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Economia

Estacdo Elevatoria de Esgoto
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Empresa Brasileira deesquisa Agropecuaria

Empresa Matgrossense de Pesquisa, Assisténcia e Extenséo Rt
Estacéo de Tratamento de Agua

Estac&o de Tratamento de Esgoto

Fazenda
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O Plano Municipal de Saneamento Basico é uma ferramenta que possibilita a criacéo
de mecanismos dgestédo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento bésico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
sélidos e manejo de aguas pluviais, em conexao com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os varios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominadosA, B, C, D, E, F, G, H el que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio ddangadaem atendimento ao Termo de Referéncia/2012 da Funasa
com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado no Plano de
Trabalho estabeleaidoelo Termo de Execucéo Descentralizada TERHR2014 de 05/11/2014
e no Convénio Secid/Uniselvd ®01/2015 que, entre si, celebram a Fundag&do Nacional de
Saudd Funasa e o0 Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a Universidade
Federdde Mato Grosse UFMT, como executora do projeto de elaboracéo do Plano Municipal
de Saneamento Basie®MSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consorcios
intermunigpais criados em parceria com o Governo do Estado e a Associacagrivlsgense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais aismBbient
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participagdo da populagéo, tanto da area ugbhant da area rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico SituaciBB&l e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Planacidnal de Saneamento Basieo
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores
gue atuam no setor como: poder publico, sociedadleocganizada, prestadores de servicos,
trabalhadores, movimento popular, entre outrogjue se consolida mediante a participacao

social.
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O percurso metodoldgico para elaboracéo do presente Plano, esergela realizacao
de atividades previstas ntaRo de Mobilizacdo SocialProduto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento téamilmezo e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informacdes obtidas durante a elaboideste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontraitse armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipim eoindicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdd UPG da bacia hidrogréafica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacao para acompanhar o grupo de trabalho de elabdod@BtSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizacdo Soci@MS que integra o
planejamento das acdes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboragéo dos
Planos Municipais de Saneamento Béasico, de forma a garantir asalizagao, integralidade
e a qualidade dos servicos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagndstico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos refduos sélidos encontrada no municipio, somada a percep¢édo da populagdo quanto as
condicles e qualidade da prestacdo desses servigos.

No Produto D - encontrase detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construg&isdo estratégica, com os referenciais teodricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
o PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condi¢fes de
saneamento do mun@d, incluindo a caracterizacdo do déficit no acesso aos servigos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condi¢cdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma visdo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um
horizonte de 20 anos.

O Produto E - contempla os ®grama Projetos eA¢Oese oProduto F apresenta®
Plano de Execucdmesses produtos encontragm identificadas as aces imediatas de curto,

meédio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes nibessgoeamento e promover
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a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos basicos e, portanto,
essenciais para a manutencdo da saude integral da coletividade. Englobam também toda
atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atfpiges consequéncias possam provocar
danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de terceiros, devem ter,
como atitude preventiva, um planejamento para a¢des de emergéncias e contingencias. Para o
planejamento destas acbes-$ezneessario estabelecer objetivos e metas que contemplam a
adequacéao e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo, definem o Plan
de Execucao.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Bésico que
prevé a criacdo d@onselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; é parte integrante do Plano que
tem como objet@specifico facilitar o acompanhamento e monitoramento sengigenho dos
programas e acdes planejados do PMSB ao longo de sua execucéao.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacdo da atuacao governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acdes
gue concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucéo pabdeumnap
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracéo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciapostura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades ¢
desafios encontrados no municipio. Sdbese ainda a insergdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimensdes: sociais, econdmicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacéo e de posdgexdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extenséo e inovacao
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboracéo do
PMSB devehaver a insercdo das perspectivas e aspiracbes da sociedade, dessa forma é
imprescindivel a formagéo de grupos de trabalho que contemplem varios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenagdo composto por
representantes de instituicbes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decret@awuiciposto
pelos comités de coordenacdo e execucao é considerado o Produto A do PMSB.

Em Jangada foi necessario nomear dois decretos de formacéo de comités devido a troca
de gestdo do municipio, sendo o primeiro o Decreto n® 027/2015, de 23 de seef0ib d
0 segundo o Decreto n° 009/2017, de 25 de abril de 2017.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacao da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano lwkzd@o Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populagdo na elaboragdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizagéo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dosorcims intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A) Figural).

Figural. Primeiras atividades de mobilizagGes, sensibilizacdo (28/09/2015) e capacitacédo
(06/10/2015), respectivamente

Fonte: PMSBMT, 2015

Nestas capacitagfes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais parauxiliar na divulgacédo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacdo e a partir de
entdose deu inicio no municipio as atividades de mobilizacdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobiliza¢cées gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto (
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populacdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br
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1. AREA DE ABRANGENCIA
O Produto Bi Plano deMobilizacdo Social, previsto no Termo de Referéncia da
FUNASA e abrange as éareas rural e urbana do municiplamgadana elaboracdo do Plano

Municipal de Saneamento Basico.

2. EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENAC/AD MUNICIPAL PARA ELABORACAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO
O Poder Puablico Municipal designa os membros da administracdo para integrar os

Comités de Coordenacédo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboragéo

do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacgdo: os membros desse comité sdo constituidos por representantes das
prefeituras e das instituicbes publicas e civis relacionadas ao saneamento béasico e de
parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composgioyma equipe multidisciplinar e devera incluir
técnicos dos 6rgdos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado eadeUNASA.

c) Equipe executora da UFMT

3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacdo da populacédo na execucao do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cadeomunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagndéstico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacéo de solu¢des dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local oit@odee
responsabilidade coletiva na preservacéo e conservacao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de

Saneamento Basico.
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Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passestd#égia de sensibilizacdo visando o
envolvimento da sociedade na construcao do Plano Municipal de SaneamentacBagicme

Figura2.

Figura2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacédo

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO

Fonte: Adaptadd Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da
populacdo para participar méaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico, com
respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioecondmicas de cada municipiseEspera

que a populacédo se comporte como coautora do processo € ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIEOS

1 A sensibilizacdo da sociedade deverd ser buscada por meio dos objetivos especificos

apresentados a seguir:

i Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e

vantagens;
i Estimular a sociedade para participar do procdeselaboracdo do PMSB,;
9 Buscar a cooperacao junto a outros processos locais de mobilizagao;
1 Identificar as percepg¢des sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
9 Promover a Discusséo e a participacao da populacéo;
9 Divulgar amplamente processo.
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4. METAS

Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico, preteratangir as gplintes metas
em cada fase, conforn@guadrol

Quadrol. Fases com as metas

FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar informacdes basicas sobre
Saneamento Basico, a fim de instrumental
Diagnostico 0s atoresociais da comunidade para o
efetivo exercicio de cidadania em todas &
fases de elaboracédo do PMSB,;

Identificacdo da

percepcéo dos problemg

de saneamento pela
populacéo.

Participacdo dos atores
Envolver os atores sociais da comunidade| sociais da comunidade

Todas espacos de debatesntralizando a tematicg nos Eventos referentes
as fases de saneamento basico, suas probleméatic todas as fases de
visibilidade e implicacbes na qualidade d elaboracéo do Plano
vida da comunidade; Municipal de Saremento
Bésico

Disponibilizar canais de comunicacao
permanentes e de facil acesso, visandd
garantir aos atores sociais da comunidadt
direito de propor anonimamente sobre a
fases de elaborac¢édo do Plano Municipal (
Saneamento Bésico;

Envolver os atores sociais da comunidade Proposi¢éo de cenarios
Prognostico responsabilidade coletiva de preservacdq acgodes, projetos e servigd
e Plano de | conservacdo ambiental levantando diretriz¢ que atendam a demand
Acéo propostas para solugdes de problematici de saneamento basico ¢
locais de saneamento basico; comunidade;
Disposi¢éo da temética g
saneamento basico nas

Apropriacao dos
instrumentos de
comunicacgao social por,
parte dos atores sociais
comunidade;

Todas
as fases

Envolver os Conselhos de Direitos e de

Plano de PoliticasPublicas na reflexdo do Plano e
~ iy P pautas de reunido dos
Acéo e Municipal de Saneamento Basico, L
N i .| conselhos municipais de
Conferéncia fortalecendo o exercicio do controle socia e iy
local direitos e de politicas

publicas

Fonte:PMSB-MT, 2016

5.  PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacéo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plangfec&éado pelo Comité de Coordenacéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovacao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo

juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacao
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no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
(ver Apéndice A. Foi ainda definido um plano de acédo (vgvéAdice A)envolvendo os
diversos atores, 0s locais em que estas atividades seréo realizadas em undgedsdanos,
de acordo com que estabelece o termo de Acdo Descentralizado n°® 04/2014.

A area de abrangéncia contempla toda a extenséo territorial do municipio, nas areas
urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizacdo tem como ohjetnaver
eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e duvidas sobre sua participacao no processo de constru¢do do PMSB.

5.1 IDENTIFICACAO DE ATORESSOCIAIS

A participacdo social pressup@eidentificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores enconisamdispersos nas diversas representacdes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenatdBandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacéo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cad:
regiao.

Embora o fAatoro n«o seja, apenas, al gu®n
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco ¢éetetiniatores sociais
gue podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

1 Poder Publico: é o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da
Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,
represerantes do préprio Governo, no conjunto de atribuigdes, legitimados pela soberania
popular.

1 Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacéo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras fungbes comunicativas, que colaboram com exercicio aecsotial
sobre o processo.

1 Associac6es da Sociedade Civil Organizada: é a unido das organizagfes e instituicdes civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

7 Liderangas Comunitérias: sdo lideres que possueugidia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervencéo nas tomadas de decisdes publicas.

1 Consoérciod Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regiéo.
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1 Comité de Coordenacéo: instancia deliberativa, formalniestieucionalizada, responsavel
pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboracdo do Plano, constituida por
representantes, com funcdo dirigente, das instituicbes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

1 Comité Executivo: instancia respgavel pelo acompanhamento do processo de elaboracéo
do Plano. Deve ter composi¢cdo multidisciplinar e incluir técnicos dos 6rgaos e entidades
municipais e dos prestadores de servigo da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

1 Equipe Executora: ndidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acao
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo € ponto principal do PMS, para o
planejamento das @es que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos os
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PRGGRAMAS DE EDUCACAO B/ SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educacado, Saude, Meio Ambiente e outros que

se intefrelacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGAC;AO DA ELABORAQAO DO PMSB
Entendese que a comunicacdo estabelecera vinculos e relacbes pesseas,
comunidades e atores sociais. As a¢des de comunicacdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizacéo
social e podem gerar a¢des transformadoras da realidade local.
A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informacdes € por meio de
canais de participacéo tais como:
1 Confeccéao e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgacao existentes
no municipio.
1 Postos para entrega de sugestées a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e

sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.
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1 Rodas de conversas coretaes publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacéo, Secretaria de
Assisténcia Social e Beetaria de Obras.

1 Portal do Projeto PMSB 10MT: O projeto conta com um portal em que € disponibilizado
o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir 0 acompanhamento de todas as
etapas do projeto; ainda é disponibilizado um acesso paeespuiedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio detai fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacédo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam derfoa permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

5.4 METODOLOGIA PEDAGOGCA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunides, oficinas, debates, etc, sera com
ilustracBes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposi¢cdo,deiterdos, estérias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dinamicas de motivagéo, de
integracéo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboracéo
dos Biomapas que permite a esphzacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro

branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitacdo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizagdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizacdo contaremos com a
participagdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; ideafio dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicacao eficiente para emissédo dos convites com data, local e horario
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracéo publica de forma a

garantir a presenca dos atorefaesociedade nos eventos.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICEPARTICIPATIVO

1. INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico participativo elaborado par®Municipio deJangada MT
constitui a base orientadora do PMSB e abrange os quatro componesaesalaento basico:
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e manejo de aguas
pluviais. Este documento apresenta as condi¢cdes dos servicos identificados no municipio, a
partir da andlise da infraestrutura disponivel e daag#o operacional de cada um dos
componentes. Apresenta também, o perfil epidemiolégico e de saude, os indicadores
socioecondémicos e demais informacdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, sauddtdwatnal etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as acfes definidas no Plano de
Mobilizacdo Social- PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serao
apresentados neste télao com objetivo de denmstrar a percepc¢ao da populacdo em relacdo
aos problemas existentesiada a efetividade das acg@epostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populagcéo na elaboracao do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existerddsretes
orgaos publicos, tais com@istema Nacional de Informacdo sobre Saneamer8dllS,

Instituto Brasileiro de Engenharia e EstatisticdBGE, Fundacdo Nacional de Saulde
FUNASA, Anuario Estatistico, etc. Todos os dadbsdos estdo disponisgeem um banco de
dados que integra o sistema de gerenciamento do projeto. Nesse sistema efseontram
armazenados também, os dados primarios, secundarios, plantas, mapas ¢ iefaganss

ao municipio com a indicac@lm consorcio intermunicipal em qoanunicipio esta inserido.

Esperase que este diagnéstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicao de objetivos, metas e agbes que venterdea as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOGERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagndstico técnico participativo da
situagdo em que se encontra o saneamento lfsiginicipio deJangadaM T, abadando os
indicadores socioecondmicos e da prestacdo dos servicos de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2 OBJETIVOESPECIFICO

1 Realizar o Plano de Mobilizacéo Social e a Audiéncia Publica necgsaé&@ieonsolidacao
do Diagnostico Técnico Participativo;

1 Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracgdo a estrutura de gestéo e as unidades fisica
e operacionais dos sistamenvolvendo 0s quatro componentes;

1 Identificar na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
sélidos;

1 Levantamento das informacdes, dados priosaei secundarios necessarios a elaboracao do
diagnostico, para possibilitar a indicacédo de alternativas indispensaveis a um progndstico

que proporcione a universalizacao dos servicos de saneamento.

3. METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizagd®ste diagnostico técnico participativo do
sareamento basico do Municipio de Janghig € apresentada no fagrama metodolégico
da Figura 3e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para os quatro eixos
do saneamento basico: sistema dastdrimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de

aguas pluviais e de residuos sélidos.
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Figura3. Fluxograma metodoldgico da realizacdo do Diagndéstico Té&actcipativo
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Para divulgacéo e melhentendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracdo
do Plano Municipal de Saneamento B&dtdSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacoes nas sedes dos consércios. Estes eventos tiveram como intuito orientar os comités
executivos e de codenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunidao publica durante a visita dos técrtieagme, en
os formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termde Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizagédo Social
- Produto B.

Na fase de elaboracédo deste Diagnostico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em partcuolar,

as secretarias municipais envolvidas na prestacdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com os
responsaveis pelo planejamento municipal, buseouconstruir o conhecim® das
perspectivas de expanséo urbana e econdmica da cidade, assim como conhecer sua realidad
social. Paralelamente estabelesew didlogo também, com os prestadores de servi¢os de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coletaodeedaxirevistas com os
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servicos e suas potencialidades
de solucéo.

Nas visitas, foram verificadas as instalacées operacionais e administrativas dos servicos,
0 estado atual e as condi¢Oes operaais, 0 que permitiu o conhecimento dos problemas de
atendimento dos servicos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtencdo de dados técnicos e ne
unificacdo destes. Qsgsultados estédo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagnéstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneament
bésico com intuito de prestar as informag8es minimas e necessarias com relagdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico, ao Marco Regulatério preconizado pela Ralfinal de
Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos sélidos no municipio. Essas informacfes servirabragk para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacao e
aprovacao do Plano de Mobilizacdo Soe@MS pelo comité de coordenacé&om o objetivo
de divulgar mensalmente a populagéo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, o comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o eneoitare participagcédo da populacao
no processo de construcao do PMBBartir da aplicacdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepcgéo dos problemas exigterem cada um desses servigos e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagndstico técnico a visdo da populagdo quanto ao saneamento.
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O Estado d Mato Grosso apresenta diversasdades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombol@gdos do Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCR#ssentamentos), Instituto de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distrijps Fundagdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelewxsccritérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitacao.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/ZBURIASA, contemplando os distritos,
guilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentangentos q
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Saude daiFaBHjaEscolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. ApGs estas defini¢cdes foi efetuada a selecao desadeupit
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validacéo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utittada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMB IENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA
O presente idgnostico ecioecondmico de Jangada descreve inicialmente a

caracterizacdo do municipio, com foco na sua formac&do administrativa; dados sobre sua
localizagéo; clima e caracterizacdo fisicdNa sequéncia, sdo descritos 0s aspectos
demograficosecondmicos, culturais, ambientais e de infraestrugpartandese a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:
a) Dindmica populacional, destacando a sua evolugéo nos periodos intercensitar2300091

2010, e evolucado da populacdo, segundo as faixas etarias; populacdo residente nos distritos

e populacéo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.
b) Aspectos econdmicos, com destaque para as financas publicas e composi¢cdo do Produto

Interno Brutoi PIB; emprego e renda; e indicadores de distribuicdo da renda e pobreza.
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c) Educacédo, em queram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento publico
por meio dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e os
indicadores de educacao.

d) Saude; neste tema o Relatorio repodeua infraestrutura de saiude do muymégi aos
indicadores de saude; e aos resultados de causas de morbidade (internacdes) relacionadas a
saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descri¢do do indice de Desenvolvimento Humano do Municipio
i IDH-M e dos indices que o compdem: Educacéo, Longevidedada.

f) Uso e ocupacéo do solo (territorial), em que foram descritas as Unidades de Conservagéo do
Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacéao do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, em que foram identificadas as atividades e infraestruturéode se
pontos turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacgfes basicas que
permitem a compreensao da dinamica social.

i) Percepcéao social da comunidade. Resultado de enquete sobre conheciroemonidade

sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGAO DO MWNICIPIO
4.1.1 Formacdo Administrativa

Distrito criado com a denominacéo de Jangada(oado), pela lei n° 209 de 02 de
dezembro de 1948, com territério desmembrado do distrito de Engenho, subordinado ao
munidpio de Cuiaba.

Pela lei estadual n° 601, de 12 de dezembro de 1960, transfere o distrito de Jangada de
Cuiaba para constituir o novo municipio de Acorizal. Em divisdo datada de 1° de julho de 1960,
o distrito de Jangada figura no municipio de Acorizal.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Jangada, pela lei estadual n°
5.051, de 11 de setembro de 1986, desmembrado do municipio de Acorizal. Sede no antigo

distrito de Jangada. Instalado em 1° de janeiro de 1989.

4.1.2 Caracterizacdo da area de fanejamento
Jangada tem como municipios limitrofes: Roséario Oeste, Acorizal, Varzea Grande e
Nossa Senhora do Livramento. Quadro2 apresentaos dados relativos a localizagédo do

municipioemambitcs estadual e regional.
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Quadro2. Dados de localizacéo do municipio de Jangdda
Dados geograficos darea de planejamento

Mesorregido (MR) Centro sulmato-grossense
Microrregido Rosario Oeste

e Latitude sul Longitudeoeste
Coordenadas geogréficas sale 1501460 7 o %50 290
Altitude 178 metros
Area Geografica 1136,06km2
Distancia da&Capital (Cuiaba) 82km
Acesso a partir de Cuiaba Rodovia BR163

Fonte: Adaptado de Associacdo Magtossense dos Municipio2016

4.1.3 Localizacéo da area de planejamento
Jangada faz parte do consoércio Vale do Rio Cuiaba e esta localizado naeatido
sul e microrregido Rosario Oestdo Estado de Mato GrossmnformeMapal. Localizagdo do

Municipio de Jangada e seu Conségiseguir
4.1.4 Acesso e estradas vicinais

A sedepode ser acessada pela-B&3, distante 82 km da capital do Estaddi&pa2.

Vias deacesso do Municipio de Jangalaeguir mostra as vias de acesso ao municipio.
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4.1.5 Caracterizacdo do Meio Fisico

Apresentase a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo os aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbanawelpena de Jangada.

As descrigbes do meifisico das cidades e entorno tiveram como principal fonte o
Projeto de Zoneamento Sédiwondmico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (Mato Grosso,
2004), cujos mapeamentos foram apresentados por folha cartografica, consoante os preceitos
do Decretelei 2431967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartogréfico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartogréaficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Jangada encestraa Folha SD.2Z-C. De um modo geral,
podese destacar a regido da Chapada dos Guimarédes a nordeste, onde ha predominio de Areias
Quartzosas relacionadas a arenitos, Latossolos de textura argilosa e Solos @ano®cio
ligados a pequenas ocorréncias da Superficie Peneplanizada Terciaria, alguns Podzoélicos de
litologias da Formacédo Ponta Grossa e Solos Litolicos e Cambissolos nas bordas. Outra regido
gue merece destaque € a conhecida Provincia Serrana que aqmredo noroeste da folha.

Sobre os relevos agucados invaridvelmente ocorrem Solos Litélicos e Afloramentos de
Rocha sob vegetacdo de Cerrado e/ou Floresta e ligados tanto a calcarios quanto a arenitos,
argilitos e quartzitos de varias formacdes geobigyidlguns Podzdlicos eutrdéficos ligados a
calcarios, Cambissolos e Latossolos sdo comuns na regido entre as serras.

No extremo sudeste, um conjunto de relevos movimentados conhecidos como Serra de
Sao Vicente, apresentam Podzdlicos Vermélhmarelos orasob Floresta e ora sob Cerrado,
ligados em sua maioria a rochas graniticas (Granito Séo Vicente).

Vale ainda mencionar a por¢ao pertinente ao pantanal que abrange pequena superficie
na parte sul da folha. E constituida por sedimentos recentes da ForReagaoal, tem
vegetacdo de Campo Cerrado e Cerrado e o Plintossolo € o solo de maior ocorréncia.

O restante da folha compreende a regido conhecida como Depressédo Cuiabana, que é
constituida principalmente por litologias do Grupo Cuiaba. Pedologicament&olos
Concrecionarios sao 0s principais representantes alteseadgueles com B cambico, B
textural e B latossolico. A presenca de plintita € uma constante para a maioria destes solos.

Cambissolos concrecionarios e nao concrecionarios, plinticos e plidiicos,
pedregosos e ndo pedregosos de textura média e argilosa tém também presenca significativa.

Latossolos Vermelhdmarelos e Vermelh&scuros ligados a materiais que recobrem as
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litologias do Grupo Cuiaba sdo uma constante nesta regido. Todomvelaente sob

vegetacao de Cerrado Tropical Subcaducifolio.

4.1.5.1 Aspectos Pedolégicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentada, por auséncia da publicacédo de
trabalhos de mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi oltidoa par
relatorios do projeto Zoneamento SéEicondmiceEcologico do Estado de Mato Grosso
(MATO GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala n&o se encontram
mapeadas importantes unidades pedoldgicas em areas urbanas como, por exeeigt, aq
estreitas faixas de solos hidromdérficos (solos com excesso de umidade, permanente ou
temporaria) que podem ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente
os fluxos de 4gua pluvial, e mesmo de 4guas servidas. Conssicuemm aras ambientalmente
frhdgeis, com alta suscetibilidade a erosdo e a contaminacdo, e que devem ser devidamente
mapeadas e protegidas. Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas
elevadas de 4gua nessas areas, especialmente se os landamneemtdassprovidos de eficientes
sistemas de dissipac¢ao de energia.

O processo de uso e ocupacao do solo urbano deve ser realizado -ks/ardo
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamentosddistintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tens6es admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freético, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Parametro geotécnicos
podem serdeterminados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
guestdo negativa da expansao urbana é relativa a artificializacdo do ambiente. Ha, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organiza¢ao original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, confomenéadOLIVEIRA
(2002), podese esbarrar na falta de informagéo sobre a aptiddo de uso do solo no meio urbano
e dos demais elementos que compdem o ambiente.

A aptiddo do uso do solo urbano & urbanizacédo (representado em mapa geralmente
denomi nada Geoti®anmitca de Aptid«o ° Urbani za-
capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do

urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
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parte do mapeaento, caracterizacao e integracao de atributos do meio fisico que condicionam
o comportamento deste frente as solicitagcdes existentes ou a serem impostas.

As descricbes de solos aqui utilizadas séo as da pedologia, e sua interpretacdo, em
trabalhos de ermapharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos. Recsmgmatéanto, consulta
ao trabalho de Mendonca Santos (2009), que apresenta uma sintese elaborada a partir de
algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacao de
SolosSiBCS (EMBRAPA, 2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacandse alguns atributos e parametros destas classes que possam influemciar s
comportamento geotécnico.

Os solos em Jangada e regido, conforme mapeados na escala 1:250.000 pelo Projeto
Zoneamento Soci&kcondmiceEcologico do Estado de Mato Grosso, estdo representados pelas

seguintes classes:

SOLOS CAMBISSOLOS ALICOS (Ca2), DIST¥ICOS E EUTROFICOSs&0
denominados solos com um desenvolvimento incipiente de seu perfil. A sequéncia de
horizontes € do tipo A, Bi e C, sendo o horizonte B do tipo cambico. Tem razoavel frequéncia
na folha, tendo sido verificados relacionados a filto$srupo Cuiabd e a siltitos da Formacéo
Diamantino. Quando relacionados a filitos, muitas vezes sdo cascalhentos e pedregosos,
ocorrem em relevo acidentado e estdo sob vegetacao de Cerrado Tropical Subcaducifélio, como
€ 0 caso da unidade Ca5 a norte adad. Quando relacionados a litologias da Formacao
Diamantino sdo muitas vezes livres de cascalhos e/ou pedras e ocorrem em relevo mais suave,
tendo portanto melhor aptiddo agricola (unidades Cal, Ca2, Ca3, Ca4) na regido da Provincia
Serrana. Ocorrem tarélm como subdominantes em varias unidades de mapeamento,
associados a Solos Concrecionarios e Solos Litélicos, entre outros.

SOLOS CONCRECIONARIOS CAMBICOS ALICOS (SCCa23do denominados
solos minerais, bem drenados, profundos, caracterizados por apresehtaizonte B textural
e presenca de concrecdes de ferro ao longo do perfil em quantidade maior que 50% por volume
na massa do solo. O horizonte A é do tipo moderado, a textura € média/argilosa, estdo sob
vegetacdo de Cerrado Tropical Subcaducifoliorelevo de ocorréncia é suave ondulado. Na
folha em questao sdo expressivos na regiao da Depressao Cuiabana, especialmente na porca

centrosul da folha (unidade SCPd), onde estdo associados a Latossolos Veékmalietos.
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LATOSSOLO VERMELHGESCURO DISTROFEO (LEd2) sdo solos minerais,
profundos, bastante intemperizados, caracterizados por apresentar um horizonte B latossolico
de cores vermelhescuras, geralmente no matiz 2,5 YR, com teores ff@: Eatre 8 e 18 %
nos solos argilosos e menor que 8% noessale textura média. Seu elevado grau de
intemperizacdo é refletido em valores de Ki muito baixos (menor que 2) e mineralogia
caulinitico/gibbsitica na fracao argila. Origina via de regra de sedimentos arargilosos
relacionados as Superficies Pdaajzadas Terciarias em Chapadas, e também de materiais de
cobertura na parte baixa, sobre litologias do Grupo Cuiaba. Com relacdo ao aproveitamento
agricola, ttm excelentes caracteristicas fisicas, ficando as limitacdes por conta das deficiéncias
guimicas Apresentam boa drenagem interna, condicionada por elevada porosidade e
homogeneidade de caracteristicas ao longo do perfil e, em raz&o disto, elevada permeabilidade.

Este fato os coloca como solos de razoavel resisténcia a eroséo de superficie (Rrttos).e

4.1.5.2 AspectosGeologics

A concentracdo urbanamse caracterizadoomo um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado iniameros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
de gerar situacdes criticas e mesmo catastroéficas. Por outro lado, as a¢cées de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupagdo segura e econdmica, -s@stram
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de enésclas cidades,
especialmente quanto a consideracao de fatores fisiograficos.

Conforme Zaine (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as acfes de planejamento urbano, deve ser destacado o conhecimento do meio
fisico geologico. Este campo de atuacgio, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geol6gaomeio fisico geolgico, que tem como
componentes materiais 0 ar, a agua, o solo e a r&dw@inumeros os problemas de natureza
geoldgicegeotécnica, comumente registrados em nucleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns dest&aa) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacgéo do solo; b) a degradacédo resultante da exploracéo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcao civil; c) a

intensificacdo de processos geologicosgexds (escorregamentos, erosdo e assoreamento),
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por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacdes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposi¢cédo de residuos urbanos e industriais, nao
raro, resultando neontaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geolégigeotécnico analisa de forma conjunta o0 comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristice
geoldgicas), isto €, reine um determinadmero de informacdes e analises extensivas para
toda a area estudada e orientadas pela base geologica. Desta forma, pode reunir os subsidios d
meio fisico geoldgico, tanto para o planejamento da ocupacéao futura, quanto para a correcédo
dos problemas de haeza geoldgicgeotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para os municipios de Mato Grossm$evou
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado
que € o Projeto @heamento Soci&conémiceEcoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descricao geoldgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatorios oficiais, com os mapas geoldgicos correspondentes apresentados h286cald.

Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litolégicas e estruturais que podem se
importantes para o planejamento, projeto e execucdo de obras de infraestrutura em areas
urbanas.

Observas e no mapa fAPrincipai s laA:850.00 tladselhaGe o |
SD.21Z-C, que a cidade de Jandaga se encontra sobre rochas do Proterozoico Superior do
Grupo Cuiaba (PSch filitos diversos, metassiltitos, arddsias, metarenitos, metarcoseos,
metagrauvacas, Xxistos, metaconglomerados, quartzitomvuleiinicas acidas e basicas,
marmores calciticos e dolomiticos. Presenca conspicua de veios de quartzo), que domina toda

a regiao.

GRUPO CUIABA - De acordo com Marini et al., (1984), o nome Cuiabéa foi
primeiramente empregado por Evans, (1894), e incorporado na literatura pelos sucessivos
trabalhos de Almeida, (1945, 1954, 1964 e 1965b). E constituido por metamorfitos de baixo
grau, faies xisteverde, com predominio de filitos, micaxistos e, subordinadamente, quartzitos
e metagrauvacas, marmores calciticos e dolomiticos, calcarios e metaconglomerados. Os Xxistos
classificamse petrograficamente em micaxistos quartzosos ou feldspatizasyente em

calcoxistos. Veios de quartzo sdo ubiquos nessas rochas. Sao observadas passagens
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gradacionais de mica xistos para filitos e quartzitos e, com menor freqiéncia, para metarcoseos
e metagrauvacas. Filitos grafitosos e hematiticos ocorrem namtéde.

Os calcérios, via de regra, em bancos macicos, juntamente com 0S marmores, ocorrem
sob forma lenticular dentro da sequéncia xistosa, possuem pequena espessura e aspecto
sacardide. Os quartzitos possuem granulacdo fina, estratificacaepplaida, raramente
cruzada, com abundancia de moscovita. As grauvacas relativamente frequentes, tém grande
dureza e quase nunca ostentam estratificacdo, as vezes inteseatam filitos produzindo
tipicos acamamentos gradacionais.

Distribui-se ao longo de urmrco com concavidade para sudeste, extenso por cerca de
1.500 km, que constitui a Faixa de Dobramentos Parag@eaguaia, ocupando a porcao
interna desta faixa. Porém, em grande parte,-selaulto sob as coberturas fanerozoicas da
Bacia Sedimentar d®arana, dos pantanais matogrossenses e da depressdo do Araguaia.
Encontrase exposto praticamente ao longo de toda borda noroeste da Bacia Sedimentar do
Parand, desde a regido de Bonito (MS) até Aragarcas (GO).

Rochas do Grupo Cuiaba ocupam em torno4% 6o total da area da Folha Cuiaba, e
se estendem por toda a Depressédo Cuiabana, entre a Provincia Serrana e a Bacia Sedimentar do
Parana, que ocorrem nas porcées NW e NE da folha, respectivamente. Sao constituidas, nesta
regido, principalmente por filigy filitos ardosianos, filitos conglomeraticos, metarenitos,
metarenitos conglomeraticos, metarcdseos, metaparaconglomerados polimiticos e calcarios,
cuja orientacdo geral das estruturas a elas associadas é sempre de SW para NE.

Os filitos apresentam, gondo frescos, tonalidades acinzentadas a levemente azuladas,
geralmente com brilho acetinado, devido aos altos porcentuais de sericita. Quando alterados,
apresentam tonalidades variaveis do amarelado ao avermelhado e, localmente, algo esverdeado.
Séo frequetes em meio a estes filitos a presenca de granulos, seixos, calhaus e mesmo
matacOes, subangulosos a arredondados, principalmente de quartzo, quartzito e silexito, que
ocorrem dispersos de forma aleatdria no meio da massa da rocha e, subordinadamente,
corcentrados ao longo de determinados niveis. Neste caso, estes filitos foram classificados
como filitos conglomeraticos. Estes apresensanfortemente foliados e, mais localmente,
muito crenulados. Geralmente, estes filitos apresentam um aspecto ardosieooean
intercalados com camadas dos demais litotipos descritos acima, contudo, mais freqtientemente
com metarenitos. Localmente ocorrem dobras métricas a decamétricas que refletem as grandes

estruturas antiformais e sinformais presentes na regiao.
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Os metaenitos sdo predominantemente ortoquartziticos e, subordinadamente,-quartzo
feldspaticos a arcoseanos e, mais raramente, micaceos. Apresentam granulometria variavel de
fina a grossa e, localmente, microconglomeratico a conglomerético. Apresentam tosalidade
esbranquicadas a acinzentadas quando fresco, e amarelada a avermelhada quando alterados. N
geral sdo rochas muito alteradas e friaveis, entretanto, localmente sao silicificados, onde
adquirem aspecto de quartzitos. Estes litotipos ocorrem de formaieatem toda a area da
folha, e apresentam foliacdo penetrativa, sempre intercalados com camadas de filito. Dentre os
inmeros pontos descritos com metarenitos destaeamlocalizado no conhecido morro de
Santo. Antonio de Leverger; exemplo didatico danmtestemunho (monadnock) que quebra
a monotonia do relevo da Depressdo Cuiabana, proximo a Cuiaba. Localmente, estes
metarenitos apresentase dobrados.

E caracterizado um metarenito silt@ailoso, micaceo, de tonalidade cinza
esverdeada, de granaietria fina, rico em granulos de quartzo, milimétricos a centimétricos,
comumente alongados e/ou estirados, aparentemente neoformados, que se orientam segundc
N30E/42NW, concordantes com a foliacdo geral do afloramento. Estudos petrografico de uma
amostradeste metarenito revelou tratse de biotitamuscovitaquartzo xisto com fei¢cdes
porfiroblasticas e matriz granolepdoblastica.

FreqUentemente os metarenitos e os filitos estdo cortados por uma profusdo de vénulas
e veios de quartzo, que localmente atm@spessuras métricas. Estas vénulas e veios orientam
se, a grosso modo, preferencialmente concordantes a subconcordantes com a foliagdo geral
destas rochas e, aparentemente, estdo associados com maior frequéncia aos metarenitos,
subordinadamente a fitis, porém a estes Ultimos evidencisenalgumas mineralizacfes
amiferas. Os metaconglomerados ocorrem na regido de Jangada. Sao rochas de matriz
grauvaquica, ricas em clastos angulosos e arredondados, com dimensfes variaveis de
centimétricos a decimétricosde composicdo quartzosa, quattelolspatica, granitica,
gnaissica, filitica e basica (polimiticos). Sdo rochas de tonalidade acinzentadas a levemente
esverdeadas quando s&, e arroxeadas a avermelhadas quando alteradas. A foliagcao destas roch:
orientase segundo N3G0E/7G80SE.

Calcérios do Grupo Cuiaba foram verificados junto a pedreira Nossa Senhora da Guia.
Ocorrem ocupando o nucleo da estrutura sinformal de Guia, cujo eixo @gesggundo N45E,
concordante com a estruturacdo regional, em meiofililms conglomeraticos e
metaconglomerados. S&o calcarios calciticos e dolomiticos de cores esbranquicadas e

acinzentadas, freqientemente finamente bandados.
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As rochas do Grupo Cuiaba apresentanao longo de toda a extenséo da Folha Cuiaba,
muito eroddas e as estruturas achamarrasadas e obnubiladas. Sobre as rochas deste grupo
verificase, no geral, uma superposicdo de foliagcbes, ora expressiva, junto aos termos
metapeliticos, ora incipiente, junto aos termos metapsamiticos e metapsefiticogrggpréam
de SW para NE, com mergulhos predominantemente para NW. Tracos destas foliacdes
desenham nos dominios do Grupo Cuiaba algumas macroestruturas das quais-destacam
braquissinformal de Jangada, localizada em sua porcéo-oestee a sinclihale Guia, na
porgao centranorte.

Em termos de estruturas, destaeaum conjunto de falhas de empurrdo, das quais
salientase a falha das Araras, que trunca a por¢ao noroeste da Folha Cuiaba, de SW para NE,
através da qual rochas do Grupo Cuiabé forampueradas, de SE para NW, sobre rochas do
Grupo Alto Paraguai. Ainda em relagdo as estruturas desta folha, desta@snfalhas
associadas a borda da Bacia Sedimentar do Parana, onde rochas desta bacia, em parte,
apresentam nitido contato tecténico comhescdo Grupo Cuiaba. Exemplo didatico disto
verifica-se junto a falha normal da Agua Fria, onde se verifica um contato tecténico retilineo
entre as rochas do Grupo Cuiaba com os arenitos da Formacao Botucatu.

No contato com 0 macico granitico intrusival#® Vicente, as rochas do Grupo Cuiaba
apresentam, localmente, uma auréola termometamoérfica de contato com desenvolvimento de
hornfels.

O padrao de imageamento que retrata esta unidade carastepparelevo arrasado,
colinoso, com interflivios médioa pequenos, drenagens subparalelas a subdendritica,
controladas por lineamentos, que evidenciam forte estruturacdo da unidade. A tonalidade é
cinza escuro a cinza claro e a textura rugosa fina a lisa. Os solos sdo geralmente rasos, entre 0,5
e 1,2 m, ardosos e argilearenosos, amarelados e avermelhados, freqientemente muito
cascalhosos, ricos em fragmentos de quartzo angulosos e, localmente, muito laterizados,
associados a crosta lateritica ferruginosa. Excecao a isto € verificado na regido de Jangada,
sobre os metaconglomerados, onde o0s solos sé&o -argihwsos, arroxeados e vermelhos
escuros e com profundidades superiores a 1,5 m.

Por apresentar relevos relativamente suaves, as rochas desta unidade apresentam, no
geral, boa estabilidade aos processosivos naturais. Contudo, junto as areas de garimpo de
ouro, localizadas predominantemente ao longo de uma significativa faixa que se estende a

sudoeste de Cuiaba, esta unidade -aehmuito degradada.
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4.1.5.3 Aspectos Climatoldgicos

A notavel extenséao territat do Estado do Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de tipos climéticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posi¢ao
latitudinal ocupada pelseu territorio, a oferta pluvial € relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 12834 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente ersmrtatames mais
modestos (SEPLANVT, 2002).

As menores precipitacdes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300mm anuais. Na area Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700mm anuais e as precipitacdes ammmnistantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348mm), alcancando valores anuais médios de 1805mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200mm anuais no setor
Nordeste do Estad@SANCHEZ 1992.

Essas precipitacbes ndo destribuem igualmente através do ano. Seu regime €
caracteristicamente tropical, com maxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano preesgitde novembro a marcgo, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre feiromarco no Norte do Estado, dezembgwereiro no centro e
novembrejaneiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdo muitc
raras, ocaendo em média de 4 a 5 dias chugogor mésANDERSON 20049.

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado é, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a gembro e o periodo chuvoso tem uma duragcdo meédia de novembro a marco
(SEPLAN-MT, 2002).

A amplitude térmica anual varia paas diferentes regides entre 3° € 65endo que 0s
valores maximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantavalpeess
minimos no setor Norte, onde as condi¢des termoclimaticas vao se aproximando do regime
tipicamenteequatorial BANCHEZ, 1992.

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climéticos do
Estado, o Zoneamento So6cio Econdmiecolégico do Estado do Mato Grosso define trés
grandes macrounidades climaticas ai presentes, que devem ser consideradas como importantes

vetores, condicionantes dos processos de ocupacao e implantacdo das diferentes atividades
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produtivas do Estado, s@tudo em relacdo aquelas relacionadas a prodagépecuaria
(SEPLAN-MT, 2002) quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido, com estacdo seca
definida da Depressédo SAimazonico; (ii)Sub-Equatorial Continental Umido do Planalto dos
Parecis; e, (i) Topical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas, Planaltos e
Depressoes.

As cidades de Conquista do Oeste, Nova Lacerda, Pontes e Lacerda, Vale de Sé&o
Domingos, Alto Paraguai, Arenapolis, Denise, Nortelandia, Nova Olimpia, Nobres, Acorizal,
Jangad, N.S. Livramento, Pedra Preta S&o0 Jose do Povencontrarmse naterceira
Macrounidade Climatica, e dentro da Unidade Climética Regional

Macrounidade Climatica Tropical Continental Altamente Umido e Seco das Chapadas,
Planaltos e Depressoes

Os ClimasTropicais do Mato Grosso sao muito variados, em funcédo da enorme extensao
territorial e do controle modificador, exercido pela forma e orientacdo do relevo. Os ciclos
estacionais, quase regulares, com seis a sete meses de predominio da estacao clatrasa e qu
a cinco meses com estacédo seca definida, permitem um planejamento razoavelmente confiavel
no desenvolvimento e desempenho da atividade agropecuaria.

O segundo aspecto, em termos de importancia, é a existéncia de um conjunto substancial
de terras elewdas (chapadas e planaltos com altitudes entre 400 a 800 metros), significando
diferentes niveis de alteracdo térmica, possibilitando reagrupar conjuntos e realidades
climaticas distintas. A atenuacdo térmica conduz implicitamente a um aumento da
disponibiidade hidrica, diminuindo o rigor das altas perdas de agua superficial. Além deste
aspecto, a orientacdo, a forma e a altitude agem dinamicamente nos fluxos de vento,
aumentando os valores da precipitacdo pluviométrica (SERFUAN2002).

Resta lembrar ques grandes sistemas coletores de agua dos planaltos (Depressdo do
Guaporé, Pantanal e Depressdo do Araguaia) tém o0s seus valores quantitativos de chuva
reduzidos pelo "efeito orogréafico”. Neste aspecto, merecem atencdo especial, por se
encontrarem mais pxanmos dos limites inferiores ou superiores das oscilagdes ritmicas, tanto
no caso de anos "extremos de seca", pois vao ser afetados na producao local da pluviosidade,
como vao receber menores volumes do escoamento fluvial, superficial e subterrdneo das
chgpadas e planaltos elevados. Por outro lado, em anos ou sequéncias de anos com “ciclos de
aguas altas" o aumento local da pluviosidade ssenaquele do escoamento, resultando em

cheias e ultrapassando os limites superiores (SEPUAN2002).
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O Clima Tropical Megatérmico Umido dos Baixos Planaltos e Depressdes de Mato Grosso

Os baixos planaltos (JauirlRio Branco, e da Bacia do Rio Vermelh&ao Lourenco)
e as Depress»es do Guapor®, alto Paraguai e
dedescidao da coluna de ar provoca uma di min
lado, tratandese de superficies com altitude baixa (150 a 300 metros) e quase sempre planas
ou com o relevo suave de colinas amplas, da origem a uma condidauat® equecimento
do solo, e por consequéncia dos fortissimos aquecimentos da camada de ar proxima da
superficie. Por esta razdo, estas realidades climaticas foram denominadas de megatérmicas. De
forma geral, a temperatura média anual € superior a 2%08Qanto que as maximas estao
guase sempre entre 31,5 a 32,5°C (média anual). Os totais pluviométricos caem para valores
entre 1.400 a 1.600mm e as deficiéncias hidricas se tornam de moderadas a severas. Ocorre
também de forma generalizada nestas unidades diminuicdo nos excedentes hidricos,
variando entre 200 a 600mm, de pequeno a moderado excesso.

A Depressao do Guaporé, localizada no extremo sudoeste do Estado de Mato Grosso,
guarda certas caracteristicas climaticas especificas deste espaco clidraticdelas € estar
quase sempre sob a atuacdo dos Sistema Depressionarios Continentais. Este fato atenua de cer
forma a reducéo da pluviosidade, que seria de se esperar em funcdo da posicao topografica
muito deprimida (rebaixada em relacdo ao entof®paixas pressdes continentais favorecem
o levantamento e provocam temporais, principalmente quando s&o dinamizados pela
aproximacgédo da frente polar. Outro aspecto interessante € um ligeiro aumento das chuvas de
outonol inverno, o que faz com que a sesiacional ndo seja tdo intensa quanto em outras
areas rebaixadas, como por exemplo o Pantanal. Na realidade, o maior redutor de
disponibilidade hidrica ocorre na prépria estacao chuvosa.

Esta Unidade Climaticii subdividida em duas fei¢ges, a primaiegdas com altitude
entre 200 a 300 metr@sa outra correspondente aos Pantanais do Guapore, onde as altitudes

variam entre 150 a 200 metros.

4.1.5.4 Recursos hidricos

No PERHMT verifica-se que trés unidades hidrograficas estdo inseridas no territorio
de Mato Gosso: a Regido Hidrogréafica do Paraguai, com area de 176.800 km2, que abrange
19,6% da superficie estadual; a Regido Hidrografica Amazénica, com 592.382 km?, que ocupa
65,7% do territorio; e a regido Tocantidigmguaia, com 132.238 kmz?, que corresponiié, a%

dasuperficie do Estado.
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De acordo com o PERMIT (2009) Jangaddaz parte das Unidades de Planejamento e
Gestao (UPGIP-4, Alto Rio Cuiaba apa3), petencemlo a bacianidrograficaregional Alto
Rio ParaguaiEsta unidade de planejamento apresenta uma vazéo anud.ed@«10.000
hm3/ano A malha hidrica do municipio de Acorizal esta apresentadéapa4.

Ainda segundo o PERMIT (2009) as aguas subterraneas no Estado de Mato Grosso
séo divididas em dois dominios de aquiferos: o Dominio Poroso (granular e dupla porosidade)
e o Dominio Fraturado (fissural e fissur@rgico), com porosidade intergranular e com
porosidade fissural, respectivamente. Conforme o RERH2009) verificase que o territério
de Jangadaesta situado no Dominio Fraturado (fissural ou fissoéostico),em rochas

metamaorficasestando sobre os aquifef@ripo Alto Paraguai e Cuiaba
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4.1.5.5 Fitofisionomia

O municipio @ Jangada esta inserido hioma Cerrado e apresenta fitofisionomia
caracteristica de Savana Arborizada e ocorréncia de vegetacdo com influéncia fluvial e/ou
lacustre arbustiva (BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

A area atribuida ao Cerrado também é denada de Savana. Em Mato Grosso ocorre
sobre areas de planicies, chapadas e chapaddes, desde a mais baixa as maiores altitudes, e des
solos arenosos a argilosos (SEPLAN, 2011).

A fisionomia vegetal predominante (Cerrado Tipico) € constituida por bosiogiess,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura (entre 3 e 6 m), sobre um estrato arbustivc
ou herbaceo, onde predominam gramineas e leguminosas.

Em funcdo de peculiaridades edéaficas e topograficas, o Cerrado € constituido por
diferentes fissnomias, desde campos, formados quase que exclusivamente por espécies
herbaceas, a florestas onde predominam espécies arboreas.

A Savana Arborizada € urmsubgrupo de formacdo natural ou antropizado que se
caracteriza por apresentar uma fisionomia rala diegfipor arvores baixas e outra por ervas
continua, sujeibao fogo anual. As sinusias dominantes formam fisionomias ora mais abertas
(campo cerrado), ora com a presenca de cerrado propriamente dito. A composicéo floristica,
apesar de semelhante a da Savélorestada, possui espécies dominantes que caracterizam o0s
ambientes que podem apresentar ou ndo associacdo com floresta de galeria (SEPLAN, 2011,
IBGE, 2012; BORGES; SILVEIRA; VENDRAMIN, 2014).

4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisicterritorial

N&o foram identificadas acdes de planejamento figirdorial no municipioAuséncia
de legislacdo municipal especifica que estabeleca diretrizes e discipline a importancia e funcdes
do planejamento. Igualmente, nessa particularidade, na estruturasactivai da prefeitura

nao existe érgdo com atribuicéo direcionada.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populagdo

Pelos dados daabelal verifica-se que a populacao total do Municipio de Jangada no
periodo 19942000 cresceu a uma taxa média geométrica anued,®Bo; a expansao
populacional na area urbamataxa de 2,8/ na méia anual ftou abaixoda média de

crescimento total.
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Na mesma tabela, pode observar que na década 2@0Q0 a populacdo total
apresentou taxa média anual de crescim@/T@o. A taxa média anual do crescimento urbano
de0,63% na década 2068B010inferior a do crescimento total.

As taxas médias anuais de crescimento da populacao rural no perioeRD099e -
3,48% ede 0,836 na década 2062010 indicam tendéncia a migracao urbamal, essas taxas
meédias foram sup®res as relativas ao crescimenbtal e, consequentemente, as taxas de

crescimento urbano.

Tabelal. Dados populacionais deangada MT

1. Populacao allos
- ropuiag 1091 | TMG 2000 | TMG 2010 | TMG 2015
1.1. Total 5227 | 316% | 7.134 | 076% | 7.696 | 029% | 7.925

1.2. Homens 2.746 3,15% 3.744 0,57% 3.963 1,79% 4.733
1.3. Mulheres | 2.481 3,17% 3.390 0,97% 3.733 0,97% 3.844
1.4. Urbana 2.122 2,67% 2.762 0,65% 2.946 0,24% 3.016
1.5. Rural 3.105 3,48% 4.372 0,83% 4.750 0,33% 4.909

Fonte: IBGE @nsos demogréficos 1991, 20Q0,10e 2015;0s dados relativos@opulagéo urbana e
rural 2015 foram tabulados pela equipe.

4.2.2 Estrutura etaria

No periodo intercensitario 1992010 (Tabela2) a faixa etariade 0 a4 anos de idagl
apreserdu propor@o decrescem em relacdo a populagéo totalparticipacéo relativa dessa
faixa etaria foi reduzida d&4,126 para7,86% entre 1991 a 2010. Fendmeno considerado
compativel comareducéo da taxa de fewdidade total verificadantre as mulheregsidentes

no municipio no mesmo periodo. Por outro lado, obsseyano outro extremo da estrutura

etaria, isto €, no grupo etario de 65 anos e mais, que a participacao relativa aumentou, passando

de4,21% para7,61%.

No que diz respeito a taxa de dependépoaese perceber uma evolugéo positizen
1991, cada grupo de 100 pessoas potencialmente ttikam sob a sua respobdalade um
contingente de 91,1@essoas dependentes. Esse nivel de responagéddiminui em 2010

para 56,8dependente de cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas.
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Tabela2. Estrutura etaria da populacdo: 198110
Faixas Anos
etarias
(Populagéo 1991 % 2000 % 2010 %
total)
POTp(;‘t':fao 5.227 100% 7.134 100% 7.696 100%
0 a4 anos 738 14,12% 856 12,00% 605 7,86%
5a9 anos 812 15,53% 897 12,57% 706 9,17%
10 a 14 anos 722 13,81% 938 13,15% 891 11,58%
15 a 19 anos 547 10,46% 781 10,95% 745 9,68%
20 a 24 anos 432 8,26% 664 9,31% 686 8,91%
25 a 2%anos 347 6,64% 506 7,09% 571 7,42%
30 a 34 anos 311 5,95% 469 6,57% 611 7,94%
35 a 39 anog 278 5,32% 389 5,45% 509 6,61%
40 a 44 anos 225 4,30% 337 4,72% 507 6,59%
45 a 49 anog 206 3,94% 282 3,95% 393 5,11%
50 a 54 anos 164 3,14% 231 3,24% 343 4,46%
55 a 59 anos 129 2,47% 221 3,10% 294 3,82%
60 a 64 anos 96 1,84% 178 2,50% 249 3,24%
eSarose | 220 4,21% 385 5,40% 586 7,61%
s de | 9112 75,80 56,81
ependéncia

Fonte: Tabela Elaborada pela Equipe com dados dos Censos demograficos A99BGEH00 e

A Figura4 e aFigura5 sao representativas da evolucao da populacéo, segundo as faixas

etarias e género no petim19912010. Ao compararmos as duas piramides identificamos uma

2010.

area de alargamento do vértice e um estreitantenbt@e em 2010 em relagdo a 1991.

Figura4. Estrutura etaria da populacdo de Jangddieem 1991
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Fonte:PNUD/IPEA/FJR2013
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Figurab. Estrutura etaria da populacao de Jangddeem 2010
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Fonte: PNUD/IPEA/FJF2013

4.2.3 Populacao residente segundo os distritos
O municipio possui apenas o distrito s€@iabela3). A distribuicdo da populacéo,
segundo o domicilio, é a seguindd,068% de seus habitantes residem na area urb&h®&%

na area rural.

Tabela3. Populacéo residege segundo odistritos

Distritos Populacéo 2010
Total Urbana Rural Taxa de urbanizacdo
(Diiﬁgg?:de) 7.925 3.016 4.909 3806%

Fonte: IBGE Censo demogréafico 2010

4.2.4 Populagédo residente segundo a adequacgéo dos domicilios (habitac&o)

No periodo 2002010 o numero de domicilios particulares permanentes totais cresceu
a uma taxanédia geométrica d&,90% ao ano, passando de639domicilios em 2000 para
1.978domicilios em 2010.

NaTabelad, observasequena area urbana houeesscim@to com taxa inferior a taxa
de crescimento dodomicilios particulares permanentes tqtaistre 2002010 ataxa média
anualfoi del,79%0; na zona rural verificoige taxa média anusiliperior a de crescimento total:
1,97%%.

Os dados relativos a 2015 foram tabulados com base em estimativa populacional
elaborada para o municipio, pelo IBGE.
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Tabelad. Domicilios particudres permanentes e Moradores segundo a situacao do doim2€i0o
20102015
2000 | 2010 2015
Domicilios/ Situagéo do Situagéo do Total Situagéo do
Moradores | Total domicilio Total domicilio domicilio
Urbano | Rural Urbano | Rural Urbano | Rural
Domicilios | 1.639 650 989 1.978 776 1.202 2.033 774 1.259
0,
A’ 100% | 39,66% | 60,34% | 100% | 39,23% | 60,77%| 100% | 38,06% | 61,94%
Domicilios
Mgr;aggfs 7.064 | 2711 | 4.353 | 7.502| 2.843 | 4.659 | 7.725 | 2.940 | 4.785
0,
o 100% | 38,38% | 61,62% | 100% | 37,90% | 62,10%| 100% | 38,06% | 61,94%
Moradores

Fonte: IBGEI Censos demograficos 2000 e 2010; Estimativas da populacdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populacdo urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe.

Dados do €nso demogréfico do IBGE 20)0abela5) apontam qued7,5®6 da
populacdo total era atendida pelo servico de energia el&®i&%5% era atendidzelo servico
de agua, sendd4,7%% através de redgeral e14,61% pelo sistema de poco ou nascente;

42,37% era atendigzelo sistena de coleta de residuos, sendo 3%, pelo Servico de Limpeza

e 7,63% pelo sistema de cacamba. Com relacdo ao esgotamento sanitario, o Censo 2010 aponta

que0,51% da populacétotal era atendida por rede geral de esgotamento saniig88% era

atendidapor fossas sépticaQuanto a adequacédos domicilios particulares permanentes,

dados do censo demogréafico do IBGE 2010 apontarandogi& 76domicilios particulares

permanentes urbanos do municipi@5 foram considerados adequados, com populacéo

residente dé&18 moradores635 domicilios particulares permanentes na area urbana foram

considerados sersidequados, com populacdo resident@.@88 moradores e sedomicilios

particulares permanentes considerados inadequados, com populacao resizienterddores

Do total de domicilios particulares permanentes urbanos, 102 ndo tiveram as caracteristicas do

seu entorno definidos no Censo demagoa2010.

1 Considerase adequado o domicilio atendido por rede geral de abastecimento de agua, rede geral de esgoto e
coleta de lixo: Semi adequado o domicilio com pelo menos um servigco inadequado; inadequados os domicilios
sem atendimento pelos servigos de sanetomen
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Tabelab. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populacéo residente segundo a
adequacdao dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de 2000 2010
Adequagéo do o Moradores o Moradores | Media de
Domicilios? Domicilios
Dpp em Dpp em Dpp Moradores
Adequados 62 - 135 518 3,8
Semi adequado 1.192 - 635 2.298 3,6
Inadequados 397 - 6 27 4,5

Fonte: IBGE Censos demogréficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe.

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

O municipio tem sua base econémassentada no setor primario. As principais
atividades econbmicas do Municipio sdo: a pecuaria, no sistema de cria, recria e corte;
agricultura de subsisténcia e piscicultura.

Em 2014 a contribuicdo da agropecudria para formacéo do PIB municipal representou
37,02% do valor adicionado bruto total.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretart Tesouro Nacionall@bela6) apontaram que em 2044 receitas
correntes do municipio represeamta 3,086 do total das receitas as receitas de capital,
3,9%%.

Do total das receitas corrente®2,466 eram provenientesle transferéncias
intergovernamentaig;, 63% provenientes das receitas tributarias (arrecadacao proprde
provenientes de outras fontes.

Do total das transferéncias intergovernamentais as transferéslaiasas ad-undo de
Participacédo dos Munijgios (FPM- Uni&o) totalizow22,96% e a participacdo na Cota parte do
ICMS (Estado) represent@i2,4%b.

2 Dados relativos ao nimero de domicilios particulares permanentes do ano de 2000 sédo relativos ao total de
domicilios (urbanos e rurais), enquanto que os dados relativos a 2010 sdo exclusivamente urbanos.
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Tabelab. Receitas Municipai2014 Jangada MT
Descricédo Ano
2014
Receitas Valores em reais
Receita Total (excetimtraorgcamentarias) 14.902.545
Receitas correntes 14.315.559
Receitas tributarias 665.308
Receitas de transferéncias intergovernamentais 13.235.614
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 5.624.230
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 3.039.527
Outras Receitas correntes 17.765
Receitas de Capital 586.986

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacier@bntas anuais dos Municipios.

4.3.2.2 Despesas municipais

A Tabela7 abaixo, especifica alguns itens das despesas correntes do municipio em 2014.

Destacase as despesas totais com saude que representaram 29,66% das despesas totais pa

fungéo. Do total das despas com saude (R$ 3.660.478)emcao basica representou 86,16%;

a Assisténcia Hospitalar 5,39%. As despesas com educacao representaram 23,53% do total de

despesas por funcdo. Do total de despesas com educacédo 70,14% foram gastos no ensinc

fundamental 48,89% na educacao infantil.

Tabela7. Despesas Municipais 201dangada MT

Descri¢ao ANos
2014
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por funcao (exceto Intraorgamentarias) 12.341.254
Saude (total) 3.660.478
Atencaobasica 3.153.821
Assisténcia Hospitalar 197.280
Outras despesas em saude 309.376
Educacéo (total) 2.903.822
Ensino fundamental 2.036.612
Educacéao infantil 548.576
Educacao de Jovens e adultos 1.086
Outras despesas em educacéo 317.548
Cultura(total) 68.742

Saneamento

Saneamento urbano

Saneamento rural

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacier@bntas anuais dos Municipios.
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4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dads do Produto Interno Bruto doumicipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com o0sOrgédos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuario correspondeu3d,026 do total de247.235mil reaisverificadosem 2014 Na
ordem decrescente a contribuicdo demdis setores é a seguintedistria35,98%;Setor de
Servicos (exceto setor publich3,4%6; Administracdo, salude e educacéao publicas e seguridade
social13,56%.

A soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que
incidiram sobre a producéo, represer3ceB% do valordo Produto Interno Bruto do municipio
em 2014.

A Tabela8 abaixo mostra a composi¢céao do Produto Interno Bruto dodihiaia precos

correntesle 2014, segundm valor adicionado pelos diferentes setores da economia.

Tabela8. Produto Interno BrutalangadaMT i 2014

PIB a pregos correntes Em mil reais
Valor total- 2014 256.026
Composicao do PIB Valor adicionado bruto total 247.235
1. Valor adicionado bruto da agropecuaria a precos correntes (em mil reaig 91.515
2. Valor adicionado bruto da industria a pregos correntes (em mil reais) 88.957
3. Valor adicionado bruto dos servi¢os a precos correntes (em mil reais) 33.235

4. Valor adicionado bruto da Administracédo, salude e educacao publicas e

seguridade socigeém mil reais) 33.528
5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 8.791
PIB per capita a pre¢os correntes (em reais) 32.453,53

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgdos Estaduais de Estatistica e SUFRAMA. Série revisada

4.3.3.1 Contribuicdo dagropecuaria ao PIB municipal

Pelos dadosia Tabela9, verificase que acontribuicdo daproducdo das lavouras
temporariagara ovalor adicionado ao Produto Interno Bruto do municipio fo# @33 mil
reais em 2012 e d&880 mil reais em 20182ducamominalde-33,53%6 em 2013 com relacéo
a 2012.

As lavouras permanentes contribuiram de$968mil reaisem 2012 eR$ 428 mil

reaisem 2013.
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Tabela9. Setor primério de Jangada: 2012 a 2014
Agricultura e pecuaria

Componentes e indicadores aliO
2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 815 1.195
Valor da Producéo (em mil reais) 4.333 2.880
2. Lavouras Permanentes
Area plantada (ha.) 117 85
Valor da Producao (em mil reais) 968 428
3. Pecuaria bovina
Rebanho (cabecas) 48.432
% sobre o total do Estado 0,2
% sobre o total da microrregiao 15,0

Fonte: Adapado de IBGE (2012, 2013 e 2014)

4.3.3.2 Industria e Servicos

Os setores da Industria e Servicos (juntos) forasponsaveis pot6,47%do valor
adicionado para formacao do Produto Interno Bruto do Municipio em 2014.

Dados statisticos de 2014 ébelal0) apontaam a existéncia dE30empresas atuantes
no Municipio, coml.103pessoas ocupadas, das q@di8sdo assalariadgaproximadamente
42,886 da populacdeconanicamente ativa). A massa salarsdifha de todos os salarios pagos
aos trabalhadores durante o aed2014) foi dd.6.574mil reais, que correspondia a um salario

médio mensal d&,9 salarios minimaos

TabelalO. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Jdnigdda 2014

Empresas Valor Unidac'le de
medida
Numero deempresas locais atuantes 130 Unidade
Pessoal ocupado total 1.103 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 948 Pessoas
Salarios e outras remuneracdes (mil reais) 16.574 Reais
Salario médio mensal (Salario minimo) 1,9 Salario Minimo

Fonte: IBGE CadastraCentral de Empresas 2014.

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

No ano de 2000 a populacao de 18 anos ou mais em idade ativa (PIA), era composta por
55,09 da populagéo total do Municipio; este percentual auments6pd@&@6 em 2010. A
populacdo economicamente atiialelall) composta pela populacdo de 18 anos ou mais de

idade (empregadas ou procurando trabalho) aument?8,8@6 da populacéo total no ano de
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2000 para 28,730 da populacédo total em 2010. A populacdo em idade ativa apresentou
crescimento no periodo 20@010 a taxa meédia anual de 5%4 e a Populacéo
Economicamente Ativd),90%, no mesmo periodo.

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24ragistradas nos censos
demograficos do IBGE de 2000 e 2010, foranb8&86%6 e47,53% respectivamente. Significa
dizer que o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve

reducao dd.0,83pontos percentuais sobre o tadal pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia.
Tabelalllndicadores de empregdangada MT (2000 e 2010)
Descricao Anos
Emprego 2000 2010
Populacdo em idade ativa (PIA) 18 anos e mais 3.930 5.005
Populacadconomicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 2.022 2.211
% dos ocupados no setor agropecuati® anos ou mais 45,35 32,01
% dos ocupados no setor servied8 anos ou mais 32,14 30,94
Taxa de atividade 18 aos 24 anos 58,36 47,53

Fonte: PNUD/IPEA/FJPIDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rerneveanimentde
4,61%em 2000 pard3,56% em 2010. O numero de trabalhadores por conta propria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 adesrescema década 2062010, passando &¥,35%
em 2000 para5,76%em 2010.

O rendimento médio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficoWw2mH33R$
conforme dados do censo demogréafico 2010 do IBG&béla 12). Esse valor médio
corresponde &,42salarios minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabelal2. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta propria e rendimento
meédio de pessoas ocupadas: Jangslda(2000 e 2010)

Descricéo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimenf8 anos oumais 4,61 13,56
% de trabalhadores por conta prépri88 anos ou mais 37,35 25,76
Rendimento médio dos ocupadds8 anos ou mais (em reais 725,34

Fonte: PNUD/IPEA/FJPIDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

84



V Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB w
) Prefeitura Municipal de Jangada- MT
P

4.3.4.3 Distribuicdo da renda

Na Tabelal3 séo apresentados dados do censo demografico 2010 (IBGE), tabulados
pelo PNUD/IPEA/FGV A distribuicdo da renda per capita dohbuve reducao e do ad 4°
quintil mais pobre apresentou aumento nominal, comparativamente aos dados do censo 2000.
Os aumentos nominais verificados d8 ao 4° quintil entre 2000 e 2010 ficaratimada
variacéo de precos registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumfonol®gsmo
periodo.

O percentual dos extremamente pobres éwveentoNo ano de 2000 o percentual era
de 23,06%e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual fic@t,&6%0.Foram
considerados extremamente pobres a proporcéo dos individuos dandoeniciliar per capita
igual ou inferior aR$ 70,00 mensaigreais de agosto de 2010). O universo de individuos foi
limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes.

A renda per capita média (mensal) do 1° quintil mais pobre passoe&R0,66em
2000 para R8,86em 2010.

Tabelal3. Distribuicdo de Renda: Jang&ddT (2000 e 2010)
Indicadores de Renda e pobreza

Distribuicdo da renda Anos Unldagle de
medida
2000 2010

Renda per capita maxima do 1° quintais pobre 55,77 22,33 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais poby 117,13 138,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobl 195,21 244,40 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobl 351,38 416,67 Reais
Renda per capitaninima do décimo mais rico 536,82 540,00 Reais

% de extremamente pobres 23,06 25,40 (%)

Percentual da renda apropriada pelos 20% mais p( 1,62 0,28 (%)

Percentual da renda apropriada pelos 20% mais r 57,95 56,40 (%)

% da renda proveniente dendimentos do trabalho 84,39 71,54 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobr¢ 20,66 3,86 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 723,92 765,53 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade renda
Os indicadores de desigualdadereleda apontametrocessma distribuicdale renda,
no comparativo entre @os de 2000 e 201T4belal4). O indicede Gini que mede o grau
de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita

teve levedecréscimale 0,55em 2000para 0,56m 2010. Quantmais proximo de zero for o
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indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice dé.Tdned mede a

desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com rendaidopec capita
nula, a melhoriaa distribuicdo de reradoi de 0,46 en2000para 0,4%m 2010.

Tabelal4.Indicadores de Desigualdade de Renda: Jarighti (2000 e 2010)

Indicadores Anos
2000 2010
indice de Gini 0,55 0,56
Indice de Theil L 0,46 0,45

Fonte: PNUD/IPEA/FJPIDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.4 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas
Na Tabelal5, observase que as matriculas entrechegiveram aumento de 36%0
periodo de 201:2014e & matrizilas na préescola no Municipimo mesmo period@aumend
de7%.
No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 201dfddor a 2013
tanto nos anos iniciais quanto nos anos firtams termos percentuais houweslucao de29,8%
nas matriculados anos iniciais eeducdo de9, 7% nos anos finais, tudo do ensino fundamental.
No Ensino Médichouve aumentoom variacado percentual 86686 e na Educacédo de

Jovens e Adultoseducaade-2,41% respectivamente.

Tabelalb. Matriculas na rede escolar do Municipio de Jarightib (2011 a 2014)

Numero de Matriculas nas areas urbana € Anos

rural 2011 2012 2013 2014
Creches 50 71 50 68
Pré Escola 223 224 217 232
Ensino Fundamental (total) 1.455 1.411 1.312 1.050
12 a 4%éries 751 685 672 472
52 a 82 séries 704 726 640 578
Ensino Médio 406 415 443 446
Educacéo de Jovens e AdulioBJA 172 187 166 162

Fonte: Censo Escolar INEP. Acesso warw.qedu.org.br

Dados daTabelal6 apontam que samatriculas em creches no ano 2{¥4 foi
exclusivamente a ara urbana.Em 2014 as matriculas na gécola tiveram a seguinte
distribuicdo:68,12%6 na area urbana3,8%0 na area rural. No ensino fundamental da 12 a 42

sériess5,4®6 das matriculas foram na area urbargt,5360 na area rural; da 52 a 82 séries as
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matriculas foam54,5% ra area urbana45,5% na area rurdo ensino médid5,97% na area
urbana e 54,09% na area rueaha educacao de jovens e adultos as matriculas &3ath%

na area urbana e 46,29% na area rural.

Tabelal6. Percentuatlas matriculas segundo o domicilio: Jangdda& (2011 a 2014)
Matriculas segundo o domicilio: Urbano e rural, em percentuais (%)

Nivel d : Anos

IVEL e ensing 2011 2012 2013 2014
Domicilios dos
estudantes Urb. | Rural | Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural
(Urbano/Rural)
Creches 1000 | 0,0 | 1000 | 0,0 100,0 | 0,0 100,0 | 0,0
Pré Escola 57,40 | 42,60 | 60,72 | 39,28 | 68,20 | 31,80 | 68,11 | 31,89
Ensino Fundamental | ) < | 45 35| 50,04 | 49,96 | 4947 | 5053 | 54.91 | 45,00
(total)
12 a 42 séries 51,79 | 48,20 | 49,49 | 50,51 | 48,30 | 51,69 | 6547 | 34,53
52 a 82 séries 49,44 | 5056 | 50,55 | 49,45 | 51,10 | 48,90 | 54,50 | 45,50
Ensino Médio 60,84 | 39,16 | 51,08 | 48,91 | 42,82 | 52,82 | 4597 | 54,03
Educagdo de Jovens ¢ 73,26 | 26,74 | 62,58 | 37,41 | 6506 | 34,94 | 53,71 | 46,29
Adultos- EJA

Fonte: Censo Escolar INEP. Tabela adaptada pela Equipe

4.4.2 Infraestrutura da educacéo
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totaliZdwestabelecimentos de Ensino
publico, dos quaiseis da rede publica estadual ainco da rede publica municipatrés
localizados na area urbana e oito na area rural. Dos estabelecimentos localizados na area urban:
dois possuem biblioteca; dois, laboratério de informatica; um, sala para atendimento especial e
um possui quadra de est®. Dos estabelecimentos localizados na &rea rurapdssiiem
biblioteca;cinco possiem laboratorio de informatica; dgissuem quadra de espoeteim
possui sala para leitura(Fonte de Dados: Censo escolar do Inep, consultado em

http://www.gedu.org.b}/

4.4.2.2 Corpo docente segundo os niveis de ensino
O corpodocenté em2015era del32 docentes. Do total de docentekl sdo da rede

estadual 684 da rede municipaDistribuicdo dos docentes segundo o domicilio dos alunos:

3 O mesmo docente pode ocupar cargo na rede municipal e estadual.
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45,7% atendem a area urbana e 54,3%, a areaDistibuicdo dos docentes segundo 0s niveis
de atividade: Educacéo infant docentes; Anos iniciais do Ensino Fundamefdalocentes;
Anos finds do Ensino Fundamenta® docentes Ensino médidb8docentes (Fonte de Dados:
Censo escolar do Inep, consultadoveww.cultiveduca.ufrgs.hr

4.4.2.3 Indicadores da educacao

Os avancos na educacdo no municiggoJangada demonstrados pelos indicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 dor&el (
17), propiciaram ao indicde Desenvolvimento Humano do Municifgducacio (IDHM_E)
um avanco 0,095 em 1991 para 0,549 em 2010. Todavia, o indicador de desenvolvimento da
educacao de 0,549 é considerado baixo, pela classificacdo do PNUD.

As taxas de analfabetismo tiveram reducéeriodo 1992010: na faixa etaria dos
11 aos 14 anos foi reduzida para 1,74 em 2010 relativamente a taxa de 19,16 registrada em
1991, entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida de 44,43 em 1991 para
20,35 em 2010.

A expectativa deanos de estudo cresceu no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a
expectativa de anos de estudo era de 8,32 e, em 2010 foi de 9,11.

Tabelal?. Indicadores da Educac@tangadaMT (1991, 2000 e 2010)

dicad Anos
indicadores 1991 2000 2010
1. Expectativa de anos de estudo 8,32 7,30 9,11
2. Taxa de analfabetismd.1 a 14 anos 19,16 4,16 1,74
3. Taxa de analfabetismd.5 anos ou mais 44,43 26,12 20,35
4. Taxa de frequéncia bruta a fgscola 0,00 20,22 60,56
5. Taxa de atendimenéscolar da populacdo de 6 a 14 ano 57 82 91,87 96.14
idade

6. Percentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos 28 01 5450 92,02
do fundamental ou com fundamental completo

Fonte: IDHM e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010.

4.4.2.4 Proficiéncia do Ensino Fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunosetie muitipal apresentou no ano 8615
(Tabelal8), resultadosnferiores aos atingidos pelo Estado

Na leitura e interpretacdo de textos o percentual f@C8e para alunos até o 5° ano e

de 19% para alunos até o 9° ano do ensino fundamental. Na resolucdo de problemas de
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matematica os percentufisam del5% para alunos até o 5° ano e4@& para alunoaté o 9°
ano, do ensino fundamental.

Tabelal8. Aprendizado adequado na leitura e interpretacéo de textos e na resolucéo de problemas de
matematica até o ano de referéngils.
Niveis de proficiéncia

- Até o 5° Ano do Ensino Até 0 9° Ano do Ensino
Municipios, Mato fundamental fundamental
Grosso e B < ©
2 | 8 |22 %5 | B |8 |22 7
o © © O © o © S O ©
. c > S = = c > S = =
Disciplinas 8 O o o & O O o
Portugués 20% 45% 50% 50% 19% 22% 24% 30%
Matematica 15% 30% 35% 39% 4% 8% 10% 14%

Fonte: Tabela elaborada pela Equideados INEP acessado atravéwsma®v.qedu.org.br

45 SAUDE
4.5.1 Gastos com saude

No periodo20092014 {Tabelal9), houve aumento nos gastos totais smiide de
53,786 que correspondem a uma taxa geométrica média an80%@é. As despsas com
pessoal daalude em 200&presentarar67,32% do total de gastos com saude e, 2814 o

percentual ficou er63,786. Em2014as despesas totais com saude represen28@6%das
despesas totais do Municipio por funcao.

Tabelal9.Despesas com saudingada MT (2008 e 2014)

. . Anos
Despesas com saude (Em reais) 2009 2014
Despesa total 2.171315 3.339.070
Despesa com recursos proprios 1.207.537 1.579.611
Transferéncias SUS 963.778 1.759.459
Despesa com pessoal de saude 1.461.529 2.128.393

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2008. 20l45: Datasus/Tabnet/SIOPS e Secretaria do
Tesouro Nacional (STN) Financas publicas.
4.5.2 Infraestrutura da saude
4.5.2.1 Estabelecimentos de saude
A infraestrutura de saude do municipioJé@gadale acordo com o Cadastro Nacional

de Estabelecimentos de Sau@abela20), em 2009 era compostpor quatroCentrs de

Saude/Unidadbasicae um outro estabelecimento de salde.
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Pelosdados do CNES/DATASUS de 2014 a infraestrutura de satde do municipio era
constituda de: Secretaria de Saude; quatro Centros de Saude/Unidade e trés Outros
Estabelecimentos de Saude.

Complementarmente o Municipio esta estruturado com programas e a¢des de Testes de
HIV e sifilis para gestanté®>romoc&o do uso da caderneta de salude desagote e Servico

de vigilancia sanitaria.

Tabela20. Estabelecimentos de Saude: Janj&dia (2009 e 2014)
. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 5014
Postos de Saude - -
Centros de Saude/Unidade basica 4 4
Clinica - -
Hospital Geral - -
Secretaria de Saude 1 1
Unidade de Salde da Familia -
Unidade Movel - -
Outros Estabelecimentos de Saude 1 3

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de S&NES/DATASUS. Situagéo da base de
dados nacional em 10/04/2010.

4.5.2.2 Recursos Humanos

O Quadro de Recursos HumanoBaljela 21), em 2009 era composto pd7
profissionais da area de saude, dos quaasromédicosdoisdentistastrésenfermeiros @ito
profissionais da salde de outras especialiddesgimero de ntécos por habitantem 2009
era de0,50 para cada grupo d600 habitantes.

Em 2014 o Quadrde pessoal da salde do municipio passou fagofissionais,
sendoquatromédicosseisenfermeiros d5 profissionais com outras especialidadeslacao
meédco/habitante er2014foi 0,50médicos por 1000 habitantes.

Tabela21. Recursos Humanos segundo categorias selecionktagmda MT (2009 e 2014)

Anos
: 2009 2014
Categoria Prof/1.000 Prof/1.000

Total hab Total hab
Médicos 4 0,5 4 0,50
Cirurgido dentista 2 0,2 3 0,38
Enfermeiro 3 0,4 6 0,76
Fisioterapeuta 1 0,1 1 0,13
Fonoaudi6logo 0 0 - -
Nutricionista 1 0,1 - -
Farmacéutico 1 0,1 - -
Assistente social 0 0 2 0,25
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Continuacdo daabela21.Recursos Humanos segundo categorias selecionkdamda MT (2009 e
2014)
Anos
Categoria 200 200
Total Prof/1.000 Total Prof/1.000

hab hab
Psic6logo 0 0 - -
Auxiliar de Enfermagem 1 1 - -
Técnico de Enfermagem 4 4 6 0,76
Outras Especialidades nd nd 36 4,16

Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010 e DATASUS/Tabnet 2014

Indicadores desaude
Osindicadores de longevidade dos anos de 1991, 2@ @ (Tabela22), mostram

45.3

gue a esperanca de vida ao nascer passol, é@em 1991 pard@3,28anos médios de vida em
2010. A taxa de fecundidade (numero &tk filhos) teve reducao die6 em 1991para 2,67
em 2010. As taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram

reducaamo periodo 1992010.

Tabela22. Indicadores de Saude: Jangabfl (19917 2000e 2010)

Indicadores 0>
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 61,79 67,63 73,28
Fecundidade 4.6 3,26 2,67
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 40,0 32,3 18,2
Mortalidade até 5 anos de idade 44,3 35,84 22,26

Fonte: IDHM e Indicadores PNUD/IPEA/FJP: 1991 2000 e 2010.

Na Tabela23, observase que as doencas do Aparelho circulatério representaram a
principal causa de mortalidade geral 2009 (29,4%)Causas externas representafahv %
e Neoplasias (tumoret),8%.

Dados de 2014 (Datasus_Tabnet) apontam como principais causas de mortalidade geral
asas doencas do aparelbimculatério (35,%), seguidalas Causas externas de morbidade e
mortalidade (19.%), Neoplasias (11,9%)doercas do aparelho respiratorio (%8
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Tabela23. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de caukagjadd MT (2009 e 2014)
Grupo de causas allo>

2009 2014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 8,8 7,1
Neoplasias (tumores) 11,8 11,9
Doencas do apareltoirculatério 29,4 35,7
Doencas do aparelho respiratério 11,8 4,8
Causas externas de morbidade e mortalidade 14,7 19,0
Demais causas definidas 23,5 21,4

Fonte: DATASUSSIM. Situacéo da base de dados nacional em 14/12/2009.

4.5.4 Atencao a saude da familia

O Municipiodispde de Programa de Agentes Comunitarios de Sauda&oeguipes
do Programa de saude da familia eseguinte quadro de profissionaiggs médicos;trés
enfermeiros; quatro técnicos de enfermagem Agéhtes de saude.

Equipes de atendimé& odontoldgico basico, composto p@scirurgides dentistas.

O municipio de referéncia para Servico de nefrologia (Hemodidli4b e Dialise
Peritoneal IntermitenteDPI1) éCuiaba(MT) e para atendimento com Leitos/bercos de unidade

de terapia interga neonatal o municipio referenciado é Cuiaba (MT).

455 Seguranca Alimentar

N&o hé registro de existéncia de politica de seguranca alimentar no municipio.

Relatorio sobre o Estado Nutricional de 2015(MS/SAS/DAB/NUcleo de Tecnologia da
Informacadoi NTI) entre criancas de 0 a 5 anos, apresentou 0s seguintes resutlaaes:
criancas apresentam magreza acentud@p); seiscriancas apresentam estado de magreza
(2,55%); 153 criancas apresentaram estado nutricional norrbal16); 42 criancas
apresentaram de sobrepesd 7,8®6); 16 criancas apresentaram sobrepgs81%) e 16
criancas apresentaram obesida®]8106). No total foram acompanhad235criancas de 0 a5
anos de idade.

4.6 INDICADORES DE DESENOLVIMENTO HUMANO MU NICIPALT IDH-M

O indice de Desenvolvimento Humano Municipio (Tabela24) passou de,308
(considerado muito baixo) em 1991 p@ré30 em 2010, considerado médio pela classificacao
do PNUD. O IDHM Renda d€),567 é considerado baixo e o IBM Longevidade de 0,8é
considerado muito alto. O IDM Educacédo de 0,549 é considerado baixo na classificacdo do
PNUD.
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Tabela24. IDH-M de JangadaVT
Indicadores Anos

1991 2000 2010
IDH-M 0,308 0,496 0,630
IDH-M Educacéo 0,095 0,310 0,549
IDH-M Longevidade 0,613 0,711 0,805
IDH-M Renda 0,504 0,553 0,567

Fonte: PNUD/IPEA/FIPIDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.7 USO EOCUPACAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducéo social no plano do espaco
urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espaco urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especificategpias de uso e
ocupacao do solo sédo definidas por legislacdo propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por area recortada do nucleo urbano.

A ocupacao do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, o
que pode ou nado ser construido e o tamanho das edificacdes, uso e ocupacdo, devem sel
definidos pela relagdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servi¢os, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacioratg@agsapel crucial
na definicdo do uso e ocupacéao do solo.

Neste estudo, a delimitac@o da area urbana foi definida a partir da populagéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recte do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicadotde perime
urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as definicdes referentes ao uso e ocupacéo do solo cumpram o seu
papel, € necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo defirordesenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,

o territorio sera dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupac¢ao do sotw. Isto &,
gue pode ser feito na cidade, de que forma e orglestacanse como principais finalidades
destas armas referentes ao uso e ocupacao do solo: organizar o territério potencializando as

aptiddes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
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populacional e a ocupacéo do solo pelas construcdes; otimizar os deslocamentasae enelh
mobilidade urbana e rural; preservar o ramobiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.

4.7.1 Unidades de Conservacao no Municipio

N&o ha registro de Unidades de Conservacéo cadast@territorio domunicipio.

4.7.2 Estrutura fundiari a

Pelo Censo Agropecuério do IBGE 2006nunicipio possu30estabetcimentos com
uma éarea total de 69.314 hectares. Deste total de estabelecimentos: 255 sdo destinados a
lavouras temporarias, com 6.343 hectares; 19 destinados a lavouras permanentdg2Zom 2
hectares; 332 estabelecimentos estdo destinados a pecuaria, com 59.427 hectares e 23
propriedades destinadas a outras atividades com 902 hectares.

PeloCadastro de Assentamentos do INCR3uperintendéncia Regional Mato Grosso
- SR 13, consta no Murigio o Assentament®E Girassol, com 311 familias assentadas e
4.715,7608 hectares; Assentament®E Samambaia, com 66 familias e 1.259,6963 hectares;
PE Ribeirdo das Pedras, com 66 familias e 3.545 hectares; PE Tira Barro, com 45 familias e
522,3138 heeres; PE Canoa Furada, com 17 familias e 1.259,0046 hectares; PE Vida Nova,
com 343 familias e 6.359,776 hectares; PE Rio Cuiab&, com 31 familias e 949,8631 hectares;
PE Paredao, com 75 familias e 1.691,5078 hectares e o PE Novo Horizonte, com 18efamilias
51,4237 hectares.

4.7.3 Uso do solo urbano

Identificase, no nucleo urbano dangada76 domicilios particulares permanentes e
126 estabelecimentos comerciais; equipamentos publicos: sistema viario; pracgas; prédios
publicos e de recreacdb. area da macha bana € de 1,6Km2 que corresponde a uma
densidade populacional urbana de 1.088 habitantes por Km2. A definicdo da densidade
populacional do nucleo urbano, tendo como base o perimetro urbano, definido pela Lei n°
792/97 que € de.828,18habitantes por K& Destacase que a discrepancia entre as densidades
populacionais urbanas, quando se utiliza o perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a manha
urbana do nucleo urbano, é devido ao perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de
fato, deJangadao que ocorre com varias outras cidades de Mato Grosso. Isto se da devido a

esses municipios apresentarem legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de

94



éﬁ Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB
[ Prefeitura Municipal de Jangada- MT
s

perimetro urbano sem levar em conta a realidade da cidade. Assim,-decdidronizar o
métod definidor da densidade populacional urbana a partir da mancha urbana.
Destacase que inexiste legislacdo municipal referente ao uso e ocupacao do solo e ao

zoneamento.

4.8 CULTURA E TURISMO
4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural

A Culturado Municipio de Jangaasebaseianasdancadradicionaiscomoo cururue
siriri. OutratradicdoquesemantemsdoasFestase procissdeg€mhomenagena SdoBenedito

e NossaSenhoraAparecida(www.mteseusmunicipios.com)br

4.8.2 Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)

Cono principais atracdes turisticasnwunicipio contacom o Festival do Pastel e a
propalada Jangada Country Fest. Como atrativos culturais o destaque é para a Festa de Sac
Sebastido e visitacdo aifeMunicipal do Produtor. Ressafte que o bucolismo sempre
presente na regido se deve especialment® damgadaque passgpor dentrodacidade.Nao
menosmarcantea localizacdodo segundamaior Sitio Arqueolégicomaisantigodo Brasil, 0

SantaElina, acercade 60 km do municipiq naSerradasAraras(Figura6).

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistsais estabelecimentodo setor hoteleiro e, no setor de

alimentacaptrésestabeleciment) na categoria restaurante
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4.9 INFRAESTRUTURA SOCIA. DA COMUNIDADE
4.9.1 Entidades sem fins lucrativos

A comunidade dispde, na area urbatelangadde oitoestabelecimentos relacionados
a saue (publicos e privadosp muricipio dispde de estabelecimentos na area de educacgéo que
atendenos niveis de ensino da peécola ao ensino médio. Na religido ha disponibilidade de
templcs Cristdoscatolicos e evangélicokxistem13 entidades representads de setores da

sociedade: associacdes, sindicatos e cooperativas, distribuidos nas areas urbana e rural.

4.9.2 Meios de comunicacao
O Municipio disp6ede uma Agénciados Correios um Site de noticigsum site da

Prefeitura Municipaé um site de noticias; dispde de sinal para internet e telefonia movel.

4.9.3 Orgéos deseguranca publica
Na area de seguranca o Municipio dismiiieuma Delegacia de Policia (Policia
Judic@éria do Estado de Mato Grosso); um Nucle®dkcia Militar (PMMT).

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBR QUESTOES RELACIONBAS AO SANEAMENTO

O municipio de Jangada participa do projeto PMSB a partir da reunido de sensibilizacédo
do prefeito e da publicacdo do Decreto N° 027/2015 de 23 de setembro de 2015 que cria 0s
comités de Coordenac&@Executivo no municipio para acompanhamento da elaboracdo do
plano municipal de saneamento basico. Os membros desses comités receberam capacitacao
para elaborarem o Plano de Mobilizacdo SacRMS em outubro de 2015 na AMM em Cuiaba
e neste, foram préstas atividades de mobilizac&o junto aos demais atores sociais do municipio.
Mensalmente o0 municipio vem realizando essas atividades e conta com a participacado em torno
de 238 pessoas que vém contribuindo no acompanhamento da execucdo ddPMSB
conformer el at os nos Produtos fAJo.

No municipio de Jangada, em reunido publica, foram distribuidos 36 questionarios com
objetivo de tracar um diagnostico da percepcao da comunidade sobre a prestacéo de servigos
nos 4 eixos do saneamento basico: abastecimentoude éggotamento sanitario, manejo de
aguas pluviais e de residuos solidos. Sdo questdes objetivas (ver questionario anexo) cujos

resultados foram analisados e apresentados a seguir.
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4.10.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua

Neste eixo 0 questionario apreted questdes: a primeira (1) sobre o abastecimento de
agua na residéncia, mais da metade, 71% responderam que o abastecimento de 4gua é realizad
pela rede publica, 19,5% o abastecimento ocorre por meio de po¢o artesiano e 3% por cisternas;
apenas 6,5% iéesponderam.

Quanto a pergunta fise em sua casa chega
abastecimento é feito em todos os dias da semana e 3,5% responderam, respectivamente a umi;
vez por semana e sem respostas. Esses dados expressam quespatadgisaas pessoas que
responderam o questionario o abastecimento de agua se encontra com uma frequéncia diéria.

Quando questionados se a qualidade da agua é boa na questéo (3), mais da metade, 54%
responderam que a qualidade € boa; e os que inforntprara agua ndo é de boa qualidade
informaram o0s seguintes problemas: gosto 19%; sujeira 7,5%; odor 4% e n&o responderam
15,5%.

Por fim, neste item, na questao (4) foi perguntado sobre a existéncia de caixa d"agua na
residéncia e, 50% informaram que nao téservatorio e 28% sim; sendo que somados 0s que

deixaram a questao em branco e n&o souberam responder-ser@afh.

4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

Neste eixo do saneamento, o questionario traz 4 perguntas com opc¢des para as respostas
emtornod s servi-os do esgotamento sanit8rio. I
maior percentual de 59% informou que sim; 35,5% informaram né&o dispor de rede coletora,
3,5% nao souberam informar e 2% deixaram sem resposta.

Quando questionados sobre astino do esgoto (2), 36,5% responderam que utilizam
fossa negra; 30% fossa séptica e sumidouro; 6,5% que destina para corregos e rios; 3,5% corre
a céu aberto e também com 3,5% rede coletora de esgoto, sendo que somados 0S que nac
souberam responder e xi@iam a questdo em branco temos 20%.

Quanto a saber se ha tratamento de esgoto na cidade (3) as respostas mostraram, por un
lado que sim, com 51% das respostas, enquanto que 42,5% responderam que ndo. Também
deixaram sem resposta e ndo souberam respojydér 6

Completando essa questdo em (4) perguséoem sua casa vocé se sente incomodado
com mau cheiro da estacdo de tratamento de esgoto, 6,5% informaram que sim e 8%
informaram que ndo, enquanto que 1,5% nado souberam responder e 84% deixaram sem

resposta.
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Ha que se ressaltar neste eixo do saneamento, que ha um percentual consideravel em
todas as quest»es com as oOp-»es MfNAn«o sei o0 o0

tratamento de esgoto, mostrando que possivelmente a populagcédo desconhece quais sejam.

4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Com relacéo a drenagem urbana, este eixo indaga sobre problemas causados pela chuva
e manutencdo de servicos publicos: na questdo (1) foi perguntado se ocorre problemas na
casalrua no periodo de chuva e, dosrggponderam sim, 17% indicaram alagamento como
mai or percentual, seguido por 14% retorno de
porém ndo foram mencionados quais. Por fim, 48% assinalaram n&o, que ndo ocorre problemas
em sua casa/rua no periadchuva, e 14% deixaram a questdo em branco.

Perguntors e na quest«o 2 se fAquando chove a 8¢
responderam que corre para bocas de lobo; 15,5% escorrem pela rua, 14% sarjetas e 2% valas.
Destaque para 42,5% que deixaram sesponder.

Na questao 4 foi perguntado se nas proximidades de onde mora passa algum corrego ou
rio que corta a cidade; as respostas para nao foram 6% e sim 12%. Nesta questdo 43% nao
souberam responder e 39% deixaram a questdo em branco, indicando a soma de 82% de
respostas sem indicacdo de moradia nas proximidades de rio ou cérrego que corta a cidade.

Porfimmaquestd¢ 5) pedi u para que respondessem se
cOrrego vegetacao para protdg® 0 23% tanto para osntogpee r espo
nao. Observ@e que somados 0s que ndo souberam responder com o0s que deixaram sem
resposta o percentual foi de 54%.

Ha que se ressaltar neste eixo de drenagem, um alto percentual de questbes com as
op-»es fAn«o sei 0 o0ou geesidesdeed posirdnado,que@assivelmente r a n d ¢
a populacéo teve dificuldades para compreender o sentido da pergunta.

4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manjo de Residuos Sdélidos

Neste eixo o0 questionario apresenta 4 questdes. Dentre elas (1) foi quesi@ada h §
coleta de res2duo s-lido (lixo) em sua ruao e
sim se questionou qual a frequéncia da coleta 39,5% informaram que a coleta ocorre 2x por
semana, 30% que 1x por semana e 6% a cada 3 dias, sendo quassmsngue informaram

gue néo existe coleta de residuo solidos e deixaram a questdo em branco temos 12%.
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Na quest«o (2) foi perguntado seschmeXxi st

res2duos s 215Pdassesppdtas afimnpr@&rondo existiehos baldios com lixo
proximo a casa, 24% afirmaram que exist45% deixaram sem respo&&% nao souberam
responder.

Na quest«o seguinte (4) pergunta se nex
afirmaram que sim, 16% informaram que nao existés 8eixaram essa questao em branco e
2% nao souberam responder.
Por fim na Y tima quest«o (5) se questiona:
em sua cidade? 0 Os dados mostram o seguint
e caregos e 1,5% aterro sanitario; sendo que 3,5% nao responderam.

Percebese consideravel percentual em todas as respostas deixadas em branco ou

dizendo que ndo souberam responder.

4.11 CONSOLIDAGAO CARTOGRFICA DAS INFORMAGOES
SOCIOECONOMICASFISICO-TERRITORIAISE AMBIENTAIS DISPONVEIS

Elevado a condicdo de municipio 986 Jangadantegra a Regido Centro Sul Mato
Grossense e faz parte do Consorcio de Desenvolvimento Econdmico do Vale do Rio Cuiaba. O
mapa 1 apresenta a localizacdo do mpiociA sede do municipio pode ser acessada pela
capital do Estado, Cuiabd, distante aproximadanthken, por meio d8BR 163 O Mapa 2
apresenta a citada rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

A cidade deJangadssituase ra FolhaSD.21Z-C, na qual destaese a regido da
Chapada dos Guimarédes a nordeste e acmelaecidacomoProvincia Serrana que ocorre ha
porcao noroeste dagida Sobre os relevos agucados invariavelmente ocorrem Solos Litélicos
e Afloramentos de Rocleob vegetacdo de Cerrado e/ou Floresta e ligados tanto a calcéarios
guanto a arenitos, argilitos e quartzitos de varias formacgdes geoldgicas. Alguns Podzolicos
eutréficos ligados a calcarios, Cambissolos e Latossolos sdo comuns na regido entre as serras.
No extremo sudeste, um conjunto de relevos movimentados conhecidos como Serra de Séo
Vicente, apresentam Podzolicos Vermefmarelos ora sob Floresta e ora sob Cerrado,
ligados em sua maioria a rochas graniticas (Granito Sao Vicente).

Quanto ahidrografia, apresentada no Mapa 3angada faz parte da P4 (Alto Rio
Cuiabd), pertencendo as bacias hidrograficas regionais Alto Rio Paraguai. Segundo-o PERH
MT, a Unidade de Planejamento e Gerenciamerdot®m uma vazao anual entre 5.000
10.000 hms?/ano.

99



T Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB w
[ ) Prefeitura Municipal de Jangada- MT
S

O Municigo de Jangadana década 200R010 apresentou taxa média anual de
crescimento d®,76% Verifica-se aumento da populacéo total, da populacdo urbanale
Pelos dados do Censo 2000 BGE do total da populagdo doumicipio, 61,28%tinha
domicilio na &re rural. Na década 20010 a populacacural cresceu (8,65%9 passa a
representa6l,72%da populacao totaD grau de urbanizacdo permaneceu estavel (38%) no
periodo 200201Q No periodo intercensitario 20ED10 as faixas etarias de 0 (zero) até os 9
(nove) anos apresentaram taxas positivas de crescimento e nas faixas etarias dos 10 (dez) até os
24 (vinte e quatro) anos de idade apresentaram taxas negativas de cresGbsemt@seum
envelhecimento da populagdo, no periodo citado, em decorrénaigjpaimente, da
diminuicdo da natalidade e diminui¢cdo da mortalidade.

A principal atividade econdmica do munici@éo: a pecuaria, no sistema de cria, recria
e corte; agricultura de subsisténcia e piscicult@a.dados do Produto Interno Bruto do
Municipio (IBGE, em parceria com os Orgédos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor
Adicionado bruto do Setor Agropecuario correspondeu a 52,06% do total de R$ 244.503.000
verificados em 2012. Na ordem decrescente a contribuicdo dos demais setoresimea segu
Setor de Servicos 33,47%; Indastria 9,21%. A soma dos impostos indiretos, liquidos de
subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram sobre a producdo, representou 5,25%
do valor adicionado para formacéo do PIB em 2012.

Quanto a desigualdadeondmicaps indicadores de desigualdaderenda apontam
retrocessma distribuicio de renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de
Gini que mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda
domiciliar per capita teve levdecréscimale 0,55em 2000para 0,56em 2010. @anto mais
préximo de zero for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. Pelo indice de
Theil-L, que mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda
domidliar per capitanula, a melhoriana distribuicdo deendafoi de 0,46 en2000para 0,45
em 2010. A rendper capitamédia (mensal) do 1° quintil mais pobre passmeR$ 20,66 em
2000para R$3,86em 201(Q(valor abaixo da linha de pobreza).

Os avancos na educacdo no municipioJdegadademonstrados pelosdicadores
tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos, Z98D e 2010 do IBGE,
propiciaram ao indice de Desenvolvimento Humano do Munidipiecacéo (IDHM_Eum
avancode 0,095em 1991para 0,54%m 2010. Todavia, o indicador de desenvolvimerdao d
educacao de,549¢ considerado baixgela classificacdo do PNUBs taxas de analfabetismo

tiveramreducaono periodo 1992010: na faixa etaria dos 11 aos 14 anosdduzidapara
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1,74%em 2010 relativamente a tast@ 19,166 registrada em 1991; entss pessoas de 15 anos

e mais de idade, a taxa feduzida d&4,43%em 1991 para0,35%em 2010 considera ainda
muito elevadaA expectativa de anos de estumlesceu no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a
expectativa de anos de estudo er8,82e, em 2010 fode 9,11

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou@le79em 1991 pard@3,28anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (niumero médio de filhos) teve reducapedam 1991para 2,67em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1000 criangcas nascidas vivas) apresergdiagdono
periodo 1992201Q com valores de 40,0, 32,3 e 18,2, respectivamente

O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passoQ,8@8 (considerado
muito baixo)em 1991 parf,630em 2010considerado médipela classificacaddo PNUD. O
IDH-M Renda de 0,567 é considerado baixo Bld-M Longevidade de 805¢é considerado
muito alto.O IDH-M Educacao dé,549 éconsiderado baixo naassifcacdo do PNUD.

O Mapa 5 a seguir apresenta a imagem de satélite de Jangada, a demarcacdo do
nucleamento urbano, com destaque parpardos de saneamento, hidrografia e vegetacao.
Conforme o referido mapa, o municipé dotado es seguintes estruturas engcos de
saneamento basicamacaptacao superficial noo Jangadauma estacdo de tratamento de
agua, um reservatorio, conjuntos motobomba para distribdigdgua tratada, ubmoster
laboratorio e casa de quimidgpresenta sistema publico de esgudato sanitario apenas no
bairro Altos da Jangada&uanto a drenagem urbanegnstabu-se a existéncia de ruas
pavimentadas desprovidas de mféioce sarjetaEm relacdo as residuos sélidogdoo volume
coletado pela Prefeitura Municipal € descartaddix@m, quenao dispde de licenciamento

ambiental.
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5. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL EMUNICIPAL

5.1.1 Legislagao Federal

A Politica Publica de Saneamemtautalaem principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010, estabelece, entre
seus principios fundamentassyniversalizacéao e a integralidade da prestacéo dos servicos, em
gue se destaca:

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos
seguintes principios fundamentais:

| - universalizacdo do acesgogos tém direito ao acesso. Equidade social e territorial.

O acesso aos servigos de saneamento ambientakdr garantido a todos os cidadaos mediante
tecnologias apropriadas a realidade socioecondémica, cultural e ambiental;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e componentes
de cada um dos diversos servicos de saneamento basico, propiciando a populacdo o acesso n:
conformidade de suas necessidadesmgimizando a eficacia das acdes e resultados;

lll - os quatro componentds saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos devem ser realizados de forma
adequada a saude publica e a protecdo do meio ambientetacob®on a seguranca da vida e
ao patriménio publice privado;

IV - adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem iasigadat locais e
regionais;

V - articulacdo com as politicas de desenvobmto urbano e regional, de habitacao, de
combate a pobreza e de sua erradicacéo, de protecdo ambiental, de promocéo da saude e outra
de relevante interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0
saneamento basico seja fadeterminante;

VI - eficiéncia e sustentabilidade econémica,;

VIl - utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de pagamento
dos usuérios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

VIII - transparécia das acOes, baseada em sistemas de informacdes e processos
decisorios institucionalizados;

IX - controle social,

X - seguranca, qualidade e reguladéda
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XI - integracdo das infraestruturas e servicos com a gestdo efidiesteecursos
hidricos.

A universalizacao é conceituada como a ampliagdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J4 a integralidade é compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servicos de saneameiotm péspiciando a populacédo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acOes e resultados. Bagorma, estabeleese a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a ofertagral aos servicos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populacao atendida

Assim, a politica publica de saneamento basico do municipidatigadadeve ser
formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacéo dos servicos, tendo o Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definicdo de diretrizes e
estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 445/2007, o saneamentagico € entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento
sanitério, residuos soélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamentdasico: conjunto de servigos, infraestruturasstalacdes operacionais
de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
necessarias ao abastecimento publico de 4gua potavel, desde a captacdo até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medicao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo
domeéstico e do lixo originario da varri¢cdo e limpeza de logradouros pahésas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, de transporte, detencao ou retencao
para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disgostdas aguas pluviais
drenadas nas areas urbanas

Ao municipio deJangadaomo titular dos servi¢os publicos de saneamento aséali

obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre outras
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competéncias, elaborar capb de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei 11.445/2007,

cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

1 Diagnoéstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitaripsepidemioldgicos, ambientais e socioecondmicos e apontando as
causas das deficiéncias detectadas;

1 Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universaliza¢do, admitidas solugdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os gdamais setoriais;

1 Programas, projetos e acfes necessarios para atingir os objetivos e as metas, de modo
compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos governamentais
correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;

1 Ac0Oes para emergéncias e contingéncias;

1 Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia e eficacia das acoes
programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgacéo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaraamgprecebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculatéa204, o acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servicos. Alénsali® art. 55° estabelecia que a alocacao
deses recursos federais deve ser feita em conétame com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.

A Politica Nacional de Residuos SoOliddBNRS foi aprovada por meio da Lei Federal
n°® 12.305/10, onde estabelece, entre seus piosaiprteadores, a visao sistémica, envolvendo
diversas variaveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispbe diretrizes da gestdo e do gerenciamentoreiiduos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes agb&ao geracao, reducao, reutilizagéo, reciclagem, tratamento e
disposicéao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetive basilaresem-se a protecao da saude publica e da qualidade ambiental.

A saber, o art. 10&ribuiao municijo a gestao dos residuos gerados em seu territério; o art. 8°

propde a adogdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de aproveitamento

reduzir custos como instrumentos da politica de residuos solidos; e o art. 45° estabelece
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prioridadena obtencéo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos constituidos
para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos solidos.

Quanto a destinagdo ou disposicao final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando
se os deviados de mineracao, a PNRS proilbgtéatica, em seu art. 47°.

Os municipios tinham o prazo para a extincdo dos lix6es, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo deposicdo final ambientalmente adequada dos residuos
porém, devera@onta commais tempo para acabar com seus lixdes. O Plenario do Senado
aprovou o projeto PL§125/2014 que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as cidades
se adatarem a Politica Nacional de Residuos Soélidos 1Re305/201D

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com tizdes.Cidadesle fronteira @s que contam com mais de 100 habitantes,
com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implemeateras sanitarios. As
que tém entre 5Mil e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020. J4 o prazo para
0s municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A emenda também
prevéa edicdo, peldJnido, de normas complementares sobre o acesso a recursos federais
relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servigos de saneamento basico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando

conhecimento dessa fungéo ao longo do processo de eEbd@®MSB.

5.1.2 LegislacaoEstadual

Com a publicacdo do Decreto Estadual 1.802 de 05 de novembro de 1997saiaiou
municipalizacdo dos servicos de agua e esgoto. Os municipios de Mato Grosso passaram a
controlar a gestao de seus sistemas de abastecideegoa e esgotamento sanitario apoiando
se em convénios técnicos, de cooperagcdo mutua ou gestdo compartilhada aoemat S
(Companhia de Saneamento do Estado de Mato Grosso) objetivando a continuidade da
prestacdo dos servi¢os na transi¢cdo destes dodgséaa 0s municipios.

Conforme Caovilla (2007), devido as dificuldades encontradas pela Sanemat, a
municipalizacédo do saneamento teve como principal objetivo melhorar a qualidade dos servigos
de &gua e esgoto, bem como reduzir os custos desses se®vi€stado devolveu aos
municipios a responsabilidade pela satde publica e meio ambiente, no que se refere a qualidade

da agua e o tratamento de esgoto, em virtude da extincdo dos vinculos existentes entre os
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Quadro3. Leg

islacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento

Legislacéo

Data de
Publicacéo

Assunto

Leis

Constituicdo
Estadual

1989

Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Lei n® 2.626

07/07/1966

Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi cri
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Gr
SANEMAT, sociedade de economia mista, regulamentada
Decreto n°® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorre
transferéncia das concessdes municipais para o Estado.

Lei n° 7.358

13/12/2000

Em 13 de dezembro de 2000 foi promulgada esta lei que au
a extin@o da Sanemat.

Lei n° 7.535

06/11/2001

No ano de 2001 a Lei n°® 7.535, de 6 de novembro autoriz
governo do Estado a assumir a responsabilidade pelo pagal
do valor das indeniza¢des que sdo devidas pelos municiy
SANEMAT em decorréncia dmunicipalizacdo dos servi¢os
agua e esgoto.

Lein® 7.101

14/01/1999

Cria a Agéncia de Regulacédo Multissetori&iGER.

Lei n° 7.359

13/12/2000

Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentiv
Municipalizacdo dos sistemas de abastecimentoadgea e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

Lei n° 7.253

07/01/2000

Dispde sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas e
publicas de Mato Grosso.

Lei n©9.133

12/05/2009

Adita 0s §84° e 5°, a0 Art. 3°, da Lei n° 7.253, de (amsro de
2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Li
Escolas Publicas de Mato Grosso.

Lei n°® 7.638

16/01/2002

Dispbe sobre a Politica Estadual de abastecimento de &
esgotamento sanitério, cria o0 Conselho e o Fundo Estadd
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da ¢
providéncias.

Lei n° 8.876

16/05/2008

Estabelece, no Estado de Mato Grosso, os procediment
normas e critérios referentes a coleta, reutilizacéo, recicla
tratamento e a destinacao finallto tecnoldgico.

Lei 9.271

15/12/2009

Dispde sobre a impressdo de informacdes referentes a
seletiva de lixo em sacolas plasticas.

Lei 9.535

25/05/2011

Dispde sobre a utilizacdo de sacolas e sacos plasticos, dest
ao armazenamento e descdedixos e residuos, nas mesmas c
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888

09/01/2003

Dispde sobre a educacao ambiental, a politica estadual de ed
ambiental e d4 outras providéncias.
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Continuacdo d@uadro3. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento
Legislagéo Da‘Fa deN Assunto
Publicacéo
Leis
Lei 7.784 02/12/2002 Autoriza- 9 govern.o d.o Estado a instituir 'os Consor
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.
Lei 7.601 27/12/2001 Autoriza o Poder Executivo a insti,tuir 0 Programa Lixo Recicl
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.
Lei 6.378 23/12/1993| Disp0be sobre a coleta de lixo hospitalar @dtias providéncias.
Lei 6.188 01/03/1993| Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispde sobre a sele¢édo de lixo nos interiores dos proprig
Lei 6.174 07/01/1993| Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucg
Secretarialo Meio Ambientd Instrumento; Descrigao.
Lein®7.862 | 19/12/2002 Disp.c~)eA sqbre a Politica Estadual de Residuos Sdlidos e da
providéncias.
. Dispde sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, ins
Lein®6.945 | 05/11/1997 Sistema Estaduale Recursos Hidricos e da outras providénci
Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da ou
Complementar| 21/12/2005| providéncias
n° 232
Lei Altera a Lei n° 7..101/-1999 e estabelece a competéncig P
Complementar| 22/12/1999 AGER .controlar, fI.SC8.|I28’.r g regular, bem co.mo normat|z~e
0 66 padronizar os servi¢os publicos delegados, cuja organizacé
competéncia dos Municipios.
Lei Dispbe sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e da o
Complementar| 21/11/1995| providéncias.
n° 38
Decretos
Decreto n° 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
2.154
Decreto n° 120 03/08/1966 Regulart]en.ta a Lei de Eriagéo da SANEMAT e autoriz
transferéncia das concessfes municipais ao Estado.
Decreto n° Dispbesobre os procedimentqs a serem adotadps para a 'cor
1.802 05/11/1997| do Processo de Municipalizagdo dos Servicos Publicos
Saneamento Basico.
Altera o Decreto n° 2.461, de 30 de marco de 2001, que d
sobre a regulamentacdo daoncessdo de incentivos
Decreto n° 25/02/2002 Municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de ag
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada peg

n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n°
de 06 de novembro de 2001, e da outrasigéoias.
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Continuacdo d@uadro3. Legislacdo Estadual relacionada ao setor de saneamento
Legislagéo Da‘Fa deN Assunto
Publicacéo
Instrugdo Normativa
Estabelece atribuicdes ao Poder Publico e responsabilidac
Instrucéo estabelecimento gerador desiduos de servicos de saude, |
Normativa 12/02/2008| como o Termo de Referéncia para elaboracéo e apresenta
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de B&
PGRSS
Resolucdes
Resolucao Dispde sobre o gerenciamento de residuos dos sedécsmside.
CONSEMA
037/1997
Resolucao Dispensam a elaboracéo de EIA/RIMA os aterros sanitérios (
CONSEMA 100 toneladas/dia e processamento e destino final de res
016/1996 téxicos e perigosos.

Fonte: PMSBMT, 2016

A aprovacéao daei 7.359 de 13 de dezembro 21800, alterada pela Lei n° 7.535 de 06
de novembro de 2001, autarizo Estado a conceder incentivos a municipalizacdo dos Sistemas
de Abastecimento de Agua e de Esgotamento SaniEmiganeiro de 2002 Lei 7.638/2002
instituiu a Politica Estadual de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitamsongseu
artigo 22%estabelecgue todas as formas de prestacdo de servicos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serdo subragtitizslas de
regulacéo e control& conforme o artigo 33°, a AGERAgéncia de Regulacéo dos Servigos
Publicos Delegados do Estado de Mato Grosso definird as condicdes minimas de cobertura e

qualidade para agferidosservicos no Estado de Mato Grosso.
5.1.3 LegislacdoMunicipal
No municipio de Jangada as legislacbes que dizem respeito, diretament

indiretamenteao saneamento basico estao descritad@uamiro4 abaio:

Quadrod. Legislacdo municipal de Jangabd relacionada ao setor de saneamento

Legislagéo Data de Publicagéo Assunto
Lei n® 328/2002 26 de abril de 2002 | Institui o0 Codigo Sanitario de Jangaldd
Lei n°® 009/1989 14 de abride 1989 Institui o Cédigo de Postura do municipio de
JangadaMT e daoutras providéncias
Lei Organica do 29 de maio de 1990 | Promulga a Lei Organica do Municipio de
Municipio de Jangad JangadaviT

Fonte: PMSBMT, 2016
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O Cadigo de Bstura referese, nogitulos de higiene publica e policia de costumes e do
s0ssego publico, as diretrizes relativas ao saneamento basico definindo a divisdo de
responsabilidades e restricées entre o poder publico e a populacéo referente a limpeza de areas
publicas, instalacfede agua, esgotos sanitarios, escoamento das aguas pluviais e tratamento e
disposicéo dos residuos sélidos urbanos.

Jangada sancionou em 26/04/2002 a Lei Municipal N° 328/2002 instituindo o Codigo
Sanitario, o qual estabelece artigos disciplinando a géstios servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos sélidos:

Art. 63 82°- Os mananciais deverdao ser protegidos assegurando a
qualidade das fontes de captacao de agua.

Art. 641 O 6rgao credenciado para o abasteciment@agea fornecera

a Secretaria Municipal de Saude relatérios mensais do controle da
qualidade da &gua, que deverdo ser avaliados segundo as normas
vigentes.

Art. 65T Sempre que os 0Orgdos competentes de Saude Publica
Municipal detectar a existéncia de anormdaldes ou falha no sistema

de agua e esgoto que represente risco a saude comunicara o fato aos
responsaveis para imediatas medidas corretivas.

Art. 661 E obrigatoria a ligacdo de toda construcdo considerada
habitavel a rede publica de abastecimento deadguede coletora de
esgoto sempre que estas existirem.

§2° - Nos casos em que ndo existirem as redes, o servico da
Vigilancia Sanitaria, em conjunto com o0s 6rgdos competentes,
orientara os proprietarios quanto as medidas a serem adotadas.

Art. 671 Todaligacao clandestina de esgoto domeéstico ou de outra
procedéncia feita a galeria de aguas fluviais devera ser desconectada
desta e ligada a rede publica coletora.

Art. 681 E de responsabilidade do poder publico a coleta, o transporte
e a destinacdo final ab residuos soélidos em condicbes que nao
apresentem riscos ao meio ambiente e a saude individual ou coletiva.
Paragrafo Unicd Os residuos de estabelecimentos de servigo de saude

terdo coleta separada dos residuos domiciliares e com destinacao final
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adeqwada, de modo a ndo apresentar risco de proliferacdo de agentes
patdgenos e de contaminacdo ambiental.
Art. 697 E de responsabilidade dos estabelecimentos produtores o
transporte e a destinacdo final dos residuos industriais, que deverao
ser realizados déorma adequada, que nao represente riscos ao meio
ambiente e a saude.
Na Lei Organica de 15/12/2004 se propdem a assumir competéncias comuns, visiveis
no art. 14 em que compete ao Municipio de Jangada a proteger 0 meio ambiente e combater a
poluicdo em quguer de suas formas e também a promover programas de construgcdo de
moradias e a melhoria das condi¢cbes habitacionais e de saneamento basico. Na Secéo V,
referente ao meio ambiente, impde ao poder publico defender e preservar o meio ambiente
para a premnte e futuras geracdes, executando medidas como promocéo da educacao ambiental
na sua rede de ensino e a conscientizagdo da comunidade para a preservacédo do meio ambiente
e a protecdo da flora e da fauna, vedadas na forma da lei, as praticas que celoqisan
suas funcgdes ecoldgicas, provoquem a extincdo de espécies ou submetam animais a crueldade
Percebese que essas questbes tdo relevantes a qualidade de vida dos municipes se
refletem nas preocupacdes dos gestores municipais e 0 que se esSgeEsEeAVanco seja

continuo e culmine com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Jangada.

5.2 NORMAS DE REGULAQAOE ENTE RESPONSAVEL BLA FISCALIZAQAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n°® 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacao:

| - estabelecer padrées e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para &
satisfacao dos usuarios;

Il - garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

lIl - prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico, ressalvada a competéncia dos
orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

IV - definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos quanto a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servicas permitam a apropriacdo social dos ganhos de produtividade.

O artigo 23 da Lei n. 11.445/07 eleraiadauma série de competéncias normativas do

ente regulador, adentrando em matérias de ordem técnica, econdmica e social.
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A regulacéo podera ser exerciua proprio ambito municipal ou delegada pelo titular
a instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacdo da
regulacédo, a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas
partes envolvidas.

Comrelacdo ao sistema de regulacdo da concessionariasesape para garantir o
cumprimento e a eficiéncia da prestacdo dos servicos de saneamento basico prestados pela
Empresa de Saneamento de Jangixlee haver uma avaliagdo por um ente regulatério. A
atividade de regulacdo pode ser considerada como fungdo administrativa desempenhada pelo
poder publico para normatizar, controlar e fiscalizar as atividades econémicas ou a prestacao
de servicos publicos e privados.

O municipio deJangadando possui ou pacipa de entidade reguladora, nos moldes da
Lei n. 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adesdo a agéncia ja constituida
no ambito do Estado de Mato GrossAGER, para a regulacdo dos servicos de saneamento
béasico.

Em Mato Grosso, a AGERriada como uma Agéncia de Regulacdo multissetorial, pela
Lei n°® 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n° 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Paragrafo Unico, tem competéncias para exercer
as funcbes qu lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de
saneamento, entre outras atividades, para controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar
e padronizar os servi¢os publicos delegados, cuja organizacdo € de competéncia daussnunici

O artigo 22 da Lei 7.638/2002 dispde que todas as formas de prestacdo de servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serao
submetidos as atividades de regulacédo e controle. Nessa mesma legisldgoecamart. 33,

a AGER definirh as condicdes minimas de cobertura e qualidade para os servigcos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario no Estado de Mato Grosso.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DENTERESSE DO SANEAMETO BASICO

O municipio contapenas com o Bgrama de Modernizagdo do Setor de Saneamento
I PMSS, elaborado pelo Ministério das Cidadpse tratadas prestacdedos servicosde
abastecimento de ageaesgotamento sanitario. O trabalho néo faz refer&usaeixos de

infraestruturale manejo de agsaluviais,de limpeza urbana e manejo de residuos solidos.
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5.4 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVDADE DOS SERVICOS PRSTADOS

No municipio de Jangada a prestacéo dos servicos de Abastecimento de Agua e Esgoto
é de reponsabilidade da concessionaria Saneamento Bésico de Jangada S.A. (SBJ). Conforme
Contrato de Concess&d B1/04, originado da Concorréncia Publica n°® 01/2006ncessao
dos servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario do nuomstjiig,
como obrigacao da Prefeitura Municipal fiscalizar os servicos realizados pela concessionaria,
zelando pela boa qualidade dos mesmos, inclusive recebendo e apurando queixas e reclamacoe:
dos usuérios.

A Vigilancia Sanitéria d cidadeavalia perodicamente a qualidade da agua distdau
pela concessiondria, realizando andlises laboratoriais de amostraslasofetarede de
distribuic&o, e enviadas para laboratorio em Cuiabl'. Conforme informacdes da prefeitura
ndo h4 um programa, por parte @dwogdo publico, que avalisistenaticamente aficacia,
eficiéncia e efetividade dos servicos prestgmla Saneamento Basico de Jangada

Os servicos de esgotamento sanitario, limpeza publica, manejo de residuos sélidos e
drenagem urbanambémnaocontamcomum programa de avaliacdo da eficacia, eficiéncia e
efetividade. Papel alias, que deveria ser desempenhado por umaéndta Reguladora
Municipal ou por intermédio da &gcia Estadual de Regulacdo (AGERRS quegcomo vistg
ainda ndo ocorre. O PMSBw&4 ser o instrumento legal para essa funcéo, até porque o plano
exige a participagdo da sociedade na sua avaliagdo, revisdo e adequagao em intervalo de no

maximo quatro anos.

5.5 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EMESPECIAL PARA O SANFAMENTO

A Empresa d&aneament8asicode Jangadaonta enseu quadro funcial comum
engenheiro ambiental atuando como responsavel técnico pelo funcionamento do sistema de
abastecimento de agua.

A Prefeitura Municipalpossui em seu quadro de efetivos dois engenheiros civis
trabalhando na Secretaria de Obr&agaq porémnao possui especializacdo em saneamento.

O investimento em recursos humanos para atuar no saneamento soma para a Prefeitura
com profissionais capacitados para atuarem na fiscalizacdo, projetos, acongudohden
obras e/ou servicos na area de saneamento, abrangendo o abastecimento e tratamento de agL
potavel, coleta e tratamento de esgotos, manejo de aguas pluviais e coleta, tratamento e

destinacéo final de residuos sadlidos.
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5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICG DE SANEAMENTO BASCO

A politica tarifaria do municipio de Jangada para a prestacdo dos servicos de
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario esta estabelecida no Capitulo 13 do Edital de
Licitacdo da Concorréncia n°® 001/2004Q0adro5 a seguir apresenta a estrutura tariféria.

Quadrob. Estrutura tarifaria dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario

CLASSES DE CONSUMO TARIFAS
CATEGORIA : - — .
Cadigo Faixa (m3/més. Econ.)] Agua (R$/m3) Esgoto (R$/m?3)

R1 0alo0 1,0x TRA 0,90 x TRE
R2 11a20 1,50 x TRA 1,35 x TRE
RESIDENCIAL R3 21a30 2,50 x TRA 2,25 x TRE
R4 31a40 3,30 x TRA 2,97 x TRE
R5 Acima de 40 5,30 x TRA 4,77x TRE
C1 0alol 2,30 x TRA 2,07 x TRE
COMERCIAL Cc2 Acima de 10 3,50 x TRA 3,15 x TRE
11 0alo 2,70x TRA 2,43 xTRE
INDUSTRIAL |2 Acima de 10 4,00 x TRA 3,60 x TRE
. P1 0alo0 2,50 x TRA 2,25 x TRE
AE IS P2 Acima de 10 3,80 x TRA 3,42 x TRE

Fonte: Edital de licitagdo concorréncia n® 001/2004, Prefeitura Municipal de Ja2@Esa

Conforme acordado no item 3.5 do Contrato de Concesséo, a revisdo das tarifas e da
tabela de prestacdo de servicos sera realizada pela Prefeitura Municipaphanticigacéo do
representante
menos, caso ocorra alteracdo custo/despesas, decorrentes de fator(es) fora de controle da
concessionaria, de carater permanente, que modifiqgpitibrio econémicdinanceiro do
contrato, mediante proposta fundamentada ou determinacdo igualmente justificada, da
concedente, a qualquer tempo.

A Prefeitura delangadando dispfe de politica tarifaria especifica para drenagem de

aguas pluviais e marejdos residuos solidos. A execucdo dessedcos € realizada com

concessi

orcamentala Secretaria de Obra®/@céaa

5.7 INSTRUMENTOS E MECANSMOS DE PARTICIPACZAD E CONTROLE SOCIAL
Atualmente Jangadando dispde de nenhum instrumentouemecanismo de controle

socid que possa auxiliar na melhoria da gestéo dos servicos de saneamento basico. Segundo

informacdes darefeiturg ndo foi instituido o Conselho Municipal de Saneamento Basico

sendoavaliada pel Vigilancia Sanitaria somente a qualidade da agua distrildupagulacéo
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O PMSB em elaboracao constibsise para se estabelecer um efetivo controle social, uma vez
que prevé a participacdo da sociedaudusive na sua avaliac@dequacao que deve ocorrer

em intervalos de tempo de no maximo quatro anos.

5.8 SISTEMA DE INFORMACAD SOBRE OS SERVICOS

A divulgacdo sobre a qualidade da agua para consumo humamoard a
procedimentos realizados nos sistemas de abastecigdefmida pelo Decreto Federal n®
5.440 de 4 de maio de 2005, conforme determina os a2fy® 3° do Capitulo 1 do anexo deste
decreto. Cabe aos responsaveis pelos sistemas apresentar solucdes alternativas coletivas d
abastecimento de agua e divulgar as informacfes das caracteristicas fisicas, quimicas e
microbioldgicas da 4gua para consumimano, devend@isinformacdes atender as seguintes
condicdes: ser verdadeira e comprovavel; ser precisa, clara, correta, ostensiva e de facil
compreensao; e ter carater educativo.

Anualmente, a Saneamento Basico de Jangada entrega para 0s consyumtmoesn
a fatura, o informativo com a tabela de valores dos parametros analisados para verificagdo da

qualidade da agua distribuidadura?).

Figura7. Relat6rio anual de 2015 distribuido pela concessionaria aos consumidores de-Béhgada
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Fonte: Saneameniasicode Jangada, 2016
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Em relacdo aos servicos de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e gestao
dos residuos solidos n&@ no municipio um programa de divulgacdo dessas informacfes a

populacao.

5.9 MECANISMOS DE COOPER(;AO COM OUTROS ENTE FEDERADOS

Na area urbanaodmunicipioos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario estdo sob concessao da Saneamento Basico de Japgad@ssa razdo, nos ultimos
anos, nado houve investimentos com recursos federsaisatoresApoio financeirorealizado
por meio de convéas firmados com o Ministério da Saude e Ministério das Cidadgsra
obras de abastecimento de 4gua na comunidade de Raizama e pavimentacdo e drenagem de
aguas pluviais em vias urbanas, conforme demonstradguadro6, extraido do Portal da

Transparéncia.

Quadro6. Convénios firmados nos ultimos anos pela Prefeitura Municipal de JaMJada

n Inicio da : . Orgéo Valor convénio
Convénio A Objeto do convénio
vigéncia convenente (R$)
762178 2011 Pawmenta}gao e Mlnl_sterlo das 592.000.00
drenagem na area urba Cidades
657962 2009 SJst. Abasiteumento Mlnlste,no da 700.000.00
Agua na éarea rural Saude

Fonte: Portal da Transparéncia, 2016

6. INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMEN TO DE AGUA
URBANA - SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua objetiva disponibilizar 4gua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico ddastecimento de agua envolve o conjunto de captacdes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulactes, estacdes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacGes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

O diagnodstico do sistema de aleagnhento de agua de Jangada foi elaborado a
partir das informacgdes disponibilizadas pela concessionaria, Saned@asitto de Jangada
SBJ, consultas ao Sistema Nacional de Informacdes sobre Sanea®hbih®(2014) e pelo
levantamento de campo e enistas com os técnicos da prefeitura e outros 6rgdos eomo

Secretaria Municipal de ObrasViacao
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6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A Prefeitura Municipal de Jangada nao possui um plano diretor para o sistema de
abastecimento deggado municipio. O planejamento do setor é regido pelos termos do contrato
n° 031/2004 que estabeleceu a concessao do servigo de operagédo do conjunto de abasteciment
de agua e esgotamento sanitario da cidaeefica a cargo da concessionaria.

O editalestabelece queecobertura deistema de agugevaserigual al00% a partir do
terceiro ano da concess&mo universo de hidrémetros instalagpslo menos 90%leveréo
ser permanentemente mantidos em perfeitas condic@asaenamento. E estabelecidoe a
concessionaria deverd assegurar, ao final do periodo de concesséo, a capacidade instalada di
sistema de producdo de agua igual ou superior a 5% da média diaria dos volumes produzidos
nos trés anos precedentes ao término do contrato e que o inpzdalde agua na distribuicéo

seja reduzido para 25% até o final do periodo da concessao, que é de 30 anos, ou seja até 2034

6.2 PANORAMA DA SITUACAO ATUAL DOS SISTEMAS

Jangada, logo apdés a municipalizacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario em que a Sanemat deixou de ser a concessionaria responsavel pelc
sistema, optou pela concessao dos seus servigos a uma empresa privada. Assim, desde 01 d
julho de 2004, a empresa SBJ é responsavel pelos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario da area urbamanunicipio,incluindo a captacdo, aducéo, tratamento,
reservacao e distribuicdo de 4gua e a coleta e tratamento final dos esgtitoesani

O escritorioda SBJesta localizadma Rua Vereador Almerindo Reginaldo da Silva, n°

686, Centro de Jangadl&iT, onde funcionen os setoescomerciale operaciona(Figura8).

Figura8. Fachada do escritério comercial e operacional da Saneamento Basico de Jangada

: 5 "

: T & W \ %)
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Fonte: PMSBMT, 2015
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O municipio conta comm sistema de abastecimento de agua na zona rural, em Nova

Jangadacuja gestao € de responsatatie da Prefeitura Municipal

6.3 CARACTERIZACAO E DESRICAO DOS SISTEMADE ABASTECIMENTO DE
AGUA ATUAIS
O sistema delmastecimento de aguwa zona urbané& composto por umeaptacao
superficial no rio Jangadaima estgdo de tratamento de agua, um reservatorio, conjuntos

motobomba para distribuicdo da agua tratbdaster laboratorio e casa dgiimica Figura9).

Figura9. Localizacdo das unidades do sistema de abastecimento de agua na cidade déJan

Fonte: Adaptado de ESRI015

O funcionamento do sistema de abastecimento de agua esté representado no fluxograma
a seguir Figural0).
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Figural0. Fluxograma do sistema de abastecimento de agua da cidade de-Mhgada
Sistema I:
Regiao Central |
ETA i REL
Compacta > 75,0 m* Lol
A
Booster
Y
[RReT
Captacio
Rio Jangada
Altos da Jangada
LEGENDA
[T Captacao superficial porbalsa i} Booster
ETA metilica aberta Bomba de eixo horizontal
] Reservatério de concreto Rio Jangada
REL - Reservatorio elevado = TubulacZo

Fonte: PMSBMT, 2016

O sistema de abastecimento de agua na cidadeng@danicia-se na captacao de agua
bruta norio Jangadarecalcando &gua para ser tratpdia ETA. A agua tratada é armazenada
no reservatorio (REL) localizadona area da estacao.

Um conjunto motobombanstalado na area da ETA, recalca agua para o reservatorio,
que faz a distribuic&o por gravidatlbm boosterconectado a rede fornece energia para garantir

a distribuicdo com presséo adequada no bAitos da Jangada

6.3.1 Manancial

Mananciais sdo todas &ntes de agua, superficiais ou subterraneas, que podem ser
usadas para o abastecimento publico. Isso inclui, por exemplo, rios, lagos, represas e lencgois
freéticos.

O sistema de abastecimento de agua de Jangada tem como provedor o rio Jangada
(Figurall), classificado como agua doce de classe 2 conforme SIMLAM Publico da Sema

MT, sendo necessario tratamento convencional de suas aguas para consuno human
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A Tabela25 mostra as caracteristicas do rio Jangada como classe, vazdo média, Q95 e
tipo de manancial obtido feIMLAM da SemaMT.

Tabela25. Manancial utilizado para abasteeinto da cidade de Jangadd

Manancial Classe de agua Vaz(?rc])slr;l)ema Q95 (m3/s) m-I;rF:zndc?al
Rio Jangada 2 25,72 5,39 Rio

Fonte: SIMLAM SEMAMT, 2016

A mata ciliar daAPP do rio Jangadaesta preservada, ndo havendo necessidade de

realizacéo de plano de recuperacao de area degradada (PRAD).

6.3.2 Captacao e recalque

A captacdo superficiabsta instaladano rio Jangada localizada na®ordenadas
geogréficasl 5A 1406 24, 240 Sdistante516320,0@ rBefros HBETA & com O
diferenca de cota média de 29,00 metros. O sistema de bombeamento da captacdo esta instalado
em uma plataforma sobre balsa metdlica, constituida de uma bomba centrifuga de eixo
horizontal Figura 12) com poténcia de 20 CM 220/380 volts, marca Eberle, modelo
PB106MA2E1232, trifasica e rendimento de 89%, com capacidade para recalcar 55,00 m3/h
(15,00 L/s). A bomba tem funcionante entre 04:00 e 180 horasmédia de 15 horas por dia.
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Figural2 Captacao

—

superficial no rio Jangada

[ \
/
|

A Tabela26 apresent® resumo da captacao que abastece a cidade.

Tabela26. Caracteristicas das captacdes existentes em JaMJada

Tipo de Vazéao de Diametro do Poténcia da Tempo médio de
captacdo recalque (m3/h) | barrilete (mm) bomba (CV) funcionamento (h)
Superficial 55,00 150 20,0 15,00
TOTAL 55,00 - - -

Fonte: PMSBMT, 2015

A diferenca de cota entre os niveis minimo e maximaaldangada é de XDmetros
conforme observado pelos operadores do sister@ia,sendo necesga estrutura para
regularizacdo da vazao do rio ou mesmo palanergémcia do crivo da bomba.

A concessionaria possui um conjunto motobomba reserva armazenado em seu
almoxarifado endo uma bomba centrifuga de eixo horizontal com poténcia de #@20/380
volts, marca Imbil, modelo INI 50200, trifasica, rendimento de 71% e com capacidade para
recalcar 75,00 m3/h (20,80 L/s).

O acesso a captacéo é realizpdovia ndo pavimentad&essada na Rua Santa Cruz,
local cercado com muro de alvenarag(ral3). Nao ha rampa de acesso a balsa devido a

grande variacdo do nivel do rio enas épocas de estiagem e chieigural4).
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Figural4. Margem daio Jangada na captaca

Fonte: PMSEMT, )
A SBJpossui outorga de direitte uso de recursos hidricos de captagdo superficial no
rio Jangadaonforme Portaria N° Ddde 19 deagosto de 2018a maMT, com validadate
18/08/2034A portariaoutorgauso dos recursos hidricos com a finalidddabastecimento da
populacdo com vazdo maxima diaria de captacd@dd /s e operanddl5 horas/dia.
Na entrada da ETA ha um macromedidor instalado na adutora de 4gua brataela
27 apresenta as leituras do macromedidor no ano de 2015 sendo possivel afelir devaza

entrada na ETA da sede urbana de Jangada.

Tabela27. Leitura do macromedidor instalado na ETA da sede urbana de Javilada

Data da Leitura do Volume- Dia§ Vazdomeédia | Vazdo média
leitura macromedidor macromedido dgcorrl_dos captada captada
(m3) até a leitura (m3/d) (ms/h) ®
02/jan/15 231.337,84
02/fev/15 255.945,27 24.607,43 31 793,7881 52,9192
28/fev/15 276.856,18 20.910,91 26 804,2658 53,61772
01/abr/15 301.944,01 25.087,83 32 783,9947 52,26631
30/abr/15 325.065,54 23.121,53 29 797,2941 53,15294
25/mai/15 344.210,40 19.144,86 25 765,7944 51,05296
01/jul/15 372.499,67 28.289,27 37 764,5749 50,97166
01/ago/15 395.719,33 23.219,66 31 749,0213 49,93475
27/ago/15 415.673,20 19.953,87 26 767,4565 51,16377
01/out/15 444.866,20 29.193,00 35 834,0857 55,60571
30/out/15 467.596,04 22.729,84 29 783,7876 52,25251
30/nov/15 491.612,15 24.016,11 31 774,7132 51,64755
04/jan/16 518.970,98 27.358,83 35 781,6809 52,11206
TOTAL 287.633,14 367 783,74 52,25

(1)1 Considerando o tempo de funcionamento médio de 15 horas/dia.
Fonte: Adaptado de Saneamento Bésico de Jangada, 2016.

122



>

Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB
) Prefeitura Municipal de Jangada- MT
S

Para avaliacdo da vazao captasacenario atualefetuouse o dimensionamento da
captacdo com os parametros tedricos pela equacéo a(J&UFIYA, 2006) para atender o
cenério ideal

.0 N
Y Genm

Em ge:

Q: vazdo maxima diaria em j/s

P: populagéo a ser abastecida pelo projeto

g: per capitaproduzido em Lhahdia;

h: nimero de horas de funcionamento do sistema de regalque

K1: coeficiente do dia de maior consumo

Para a avaliacdo da captacao existeata ptender a populacéo urbanaldegadam
2015, no cenério ideal, foi adotado a vazdo operacional atual (52,25 onpll), capita
produzidode 140 L/hab.d Tabela37 do item 65), coeficientedo dia de maior consumo
(k1=1,20) populacédo urbana de 3.016 habitantes, e entdo calculado o ndmero de horas de
funcionamento do recalque (I Tabela28 mostra a variacdo do tempo de funcionamento da

captacao para os cenarideal eatualmente praticado

Tabela28. Andlise do tempo diuncionamento da captacdo da sede urbana nos diferentes cenarios

Cenério Per capita prgduzido Vazéo de '_I'empo de Vazéao de
(L/hab.dia) captacdo (m3/h)| funcionamento (h) | captacéo (m3/d)
Atual 259,86 52,25 15,00 783,74
Ideal 140,00 52,25 9,70 506,69
Diferenca (atuai ideal) 277,05

Fonte: PMSBMT, 2016

Foi encontrada uma vazao de captacao necesséria para a populacéo urbag,ual a
m3/h (7,82 L/s)serdo que a vazao captada média atual é de 5@2mra(14,51 L/s) operando
por um turno menor

A analise demonstra que volume captadamo sistema de abastecimento de agua
existente pode ser otimizado, atendendo a demanda da sede urbana de Jangada com um temp

de funcionamento reduzido
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6.3.3 Adutora de aguabruta

A linha de aducdo de agua bratiatrea captacdo no rio Jangada e a ETA é feita por
meio de umaubulacéo de ferro fundido de didmetro 150 mm e tem uma extenséo de 1.520,00
m conforme apresentado Reguralb.

Figural5. Caminhamento da adutora de agua bruta

Fonte: Adaptado de ESRI008;PMSB-MT, 2015

A Tabela29 apresenta o resumo das caracteristicas da adutora de aguanbrut

funcionamento na cidade.

Tabela29. Caracteristicas da adutora de agua bruta
Captacao | Diametro exstente (mm) | Extensédo (m)| Vazao atual (m3/h)

Rio Jangadg 150 1.520,00 52,25
Fonte: Saneamento Basico de Jangadas

A conexao entre a bomba e a adutora de ferro é feita por um mangote flexivel de 100
mm (Figural6), que segue até o bloco de ancoragem onde ha uma valvula de retencéo e um

sistema de manobra para efetuar a descarga daHfigusg17).
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Figural?. Valvula de retencgédo, registro de
manobra e capcéopara descarga na adutora ¢
agua bruta

Figural6. Conex&o entre tubulagdo de ferro
fundido e mangote flexivel na captacéo

Fonte: PMSBMT, 2015

A partir desse ponto o diametro da adutora passa para 150 mm, em ferro fundido, até
chegar na ETA. Nesse ponto a adutora possui um macromedidor conforme mostréigioraas
18eFiguralo.

Figural8. Macromedidor na adutora de agu: Figural9. Macromedidor em operagéo na
bruta na chegada da ETA adutora de agua bruta

Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte: PMSBMT, 2015

Para o pr@imensionamento de adutoras recomesela calculo pela formula de Bresse
(Tsutiya, 2006):

Em que:
O: diametro, em metros
0 : coeficiente de Bresse (0,9/1,1/1,2)
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Q: vazao m3/s

Na Tabela30 foram elaborados os céalculos de-gmensionamento do diametro da
adutora de agua bruta utilizando os valores minimos e maximos do coeficiente de Bresse (K)
para verificar se a adutora emoussta compativel com o dimensionamento indicado pela

literatura.

Tabela30. Prédimensionamento do didmetro da adutora de agua bruta

Coeficiente de Populacéo Vazio (m¥s) Diametro
Bresse (K) (habitantes) calculado (mm)
0,9 3.016 0,0145 108
1,2 3.016 0,0145 144

Fonte: PMSBMT, 2015

Analisando os diametros obtidos Tiabela30 para a situacao atual, percedsque o
didmetro da adutora estd compativel com os diametros apontados pela equacéo de Bresse para

atender a vazao atuddgo, ndo ha necessidade de troctutballacao.
6.3.4 Sistemas elétricos e de automacéao
O quadro de comando da captacdo esta equipado com horimetro, sendo programado

para ligar o conjunto motobomba as 04h00 e desligar as 1Bl00520).

Figura20. Detalhe do quadro de comando da captag¢ao equipado com horimetro

Fonte: PMSBMT, 2015

O conjunto motobomba de recalque de agua tratada na Ebdestersdo acionados
e desligados manualmentEidura 21). Esses conjuntos sdo equipados com inversores de
frequéncia para protecdo dos motores contra satgas e otimizacdo do consumo de energia
(Figura22).
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Figura2l. Quadro de comando com acionamer  Figura22. Inversor de frequéncia do conjunto
manual do conjunto de recalque de agua trate motobomba de recalque de agua tratada
| =D ) a
L& ]
D
Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte: PMSBMT, 2015

6.3.5 Tratamento

A ETA da cidade de Jangada esta localizada na Rua Vereador Almerindo Reginaldo da
Silva, n°® 686, Centro, com as seguintes coordenadas geogréaficas: 15°1482¢l3
56°29'34,34S, tendo sua operacao iniciada em 2004. As unidades de captacéo, tratamento e
distribuicdo de 4gua possudritenca de Operacda® 312709/2016) valida até 25/04/2019.

A ETA é de estrutura metalica sendo composta por mistura rapida, floculador,
decantador, filtros e camara de contato. A operagdo o@mreconsonancia com o
funcionamentala captacdooperandeem meédial5 horas por diaA ETA possui capacidade
nominal detratamento d@0 L/s, porém atualmente estderando comi4,51L/s (Figura23).

Figura23. ETA metalica de 20 L/da sede urbana de Jangada

Fonte: PMSBMT, 2015

O processo de tratamento da agua bruta ksieieom a aplicacdo do coagulante sulfato
de aluminio na calha Parshall, onde ocorre a mistura rapida provocando a dispersédo do
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coagulante na massa liquida para promover a desestabilizacao elétrica dasspartissia
possibilitar a formacédo de flocos na etapa seguinte do tratantegtma(24). A solucéo de
sulfato de aluminio é preparada na casagdienica Figura 25) e aplicada conbombas
dosadoras, e consumidos emdia 25 kg/dialo sal

Figura24. Entrada da agua bauna calha Parsha  Figura25. Tanque de preparo das solugées d
sulfato de aluminio

e aplicacdo do coagulante

-

S Aplicagao sulfatojs
e aluminio,

Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte: PMSBMT, 2015

O floculadoré do tipo hidéulico de fluxovertical Figura26); o objetivo dessa etapa é
promover a formacéo dos flocos das impurezas da agua bruta, aumentando a sua densidade,
para posterior remo¢do nmidade de decantacdo. Apds a formacgédo dos flocos, a agua é
direcionada para o decantador, que é de alta taxa equipado com placas indfigaca27),

e sua funcdo é promovesedimentacao das particulas suspensas na agua e tornar mais eficiente

o sistema de filtracao

Figura26. Floculadores hidraulicos de fluxo
vertical

Figura27. Decantador de attaxa

- |
—

Fonte: PMSBMT, 2015
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ApoOs a decantacao, a Agua segue para seus respectivos filtros onde é feita a remocéao das

particulas que persistam em suspensdo. Os filtros sdo do tipo descendente com multiplas

camadas de areiaamtracito Figura28 e Figura29).

Figura28. Detalhe interno do filtro em opey@o

Figura29. Filtros de multiplas canalss com fluxo

Fonte: PMSBMT, 2015

descendentes

Fonte: PMSBM, 205

A retrolavagem dos filtros é feita com agua tratada do reservatorio elevado, havendo

necessidade de uma lavagpor dia na época de seca e duas lavagens por dia na época das

chuvas. A 4gua da lavagem dos filtros e dos decantadores € langcada por um emissario no corrego

Gamela sem tratamentbigura30).

" Fonte: PMSBMT, 2015

A desinfecc@ddem como objetivo a inativagdo dos miecganismos patogénicos antes

da distribuicdo da agua, e com a precaucao de se garantir um residual de cloro na rede para
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evitar possivel contaminacao no trajeto até as residémkidssinfeccdala agua ocorre na

camaradecontato Figura31) sendaconsumidos 2,0 kg/dia de hipoclorito de caki®a

Figura3l Camara d contato para desinfec¢@o na area da E

Fonte:PMSB-MT, 2015

A solucédo de hipoclorito preparada na casa de quimiEay(ra32) em um tanque de

concreto e dosaha camara de contato por meio de uma borRlgai@33).

Figura32. Tanque de preparo da solucao de Figura33. Bomba dosadora da solucéo de
hipoclorito hipoclorito

|
Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte: PMSBMT, 2015

Do mesmo modo, conforme informacd@gresentados no item 6.3@,tratamento
poderia operar durante 9,70 horas com a mesr@o atual para atender a populacdo da sede
urbana no cenério ideal, onde o per capita produzido é de 140 L/h&bEliA existenteem
capacidade para trataie 72 m3/hora (20 Is), logoela tem capacidade patende a demanda
atual e ainda apresenta @antapacidade maiola que,teoricamentgseria necessio para

atender a populacéo urbana de Jangada em um cenario ideal.
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6.3.6 Reservacao
A reservacao de agua tratada da cidade de Jangada é feita por um reservatorio elevado
(Figura34) localizadona area d&TA, de 75m.

Figura34. Reservatorio RELL e 75,0 m3 na area da ET£

g tlnﬂ |

Fonte: PMSBMT, 2015

As caracteristicas da reservacao esta especificaQaamiro?.

Quadro7. Caracteristicas dos reservatérios de agua tratada de Jhgada

. L . Tipo de Ano da Capacidade
Denominacdo | Localizagdo | Material L. ~
reservatorio construcdo (m?3)
Prismético
REL-1 ETA Concreto elevado 2004 75,00
Volume total de reservacdo da cidade de Jangada 75,00

Fonte:SBJ 2016

O reservatoério é abastecido por um conjuntitobomba tipo horizontaF{gura35 e
Figura36), com vazdo maxima de 80 /m3 marca WEG, tipo THRS8(R), trifasica de alto
rendimento, com poténcia de 10 CV, recebendo agua tratada da camara de contato. Ha uma

bomba reserva de mesmas caracteristicas, porém o motor € da marca IMBIL.
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Figura35. Conjunto motobomba de alimentacd  Figura36. Caracteristicas do conjunto meto

do reservatorio RELL bomba de allmenta(;ao do reservatono REL
LAt ,be THEBE BONBAS HOREH =
mf’ - Fon :.‘>‘4'Y:'v .'~‘: A4

— o —— e my e

.HF— 48( 1) ‘L"#..R.E(‘JD. il

Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte: PMSBMT, 2015

Para dimasionamento do volume de reservacédo para atender a demanda da sede urbana
de JangadaTsutiya (2006)aponta quadoexistindo dados suficientes para tracar a curva de
variacdo diaria do consumo, o volume minimo armazenado necegagaiam sistema de
abasecimento de agua do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia de maior
consumo, considerando um terco do volume maximo diario necessario, agpaquacao a
seguit

.0 R0
U—
(0]

Onde:
Q: vazdo maxima diaria, em L/s
P: populacéo a sexbastecida pelo projeto
g: per capitaproduzidg em L/hab.dia
K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)
A analise do volume minimo de armazenamento necessario para atender a area urbana
de Jangada, considerando os valpeyscapitapara o cendrio atue ideal, esti apresentada na
Tabela3l

Tabela31l Prédimensionamento da reservacao de agua de JaMjada

Situacio Producao de agua Per capitaproduzido Populacdo | Reservacao calculade
& (m3/d) ® (L/hab.dia) (habitantes) (m3)
Ideal 506,69 @ 140,00 3.016 168,90
Atual 783,74 259,86 3.016 261,25

(1) 7 Dados de consumapresentados rabela28 do item 6.3.2
(2)1 Vazao do dia de maior consumo. Q = P.q.K1
Fonte: PMSBMT, 2015
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O prédimensionamento aponta que a reservacao existente de 75,00 m3 é insuficiente

para atender ambos onéeios, devendo ser ampliada.

6.3.7 Rede de Distribuicéo

A rede de distribuicdo é a parte do sistema de abastecimento de agua formada por
tubulacbes e 6rgdos acessorios, destinados a abastecer as unidades consumidoras de agu
potavel em quantidade, qualidadpressdo adequadas.

Na cidade de Jangada a réd#o tiporamificada constituida por tubulacdes de diversos
didmetros como se pode verificarfabela32 e naplanta em anexo.

Tabela32. Caracteristicas da rede de distribuicdo de agua de JaMJada

Diametro nominal Material Quantidade (m)
50 PVC 18.068,79
75 PVC 842,98
100 PVvC 321,74
TOTAL 19.233,51

Fonte: Saneamento Bésico de Jangadab

Existem instalados na rede de distribuicéo sete registros de gaveta para efetuar manobras
no fornecimento de agua, quando necessario.

O sistema de abastecimento em Jangada atende 100% da populacdo da area urbana,
sendo todas as residéncias, comércios e 6rgdos publicos abastecidos equipados com
hidrdmetros no cavalete de entrada.

A distribuicdo de agua na cidade de Jangada é realizada por gravidade na maioria dos
bairros, sendo que apenas no bairro Altos da Jangada a distribuicéo € feita com o auxilio de um

booster(Figura37 e Figura38).
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O boosteré composto de duas bombas sendo uma em operacédo da WEG com poténcia
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Figura38. Barrilete dobooster

Fonte: PMSBMT, 2015

de 5,0 cve vazédo de 9,0 m3/h. Eskdcalizado em uma ruela paralela a-B&3 atrds da
coordenadas 984&0.1406

Pastelaria da Amizade n a s

6.3.8 LigacOesprediais

As ligagOes prediais constituem o conjunto de tubulagcbes, conexdes e medidor de

consumo que estabelecem a ligac@vdulica entre a rede publica de distribuicdo de agua e a

unidade consumidora.

Todas as ligacdes prediais da area urbana de Jangada, incluindo os domicilios,
comércios e 6rgaos publicos, sdo hidrometradas. Sdo 1.228 ligacdes ativas e 142 ligacdes

inativas totalizando 1.370 ligacdes. Pabela33 apresenta o numero de ligagbes e economias

ativas por categoria consumidora.

2,

160S

Tabela33. Numero de ligacbes e economias ativas por categoria em marco/2016

CATEGORIA N° DE LIGACOES N° DE ECONOMIAS
LigacBes domiciliares 1.090 1.146
Ligacdes comerciais 99 114
Ligac@es industriais 0 0
Ligacdes publicas 39 41
TOTAL 1.228 1.301

Fonte: Saneamento Bésico de Jangada6

De acordo com Tsutiya (2006), a manutencaohid®metros pode ser desencadeada
por causa da idade da instalacdo na rede, por total registrado no mostrador ou por critério
estatistico amostral. O parque de hidrébmetros de Jangada estd em processo de substituicdo

visando proporcionar cobranca equitatev@vitar desperdicios-igura39 e Figura40). Ha
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hidrobmetros com 14 anos de uso, sendo determinacdo da concessiosdbstituicdo da

unidade quando superados o0s cinco anos de funcionamento.

Figura39. Hidrébmetro novo instalado em ligagéd  Figura40. Hidrébmetros novos instalados em
domiciliar ligagbes domiciliares

PR ) ==

6.3.9 Operacao e manutencao do sistema

Necessitam de operacao diaria todas as unidades da estacdo de tratamento de agua e «

casa de quimica, com objetivo de assegurar a qualidade da agua tratada. As atividades realizada:

pela equipe de operacdo da concessionaria contemplam a lavagem dosuidtiess fisico

guimicas entre as unidades de tratamento, regulagem da dosagem dos produtos quimicos,

limpeza dos decantadores, preparacdo das soluc¢des de sulfato de aluminio e do hipoclorito de

calcio.

As atividades denanutencédo sistema e prestacée servicos séo realizadas conforme

demanda sendo executadas pela propria equipe da SBJ. Entre as principais atividades

demandadas estdo: substituicdo de hidrémetros; ligacdo de agua; religacdo; corte cavalete; e

vistoria de irregularidades. Rabela34 relaciona a frequéncia das atividades de manutencéo e

prestacao de servicos no periodo de mar¢o/2015 a margo/2016.
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Tabela34. Manutencao e prestacdo de servicos realizados pela concessionaria emNidngada

Quantidade de servicos realizados do periodo de mar/2015 a mar/201€

Tipo de servigo

mar | abr | mai | jun | jul | ago| set | out | nov | dez| jan | fev | mar
Ligacdo de 4gua| 1 1 1 4 3 2 - 1 3 5 1 1 -
Reparo de
cavalete 1 - 2 4 3 4 6 4 5 14| 2 1 1
Reparoderamal| 1 10| 12 | 13 | 6 2 |10 15| 4 | 23| 8 6 3
Reparo derede d 1 3 : 3 ) > 1 1 : 4 ) ) 1
agua
Padronizagdo de| > i 111 - 1| - i i ) 1 )
ramal
Padronizagdode| , | g | 16| 14| 18| 4 | 9 | 7 | 6 | 29| 12| 13| 7
cavalete
Vistoria - - - - - 1 | 24|21 |23 | 12| 17| 24 | 22
Religacéo 1 110 24| 28| 33|29 | 38| 28| 34 |86| 47| 45| 32
Corte cavalete 2 10| 25 | 27 | 23 | 28 | 36 | 22 | 34 | 64 | 42 | 47 | 32
Supressdode | 4 | g | o | g 4| - |2 | -] - | -] -]-]-
ligacdo
Recomposicao dg i 3131211111 - 10l 2] a4l 2
calcada
Recomposicédo de : : :
asfalto 1 4 4 5 8 2 10 | 2 3 6
Verificagao por i i i _ _ 1| - ) i i ) ) )
falta de agua
Vistoria de
irregularidade 1 9 | 26|12 | 16 | 73| - 2 1118 9 9 9
Substituicdo
hidrbmetro com| 1 9 6 | 13| 12|332| 12| 6 5 121| 6 3 | 20
vida util vencida
Vazamento kit : : _ : : _ : : : 5 : : :
cavalete
Outros 3 - 3 - 7 7 - 1 1 - 8 - 3
Total 16 | 68 | 124 | 128 | 136| 486| 139| 110| 116 | 298| 156 | 157 | 138

Fonte: Saneamento Basico de Jang2da6

Pela analise das informacfes da tabela acima, verHiea que 0S servicos mais

expressivosia concessionarie restringem substituicdo de hidrémetro com vida util vencida

(21,53%),a0 corte no cavalpor falta de pagamen{d8,924) e a religacdoapos pagamento

(20,990) 1 itens queaepresenta 61,44% dos servicos realizados.

A concessionariaonta com estoque de material para servigos de manutencao e reparo.

Na ocorréncia de vazamentms outros problemas que requerem a paralisacdo do sistema, os

materiais estadisponiveisparaa realizacdo doseparosemegenciais, de modo a minimizar

transtornos a populagéo.
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6.3.10 Frequéncia de Intermiténcia

A Portaria do Ministério da Saude n°® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrup¢do servigco de abastecimento de agua, sistematica ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duracao igual ou superior a seis horas em cade
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamene, ndo é considerado intermitente.

O abastecimento de agua em Jangéadeealizado durante 15 horas/dia em média

havendo umantermiténciade 9 horas/dia.

6.3.11 Perdas no Sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da agua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sdo causadas por operacdo e manutenca
deficientes das tubulacdes e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em uma companhia de saneamento séo identificados dois tipos de perdag a real
aparente. A primeira corresponde ao volume de agua produzido que ndo chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicdo ou reservatorios,
enquanto a segunda esta relacionada ao volume de 4gua consunmido gueontabilizado,
decorrente de erros de medicéo, fraudes e falhas no cadastro comercial.

Conforme SNIS (2015) o indice médio de perdas na distribuicdo no estado de Mato
Grosso é de 46,80%. 3aneamento Béasico de Jangtelee oindice de perdas na diftuicdo
de 41,42%, conforme dados do SNIS 201&bela3s).

Tabela35. Informagdes e indicadores relacionados as perdas na distribuiggoalem JangaddT

Cdédigo SNIS Indicador Valor Unidade
AGO006 Volume de agua produzido 285,83 1.000 m3/ano
AGO010 Volume de agua consumido 167,41 1.000 m3/ano
AGO018 Volume de agua tratada importal 0 1.000 m3/ano
AG024 Volume de servigo 0,04 1.000m3/ano
INO49 indice de perdas na distribuica 41,42 %

Fonte: SNIS, 2015

O Quadro8 mostra uma classificacdo dos sistemas de abastecimento de agua em relacéo
as perdas proposta por Tsutiya (2006), podendo se ter uma referéncia da ordem de grandeza dz

perda apresentada.
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Quadro8. Classificacdo dos indices percentuais de perdas

indice total de perdas (%) Classificacdo do sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: Weimer, 2001; Bagg{@002) apud Tsutiya (2006)

Comparando o indice de perda na distribuicédo calcuad,42% corma classificacdo
de Tsutiya (2006) apreserdaima observase que a perda no SAA dangada classificada

comoil Rui mo .

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DOMUNICIPIO

A area do municipio déangadasta inserida naacia hidrografica do ParaguaiMapa
6 a seguir apresenta a rede hidrica de manansigerficiais que ctam Jangada, sendo
possivel verificar a distancia entre os mananciais e as areas urbanizadas da sede do municipio
e das comunidades. Também é possivel verificar a vazdo Q95 dos mananciais ssperficia

auxiliando na escolha de futuros e/ou alternativoggsode captacao.
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A regido urbana da cidade esta proxima aos mananciais do rio JaRganda4l),

corrego Passa TréBiQura4?2) e corrego Gamela.

Figura4l Rio Jangada na area urbana

B

Figura42. Cérrego Passa Trés na area urban

A

Fonte: PMSBMT, 2015 Fote: PMSBMT, 2015

O Mapa7, a seguirapresent@s mananciais superficiais na area urbana, classifieando
os conforme informacdes obtidas no banco de dados dag&neor faixa de Q95. Naabela
36 estao relacionadas as caracteristicas dos corpos hidricos com potencial para abastecimento

da populagéo urbana de Jangada.

Tabela36. Mananciais com potencial maabastecimento da cidade de Jangddla

. Classe | Vazdo média Tipo de Distancia até
MERERSEL de agua (m3/s) O () manancial sede (km)
Rio Jangada 2 25,72 5,39 Rio 0
Rio Cuiaba 2 367,74 78,51 Rio 10,50

Ribeirdao Grande 2 1,30 0,26 Rio 11,00

Fonte:Adaptado de&Simlam, SemaMT, 2016

De acordo com a Resolu-«o Conama 357/ 2005,
destinadas ao abastecimento para consumo humano as aguas doces das classes especial, 1, 2 e
3. Os mananciais superficiais com potencial pabastecer a cidade de Jangada séao
classificados como aguas doces de classe 2, sendo necessario o tratamento convencional ou

avancgado de suas aguas.
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Conforme dados da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRétyido
Geologico do Brasil, a cidade de Jangada esta localizada em uma regido hidrogeoldgica onde a
produtividade dos mananciais subterrdneos € classificada como muito baixa, apresentando
vazdes radias dos pocos entrédE 10,0m3/h, conformeMapa8, a seguir. Considerandme
a produtivdade média dos pocos fosse de 53hnpara atender a cidade diengadacuja
demandatualé del5 L/s (65,0m3/h), seriam necessario$ focos trabalhandem conjunto
durante 15horas por diando sendo viavel o uso de mananciais subterrdneos para essa
finalidade. Ressaltae que os dados do CPRM apresentatocalizacdo de formacgdes
geoldgicas que armazenam e transmitem agua subterrdnea de forma semelhante e com
produtividades da mesma ordem de grandeza, podendo locais com caracteristicas
hidrodindmicas préprias, devendo ser realizado estudo local para deigmireal da
produtividade do manancial subterraneo.

Os mananciais superficiais com potencialidade para abastecimento da populacao urbana
de Jangada deveser condicionados tanto a disponibilidade (quantidade) como a qualidade da
agua (BRAGA, 2005). Havelo mais de uma opcao aifasa(2006) sugere os seguintes
critériospara escolha do manancial:

1 1° critério- analises de componentes organicos, inorganicos e bacteriolégicos das aguas do
manancial, para verificacdo dos teores de substancias prejudiciais;

1 2° critério - vazdo minima do manancial, necessaria para atender a demanda por um
determinado periodo de anos;

9 3° critério- mananciais que exigem apenas desinfeccao: inclui as aguas subterraneas;

1 4° critério- mananciais que exigem tratamento simplificadempreendem as aguas de
mananciais protegidos, com baixos teores de cor e turbidez, passiveis apenas de filtracdo e
desinfeccao;

9 5° critério- mananciais que exigem tratamento convencional: compreendem basicamente as
aguas de superficie, com turbidez etlyaque requerem tratamento com coagulagao,

floculacdo, decantacdo, filtracdo e desinfeccéo.
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6.5 CONSUMOPER CAPITAE DE CONSUMIDORES EPECIAIS

Tsutiya (2006), definper capitade agua em dois tipoper capitaproduzidode agua
como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacéo, incorseraadi® as perdas
fisicas no SAA; eper capitaefetivode agua como sendo o volume de agua efetivamente
consumido e micmoedido.

Di Bernardo (2008) afirma que na concepcao de uma ETA é fundamental conhecer a
vazao de projeto, estandelacionada ao consumo de agua da populacdo conforme seu uso
(doméstico, comercial, industrial e publico) e também em funcdo da proximidade de
mananciais, o clima e habitos da populacéo.

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estabelece que seja necdssafia 100
litros de &gua por pessoa ao dia, para assegurar a satisfacdo das necessidades mais basicas e a
minimizacdo dos problemas de saude.

Di Bernardo (2008) salienta que o uso de normas que recomendam valores rigidos de
consumaer capitapode conduz a sistemas inadequados, com pouca aceitacao e apropriacao
local. Ressalt@e que oper capita estimado para projeto deve ser fruto de estudos
socioeconémicos e ambientais da comunidade a fim de atamdecessidades da populacéo a
ser abastecida.

Para calculos de demandas futunasdese utilizar como referéncia o Manual de
Saneamento da Funasa (2015) que estabelszrecapitaproduzido(L/hab.dia) de acordo com

o porte do municipio e sua faixa de populagdaforme apresentada mabela37 a sequir.

Tabela37. Per capitaproduzidopara populacdes abastecidas com ligacées domiciliares

FAIXA DE POPULACAO CONSUMO MEDIO PER CAPITA
(habitantes) (L/hab.dia)
< 5.000 90 a 140
5.000 a 10.000 100 a 160
10.000 a 50.000 110a180
50.000 a 250.000 120 a 220
> 250.000 150 a 300

Fonte: FUNASA 2015

O per capitaefetivoda area urbana de Jangada estabelecido pelo indicador INO22 do
SNIS (2015) é del02,31L/hab.dia. Verificase que foi utilizada como populacao total
abastecida (AG001) o valor de 4.290 habitantes para determinacéo do IN022, apresentando um
valor per capiti efetivondo coerente para a sede, visto que a populacéo foi estimada em 3.016
habitantes conforme descrito no item 4.2.1.
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Considerando o consumo micromedido informados no SNIS (2015) apresentados na
Tabela35 (167.410 m3/anp e a populacao urbana de 3.016 habitantes da sede de Jangada, o
per capitaefetivofoi estimado em152,07L/hab.dia.

Conforme SNIS (2015) o Brasil apresentoypear capitaefetivo médiode 4gua de
154,02 L/hab.dia, a regid@entraOeste de 18,75 L/hab.d e no estado de Mato Grosso de
163,46 L/hab.d. A Tabela38 mostra @ valores per capitafeitivos organizados para

comparacao.

Tabela38. Valores médiger capitaefetivo de dgua

Regido Consumoper capita(L/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
CentreOeste 148,75
Mato Grosso 163,46
Jangada 152,07

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condi¢cdes
bésicas de higiene pessoal, alimentacdo e dessedentagdo humana.
Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003

O per capitaefetivo de Jangada foi 1,2¥mena que a médiarasileira e 6,9% menor

gue a média dastado de Mato Grosso.

6.6 INFORMAQOES SOBRE AQUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DEABASTECIMENTO

O controle da qualidade da agua distribuida é feito com o cumprimento do plano de
estabelecido peldortaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispbe sobre o0s
procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréao de potabilidade.

A SBJ realiza semestralmente a analise da qualidade da agua bruta dgadaJ&
analise realizada em julho/2016 pelo Laboratério Freitag (Ti8Mp (relatério
A_IN_6907.2016_Au_1 1) mostra a qualidade da agua bruta na capleatzelaB9).
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Tabela39. Relatério de ensaio da agua bruta do rio Jangada na captacgdo realizada em julho/2016
PARAMETRO LEGISLACAD RESULTAIDO UNIDADE
5 inferior & 0,01 mg
Arsénio As/L < (1,008 mg As(L
.. inferior a 0,7 mg § §
Bario Ba/L < 0,103 mg Ba/L
Cloretos pelo método argentométrico infEﬁDEEfju mg <5,0 mg Cl-/L
- . inferior & 0,009 .
Cobre Dissolvido mg Cull < (1,338 mg Cu/L
Cor verdadeira pelo método espectrofotométrico inferin;ti?n mng 18 Pt/Co
Cromo Total inferior aIU.US mg = (1,031 myg Cr/L
ClL
Demanda Bioquimica de Oxigénio Jnferi.co’;i.': mg 3.90 mg/L
Demanda Quimica de Oxigénio pelo método do refluxo fechado 13 mg/L
Fluoreto pelo método colorimétrico mfenul;_il A mg <(,09 mg F-/L
- inferior 4 2,5 mg .
Litio LA < 0,088 mg Li/L
5 inferior 4 0,1 mg .
Manganés Mn/L = 0,063 myg Mn/L
Nitrato pelo método de reducéo com cadmio inferinr[ilﬁu,ﬂ mg 0,2 mg/L NO,-N
) . N N inferior 4 1,0 .
Nitrito para Espectrofotometria mg/L NO, N <0,020 mg NO2-/L
Nitrogénio Amoniacal pelo método colorimétrico com fenato Vide(**) 0,15 myg N-NH3/L
5 inferior 4 0,01 mg - .
Selénio S/l = 0,005 myg Se/L
Salidos Dissolvidos Totais por secagem a 180°C infel:;!i S00 30 my/L
Sulfato pelo metodo turbidimétrico mfel:;;ri 30 <1,80 myg SO, -2 /L
Surfactantes Anidnicos pelo método colorimétrico para substéncias ativas ao azul de metileno (MBAS) mfenﬂ;ﬁj mg <0,027 mg MBAS/L
Turbidez pelo método nefelométrico infen\c]:!lrl; 100 0,7 NTU
Zinco mfﬂnni:,f'ls g < 0,065 mg Zn/L
1,1-Dicloroeteno inferior & 0,003 mg/L < 0,001 mg/L
1,2-Dicloroetano inferior & 0,01 mg/L < 0,001 mg/L
2,4,5T inferior a 2,0 pg/L <10 g/l
2,4,5-TP inferior a 10,0 pg/L =10 g/l
2.4 ,6-Triclorofenol inferior & 0,01 mg/L < 0,001 mg/L
24D inferior a 4,0 pg/L <10 g/l
2,4-Diclorofenol inferior a 0,3 pg/L <01 g/l
2-Clorofenol inferior a 0,1 pg/L < (0,01 g/l
Escherichia coli™ 180 NMP/100mL
Acrilamida inferior a 0,5 pg/L <01 g/l
Alacloro inferior a 20 pg/L <5 pg/L
Aldrin + Dieldrin inferior & 0,005 pg/L < 0,001 g/l
Aluminio Dissolvido inferior & 0,1 mg ALL < 0,054 mg AL
Antiménio inferior & 0,005 mg Sh/L < 0,001 my Shil.
Atfrazina inferior a 2 pg/L <01 g/l
Benzeno inferior & 0,005 mg/L = 0,0015 mg/L
Benzidina inferior & 0,001 pg/L < 0,001 g/l
Benzol(a)antraceno inferior a 0,05 pg/L < (0,01 ngiL
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Benzo(a)pireno inferior & 0,05 pg/L = 0,01 pa/L
Benzo(b)fluoranteno inferior & 0,05 pg/L =< (0,01 pag/L
Benzo(k)fluoranteno inferior a 0,05 pg/L = 0,01 pa/L
Berilio Total inferior a 0,04 mg/L < 00,0014 mg/L
Boro Total inferior 4 0,5 mg B/L < 0,057 my B/L
Cadmio Total inferior a 0,001 mg Cd/L < 0,0007 mg Cd/L
Carbaril inferior & 0,02 pg/L =< (0,01 pag/L
Chumbo Total inferior & 0,01 mg Ph/L = (0,001 myg Ph/L
Cianeto Livre inferior a 0,005 mg CN/L <(),003 mg CN - /L
Clordano (Cis + Trans) inferior & 0,04 pg/L =<0,01 pa/L
Cloro Residual Total™ <0,06 mg/L
Clorofila a inferior & 30 pg/L <0,01 ngfL
Cobalto Total inferior & 0,05 mg Co/L < (0,007 mg Co/L
Coliformes Termotolerantes™ GO0 UFC/100mL
Corantes Provenientes de Fontes Antropicas Virtualmente Ausente Virtualmente ausente

Crisenn inferior & 0,05 pg/L =< (0,01 pag/L
DDT (p,p"-DDT + p,p’-DDE + p,p’-DDD) inferior & 0,002 pg/L < 0,001 /L
Demeton (Demeton-0 + Demeton-S) inferior & 0,1 pg/L =< (0,01 pg/L
Densidade de Cianobactérias inferior a 50000 cel/mL =1 celfmL
Dibenzo{a, hjantraceno inferior & 0,05 pg/L < 1,01 pg/L
Diclorometano inferior a 0,02 mg/L < 0,001 mg/L
Dodecacloro Pentaciclodecano inferior & 0,001 pg/L < (1,001 ng/L
Endossulfan (a + p + sulfato) inferior & 0,056 pg/L < {,01 pg/L
Endrin inferior & 0,004 pg/L < (1,001 ngfl
Estireno inferior a 0,02 mg/L < 0,001 mg/L
Etilbenzeno inferior & 90,0 pg/L <15 pg/L
Fenois Totais inferior & 0,003 mg C.H,OH/L < (0,002 mg C6H50H/L
Ferro Dissolvido inferior a 0,3 mg Fe/L 0,149 mg Fe/l
Fosforo Total Vide(**) <0,02 mg P/L
Glifosato inferior & 65 pg/L =10 ng/l -
Gution inferior & 0,005 pg/L < {1,001 pg/L
Heptacloro + Heptacloro Epdxido inferior & 0,01 pg/L < (0,01 pg/L
Hexaclorobenzeno inferior a 0,0065 pg/L < 00,0006 pg/L
Indenoi 1,2, 3-cd)pireno inferior a 0,05 pg/L < (0,01 pg/L
Lindano ( y-HCH ) inferior & 0,02 pg/L < ,01 pg/L
Malation inferior a 0,1 pg/L < 0,01 ng/L
Materiais flutuantes, inclusive espumas néo naturais Virtualmente Ausente Virtualmente ausente

Mercirio Total inferior a 0,0002 mg Hg/L < 0,0001 mg Hg/L
Metolacloro inferior & 10 pg/L <10 pg/L
Metoxicloro inferior & 0,03 pg/L < 0,01 pg/L
Niquel Total inferior a 0,025 mg Ni/L < 0,007 mg Ni/L
Oleos & Graxas Virtualmente Ausente Virtualmente Ausente

Cxigénio Dissolvido™ 5,80 mg/L
Paration inferior & 0,04 pg/L < (,01 pg/L
PCBs - Bifenilas Policloradas inferior & 0,001 pg/L < (0,001 pg/L
Pentaclorofenol inferior & 0,009 mg/L < (0,001 mg/L
pH® 8,00

Prata Total inferior & 0,01 mg Ag/L < (0,001 mg Ag/L
Residuo Solido Objetavel Virtualmente Ausente Virtualmente ausente

Simazina inferior a 2,0 pg/L <0,1 pg/L
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julho/2016
Substancias que Comunigquem Gosto ou Odor Virtualmente Ausente Virtualmente ausente
Sulfeto (H2S nao dissociado) inferior & 0,002 mg S/L =0,002 mg/L
Tetracloreto de carbono inferior & 0,002 mg/L < 0,001 mg/L
Tetracloroeteno inferior & 0,01 mg/L < 0,001 mg/L
Tolueno inferior 4 2,0 pg/L < 1.5 gL
Toxafeno inferior & 0,01 pg/L < ,01 pg/L
Tributilestanho inferior & 0,063 pg/L < (0,01 pa/L TBT
Triclorobenzenos (1,2,4.-TCB + 1,3,5-TCB + 1,2,3 TCB) inferior a 0,02 mg/L = (,01 mag/L
Tricloroeteno inferior & 0,03 mg/L < 0,01 mg/L
Trifluralina inferior a 0,2 pg/L <01 pg/l -
Urdnio Total inferior a 0,02 mg U/L < 0,014 myg U/L
Vanadio Total inferior 4 0,1 mg ViL < 0,015 mg V/L
Xileno inferior & 300 pg/L <15 g/l

Fonte: Saneamento Bésico de Jangada, 2016

A microbacia do cérrego Passa Trés drena quase metade da area da cidade de Jangada,
drenando inclusive despejoseklgoto domésticdato este preocupante uma vez quémwego
€ afluente do rio Jangada eadoz é a montante da captac@mmonitoramentoalqualidade da
agua bruta, principalmente no periodo de seca quando a vazéo do rio diminui, € importante para
deteccdo de contaminacdpsdendo assim realizajustes na dosagem dos produtos quimicos
de modo a garantir ontrole da qualidade da agua

A SBJ realiza diariamente as analises figicdmicas e microbiologicas entre as
unidades de tratamento da&lA e em pontos estabelecidos da rede de distribuicdo. A

concessiondria possui laboratério localizaddETA deJangaddigura43 e Figura44).

Figura43. Laboratério para execugéo das anali
fisico-quimicas

-

Figura44. Turbidimetro, phmetro e colorimetrc

Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte: PMSBMT, 2015
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O laboratério encontrae em atividade e boas condicbes operacionais dispondo dos
equipamentos basicos como: turbimetro, phmetro, medidor de cor e de cloro residual, além de
contar comjar-testpara realizar os ensaios de tratabilidade da @fjoade otinizar a aplicagcéo
do coagulante na massa liquida.

Anualmente a concessionaria emite um informativo, que é entregue junto com a fatura
de agua dos consumidores, com o relatorio mensal das a(Biges45) dos parametros de
turbidez, cor, pH, cloro residual, Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes/Escherichia

coli da &gua distribuida.

149



% Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB
m Prefeitura Municipal de Jangada- MT
T

Figura45. Relatério referente ao ano de 2015 dos ensaios-isitnicos e microbiolégicos na rede de distribuicdo de dgua na sede de -Miigada
RESUMO DOS RESULTADOS DAS ANALISES DA AGUA DISTRIBUIDA EM 2015

SANEAMENTO BASICO DE JANGADA LTDA - PARAMETROS ANALISADOS

BACTERIOLOGICOS Fisicos

M és CLORO RESIDUAL LIVRE “ COUFORME TOTAL COLFORME TERMOTOLERANTE TURSIDEZ

nunnnnnnnnnunnnnununnna )

JANEIRO 6,41 0,21 15,09

23N -HEE 190 207 1,09 oz2a20 180 187 6,57 -
MARCO 190 228 116 o2a20 180 221 6,87 -

12 st dusete 1 12 auserte nuense 190 207 0% 500 190 207 135 15,04
12 mcerve Auserte T 12 asents ausee 190 228 0,17 500 190 228 152 15,00
ABRIL 180 221 117 oza20 180 221 710 - 12 mssorve susece 1 12 auserte awsere 190 221 010 500 190 221 137 15,04
MAIO 180 228 116 o2s20 180 227 710 - 12 raere museme 11 12 musere Awseme 190 228 0,09 500 190 228 157 15,00
JUNHO 180 221 119 ozs20 180 221 740 - 1 12 saere Auera 1 12  asew asems 190 221 006 500 190 221 2080 15004
JULHO 190 228 174 oz:20 180 225 751 - n 12 asete aumete 190 228 034 500 190 228 749 1500
AGOSTO 190 227 119 oz:20 180 227 6,59 - " 12 muserte auwseme 190 227 0,03 500 190 227 128 15,00
VTl 190 221 198 oze20 180 221 743 - " 12 swerte Ausente 11 12 asete auseme 190 221 0,05 500 190 221 4,53 15,00
V-G 1890 2232 118 oze20 180 222 745 - n N reete ausee 1 M auserne awsee 190 223 0,06 500 190 223 156 150G
QS Y:LLE 190 223 115 oza20 180 220 7.04 - n 12 maere ausee 1 12 ausee ausee 190 223 099 500 190 223 253 15,00
yiVEUE 190 225 117 o2e20 180 223 718 - n 12 saere susere 1 12  asew asems 190 225 0,09 500 190 225 278 1500

LEGENDAS A = N° AMOSTRAS EXIGIDAS B = N° AMOSTRAS ANALISADAS C = VALOR MEDIO DETECTADC D = PADRAO PORTARIA 2.914/11
Fonte:SBJ 2016

= O
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§
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Os resultados apresentados pela concessionaria mostram que agua diatehdalao

padrédo de potabilidade recomendado pela Portaria n°® 2.914/2011.

A SBJ realiza semestralmemt@nalisenais completala qualidade da agtiatada Na

andlise realizada em julho/2016 pelo Laboratério Freitag (Ti8®pfoi emitido o Relatorio

de ensaio A IN_698.2016_Au_1 1 sobre a qualidade da agnagada na saida daTA

(Tabela40).

Tabelad0. Relatorio de ensaio da agua tratadasaida da ETA realizado em julho/2016

PARAMETRO

LEG ISLAL;A(J RESULTADO UNIDADE
Amdnia inferior & 1,5 mg/L =0,12 mg NH3/L
Arsénio nferior a 0,01 < 0,008 mg As/L
mg/L
Béario inferior & 0,7 mg/L < 0,103 mq Ba/L
Cianeto suscetivel 4 cloragido pelo método colorimétrico mfenr:(r#ii_ 0,07 =0,010 mg CN - /L
. . tr s inferior a 250 mg . .
Cloretos pelo método argentométrico CLIL <5,0 mg Cl/L
Cobre inferior & 2 mg/L < 0,338 mg Cuw/L
Cor aparente pelo método espectrofotométrico 1nferic,:‘£_.am:]l—.u mg <4 Pt/Co
) . -
Cromo Total inferior & 0,05 < 0,031 mg Cr/L
mg/L
Dureza pelo método complexométrico EDTA mf&lo‘;,i 500 135,0 mg CaCOy/L
Fluoreto pelo método colorimétrico inferior & 1,5 mg/L <(1,08 mg F- /L
Manganés inferior & 0,1 mg/L < 0,063 mqg Mn/L
Nitrato pelo método de reducéo com cadmio inferior a 10 mg/L 03 mg/L NO;-N
Nitrito pelo método colorimétrico inferior & 1 mg/L <0,006 mg/L NOy-N
. inferior 4 0,01 - -
Selénio mg/L < 0,005 mq Se/L
;o mferior a 200 - .
Sodio mg/L 2,742 mg Na/L
Solidos Dissolvidos Totais por secagem a 1804C infs n;;il 000 30 my/L
Sulfato pelo método turbidimétrico ’“f“';_“;i 250 14,28 mg SO, 2 /L
. . xnp
Surfactantes Anidnicos pelo método colorimétrico para substdncias ativas ao azul de metileno (MBAS) mfeniggi.a mg 0,066 mg MBAS/L
Turhidez pelo método nefelométrico inferior &8 5 NTU 04 NTU
Zinco inferior & 5 mg/L < 0,065 myg Zn/L
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Continuacado daabelad0. Relatério de ensaio da dgua tratadssaida da ETA realizado em
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1,1-Dicloroeteno inferior & 30 pg/L < 1,0 na/l
1,2-Diclorobenzeno inferior & 0,01 mg/L = 0,001 mg/L
1,2-Dicloroetano inferior a 10 pg/L <10 pa/L
1,2-Dicloroeteno (cis + trans) inferior 4 50 pg/L < 10 ngiL
1,4-Diclorobenzeno inferior & 0,03 mg/L = 0,001 mg/L
2,4,6-Triclorofenol inferior 4 0,2 mg/L < 0,01 mg/L
24-D+245T inferior 4 30 po/L < 10 ngiL
Escherichia coli™ Ausente UFC/100mL
Acidos Haloacéticos Total inferior & 0,08 mg/L < 0,01 mg/L
Acrilamida inferior & 0,5 pg/L <01 ngiL
Alaclor inferior a 20 pg/L =5 Rg/L
Aldicarbe + Aldicarbesulfona + Aldicarbesulfoxido inferior a 10 pg/L <5 pa/L
Aldrin + Dieldrin inferior 4 0,03 pg/L < (0,001 ngiL
Aluminio Total inferior 4 0,2 mg/L 0,174 mg AL
Antiménio inferior & 0,005 mg/L = 0,001 myg ShiL
Atrazina inferior & 2 pg/L <03 ngiL
Benzeno inferior & § pg/L <15 ng/L ’
Benzola)pireno inferior & 0,7 pg/L < (0,01 ng/lL
Bromato inferior & 0,01 mg/L =<0,01 mg/L
Cadmio Total inferior & 0,005 mg/L < 00,0007 mg Cd/L
Carbendazim + Benomil inferior a 120 pg/L <20 pa/L
Carbofurano inferior & 7 pg/L < 1.0 nagil
Chumbo Total inferior & 0,01 mg/L = 0,001 mg Fh/L
Cloraminas Total inferior & 4,0 mg/L 0,02 mg/L
Clordano inferior & 0,2 pg/L < 0,1 ng/L
Cloreto de Vinila inferior & 2 pg/L 0,1 ng/L
Cloritos inferior & 1,0 mg/L 0,02 mg/L
Cloro Residual Livre™ 1,20 mg/L
Clorpirifas + clorpirifos-oxon inferior a 30 pg/L < 5.0 nagil
Coliformes Totais™ Ausente UFC/100mL
Contagem de Bactérias Heterotroficas™ Ausente UFCN00mL
DDT+DDD+DDE inferior & 1 pg/L <01 Rrg/L
Dif2-etilhexil) ftalato inferior & 8 pg/L <5 pa/L
Diclorometano inferior a 20 pg/L < 10 pa/L
Diuron inferior a 90 pg/L < 20 nagil
Endossulfan (a, b e sais) inferior a 20 pg/L =05 g/l
Endrin inferior & 0,6 pg/L =01 pg/L
Estireno inferior a 20 pg/L =< 10 nagil
Etilbenzeno inferior & 0,2 mg/L 0,0041 mg/L
Ferro Total inferior a 0,3 mg/L 0,063 mg Fe/L
Glifosato + AMPA inferior & 500 pg/L <110 ng/L
Gosto e Odor inferior & 6 1 Intensidade
Lindano ( y-HCH ) inferior & 2 pg/L < (1,10 ng/L
Mancozebe inferior a 180 pg/L <20 Rg/L
Mercirio Total inferior & 0,001 mg/L = 0,001 mg Hg/L
Metamidofos inferior a 12 pg/L < 1,0 o/l
Metolacloro inferior & 10 pg/L =101 nag/l -
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Continuacéo daabelad0. Relatério de ensaio da agua tratadasaida da ETA realizado em
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Microcistinas inferior a 1,0 pg/L <(,1 o/l
Muolinato inferior & 6 pg/L <03 pg/L
Monoclorobenzeno inferior & 0,12 mg/L = 0,001 mg/L
Niquel Total inferior & 0,07 mg/L < 0,007 mg NifL
Parationa Metilica inferior & 9 pg/L <5 pa/L
Pendimetalina inferior a 20 pg/L <03 Ro/L
Pentaclorofenol inferior & 9 pg/L <05 pg/L
Permetrina inferior 4 20 pg/L <5 pa/L
pH™ 7.40
Profenofos inferior 4 60 pg/L < 20 pg/L
Radio 226 inferior & 1,0 Bg/L <10 Ba/L
Radio 228 inferior a 0,1 Bg/L <0,1 Bg/L
Saxitoxinas inferior & 3,0 pg/L =0,10 pg/L
Simazina inferior & 2 pg/L < 0,03 o/l
Sulfeto de Hidrogénio inferior 4 0,1 mg/L <(,083 mg/L H,S
l'ebuconazol inferior & 180 pg/L <20 pa/L
Terbufis inferior & 1,2 pg/L <05 pa/L
Tetracloreto de carbono inferior & 4 pg/L < 1,0 o/l
Tetracloroeteno inferior a 40 pg/L <10 pg/L
Tolueno inferior & 0,17 mg/L < 0,0015 mg/L
I'riclorobenzenos (1,2,4-TCB + 1,3,5-TCB = 1,2,3 TCB) inferior a 20 pg/L < 0,01 ng/L
Iticloroeteno inferior & 20 pg/L < (1,01 ng/L
Trifluralina inferior a 20 pg/L = 0,01 ng/L
Irihalometanos Totais inferior & 0,1 mg/L < 0,02 mg/L
Uranio Total inferior & 0,03 mg/L < 0,014 myg U/L
Xileno inferior & 0,3 mg/L < 0,0015 mg/L

Fonte: Saneamento Basicodimgada, 2016

A Vigilancia Sanitaria Municipal, 6rgédo vinculado a Secretaria de Saude de Jangada,

realiza mensalmente amostragem em nove pontos na rede de distribuicdo para conferir a

qualidade da agua distribuida. As amostras sao enviadas para eME¢keaboratdrio Central

de Saude Publica de Mato Grosso), da Secretaria de Estado de Saude, em Cuiaba, que entéc

analisa e emite o relatorio de ensaioQOadro9 e asFigura46 e Figura47 mostramos

resultados obtidos no més de julho de 2016 das andlises realizadas na rede de distribuicdo na

sede urbana de Jangada.

Quadro9. Resultado das andlisescrobioldgicas do LaceMT realizadas em julho/2016

Pontos Coliformes totais Escherichia coli
P1- Camara Municipal Presente Ausente
P2i Delegacia Policia Civil Ausente Ausente
P31 Drogaria Center Ausente Ausente
P4- Drogaria Jangada Ausente Ausente
P51 Creche Maezinha Maria Presente Ausente
P61 Escola Felismino Francisco Ausente Ausente
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Continuacdo dQuadro9. Resultado das andlisescrobioldgicas do LaceMT realizadas em
julho/2016
Pontos Coliformes totais Escherichia coli
P71 PSF Jangada Ausente Ausente
P81 Pastelaria Tékio Presente Ausente
P9i Centro de Saude Ausente Ausente

Fonte: LacerMT, 2016

Figura46. Resultado do parametro turbidez do relatério de ensaio do-MiCeaalizado enmar16
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Fonte: LacerMT, 2016

Figura47. Resultado do parametro cloro residual do relatério de ensaio do-MAcesalizado em

mar2016
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Fonte: LacefMT, 2016
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Conforme relatérios de ensaio do Ladé, os resultados obtidos foram considerados
AnSatisfat - -rioso, ressaltando gqgue a presen-e
amostral devido ser um parametro catior de integridade do sistema de distribuicéo.

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da &4gua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2914/2011. Para o municipio de
Jangada, com populacao de 3.016 hatetae abastecido por captacéo superficial, a quantidade

de amostragem deve ser efetuadaforme oQuadrol0.

Quadrol0. Tabela de numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da 4gua de
sistema de abastecimento em func¢éo do ponto de amostragem para populacdo de 3.016 habitantes e
captacdo em manancial superficial

Saida do tratamento Sistema dedistribuicdo
A (reservatérios e redes)
Parametro
N° de a N° de A
Frequéncia Frequéncia
amostras amostras
Cor 1 A cada 2 horas 5 Mensal
Turbidez, Cloro Residual 5 A cada 2 horas Conforme § 3° do Art. 41 de
Livre port. MS 2914/11
pH e fluoreto 2 A cada 2 horas Dispensada a andlise
Gosto e odor 1 A cada 2 horas Dispensada a analise
Produtos 'secun~dar|os da 1 Trimestral 1 Trimestral
desinfeccao
Coliformes totais Duas amostras semanais 10 Mensal
Escherichia coli Duas amostras semanais 10 Mensal

Fonte: Adaptaddo Ministério da Saude, Portaria n® 2914/2011

A quantidade de amostras analisadas e a quantidade minima por ano exigida pela
portaria do Ministério da Saude 2914/11 para a cidade de Jangada esta apresédisaela na
41. Considerotse o tempo de funcionamento médio do tratamento de 15,25 haras/dia

Tabelad4l Numero de amostras analisadas e exigidas por ano pela pgi$agial4/11 para o sistema
de abastecimento de agua da area urbana de Jangada

A N° de amostras realizadas en N° de amostras previstas port.
PRI Jangada pela SBJ em 2015 MS 2914/2011
Cor 2.680 2.675
Turbidez 2.680 2.675
Cloro Residual Livre 2.680 2.675
pH e fluoreto 2.643 2.555
Coliformes totais 143 224
Escherichia coli 143 224

Fonte: PMSBMT, 2016
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O plano de amostragem paranmnitoramento da qualidade da agua distribunide

atende ao niumero minina@ analises para os parametros Coliformes totasckerichia coli

6.7 ANALISE E AVALIAQAO DE CONSUMO POR SETORS: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMOE IRRIGACAO
Segundo Gomes (20Q4) consumale dgua varia de regido para regido, de acordo com
diversodatores: clima, padrdo de vida, habitos da populacéo, sistema de distribuicédo, qualidade
da agua fornecida, custo da agua, pressao na rede de distribuicdo, extensao do servi¢co de esgoto,
extensdo das areas pavimentadas, extensdo das areas de jardinsgdadatdo servico, usos
comerciais, usos industriais, usos publicos, frequéncia de incéndio, perdas no sistema, outros

fatores, conforme cada tipo de uso ou situacao.

6.7.1 Humano

Agua para uso doméstico é a parcela de agua consumida nas habitacdes para fins
higiénicos, potaveis e alimentares e para lavagem em geral, variando de acordo com o nivel de
vida do habitante.

Agua para uso comercial é a parcela de agua utilizada pelos restaurantes, bares, hotéis,
pensdes, postos de gasolina e garagens, onde sestamiten consumo muito superior ao das
residéncias. A agua para uso publico corresponde a parcela de agua utilizada na irrigacéo de
parques e jardins, lavagem de ruas e passeios, edificios e sanitarios de uso publico, alimentacao
de fontes, chafarizes, pisas publicas, combate a incéndio, limpeza de coletores de esgotos,
etc.

O consumo humano corresporatevolume consumido pela populacéo para realizacéo
das atividades domeésticas, comerciais e publicas. Conforme a leitura do macromedidor
instalado na erdda da ETA de Jangada foram necess@&&3ds633,14 m?3 de agua bruta para
atender a populagéo urbana em 2015.

Em relag&o a populacédo estabelecida nas comunidades e propriedades rurais de Jangada
(4.909 habitantes em 2015), a demanda foi estimada comsldeya&onsumo per capita de 140
L/hab.dia (conformeTabela37 do item 6.5.) totalizando 250.849,90 m3 no ano de 2015.

O consumo de agua para atender o setor humano, somando a sede urbana, comunidades

e propriedades rurais totalizou 538.483,04 ms3.
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Para o setor pecuario foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado

por Venancio (2009) para cadadide criagdo e com base no quantitativo de animais registrados

pelo IBGE no municipio em 2015. Pabelad2 apresenta a estimativa de consumo desee set

Tabelad42. Estimativa do consumo da pecuaria em520angaddMT

: . Consumo per capita Consumo Fracéo do
Tz &2 Gerstime P g 2 (L/cabeca.dia)? (m3/ano) consumo (%)

Bovino 48.432 35 618.718,80 85,31
Equino 1.294 60 28.338,60 3,91
Caprino 10 10 36,50 0,01
Galiniceo 27.727 0,1 1.012,04 0,14
Vaca leiteira 1.265 120 55.407,00 7,64
Bubalino 131 35 1.673,53 0,23
Ovinos 603 10 2.200,95 0,30
Suinos 3.257 15 17.832,08 2,46

TOTAL 82.719 - 725.219,49 100,00

(1) IBGE (2015).

(2) VENANCIO, 2009

Fonte: PMSBMT, 2016

A demanda total m setor pecuaridoi estimada env25.219,49m3/ano.E notoria a

parcela de consumo de agua provinda das criacbes de bovinos, sendo ela responsavel por

85,326 do consumo de agua no municipioJdmgadaneste setor. Os galinaceos, apesar de

apresentar uma populacao significativa de individuos, possui um consumo l@irgpseado

as outras criacdesendo uma parcela de consumo del®, em relagdo ao consumdabde

agua na pecuéria.

6.7.3 Industrial

Em consulta ao Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental

(SIMLAM), pertencente a plataforma do site da Sema/MT, sobre as outorgas de captacéo

superficial existentes no municipio de Jangada, a busaattel dois empreendimentos com

outorgas concedidas para uso de aguas superficiais.

A SBJ néo abastece industrias, sendo o abastecimento de agua desses empreendimento:

feito por pogos particulares. Em consulta as informagdes fornecidas pelo Sistema de

Informacdes de Aguas SubterraneasSiagas (CPRM, 2016), constaise dez pocos

licenciados para abastecimento, sendo cinco para uso em atividades induistrelel().
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Tabela43. Pocos licenciados cadastrados no CR&MJangaddIT

NI 62 Localidade 20 2 s e est;/;ﬁiggéo

pogo agua | (M) | (M) |7 e
5200003761 Jangada Agropastoril Ltda Industrial | 34,78 | 38,60 2,4
5200003762| Jangada Agropastoril LtdaRod. | Industrial | 16,86 | 29,42 5,05

BR-163 Km 72
5200003774 Jangada Agropastoril Ltda Industrial | 19,05 | 33,72 5,09
5200004445| Estrada do Acorizal, Km 0Zona| Doméstico| 10,00 | 58,10 8,0
Rural
5200005021 Estrada do Acorizal, Km 02 | Doméstico| 2,80 | 23,25 3,64
5200005023 Estrada do Acorizal, Km 02, | Doméstico| 5,00 | 28,25 4,168
bairro Acorizal
5200006538| Rod BR163/364, Fazenda Burit| Industrial | 5,10 | 13,51 10,0
5200006656 Comunidade Novo Horizonte, | Doméstico| 15,00 | 42,75 7,4
Zona Rural
5200006717 Estrada do Acorizal, Km 02, Zon Industrial | 15,00 | 75,00 9,0
rural

5200006749| BR-163, Km 74i Zona Rural | Doméstico| 18,40 | 53,50 6,0

Fonte: Adaptado dei&asDNPM, 2016

Em relacdo ao setor industrial ndo foi possivel fazer o balanco dos consumos reais

devido a inexisténcia de informacdes sobre o consumo de agua nesses empreendimentos, uma

vez que se abastecem de mananciais préprios, utilizando na maioria dos castgplages.

6.7.4 Turismo

O municipio de Jangada ndo possui 0 setor turistico desenvolvido, ndo havendo

consumo de agua demandado por essa atividade

6.7.5 Irrigacéo

Quantoao volume de agua consumido pela agricultura no municipidatgada

considerotse o0 estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu trabalho a

nomenclatura pegada hidrica, que é o volume de agua utilizado por cada cultura cultivada do

plantio ao usuario final, de forma direta e indireta. Os autores classjjiegada hidrica, em

trés tipos: sendo a pegada veadégua da chuva armazenaxesolo e utilizada pelas raizes;

pegada azul a agwdtida a partir de fontes superficiais ou subterraresgegada cinzenta a

agua necessarmara assimilar a carga delpentes A Tabelad4 apresenta as pegadas hidricas

das culturas produzidas nwnicipiode Jangada
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Tabelad4. Estimativa do consumo de agua por tipo de cultulivadaemJangadaVT em2015
Cultura Regada Pegada verde| Pegada azul _ Pegada
hidrica (m3/t) (m3/t) (m3/t) cinzenta (ms/t)

Abacaxi 255 215 9 31
Banana 790 660 97 33
Canade-acucar 210 139 57 13
Limdo 642 432 152 58
Mandioca 564 550 0 13
Melancia 235 147 25 63
Milho (em gréo) 1.222 947 81 194
Soja (em gréao) 2145 2037 70 37

Fonte: Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela45 apresenta a producéo total de cada tipo de cultura produzida no municipio

de JangadqIBGE, 2015) e a estimativa de consumo de agua comnzapegada hidrica

proposta poMekonnen andHoekstra (2011)

Tabela4b. Estimativa do consumo de dgua por tipo de cultura produzideaegada

Consumo | Consumo de| Consumo | Fragéo de
~ | Consumo z z z
Producao de agua | dgua pegadal deagua | consumo
Cultura total de :
® agua (m?) pegada cinzenta pegada Pegada
9 verde (m?3) (m?3) azul (m3) | Azul (%)
Abacaxi® 340 86.700 73.100 10.540 3.060 0,178%
Banana 320 252.800 211.200 10.560 31.040 1,801%
CanadeacUcar | 26.320 | 5.527.200| 3.658.480 342.160 1.500.240| 87,024%
Limao 420 269.640 181.440 24.360 63.840 3,703%
Mandioca 1.200 676.800 660.000 15.600 0 0,000%
Melancia 30 7.050 4.410 1.890 750 0,044%
Milho (em gréo) 1.080 1.319.760| 1.022.760 209.520 87.480 5,074%
Soja (em gréo) 536 1.149.720| 1.091.832 19.832 37.520 2,176%
Total 30.246,00] 9.289.670| 6.903.222 634.462 1.723.930| 100%
PIEEED 6 100% 74,41% 6,83% 18,76%
consumo total

(1) Consideando o peso do fruto de 1,7 kg
Fonte:Adaptado déviekonnen e Hoeksty201% IBGE, 2016; PMSBVIT, 2016.

Observase naTabelad5 que a producdo total agricola do municipiaJdegaddoi de

30.246,00 toneladasem 2015 sendoa maior producdo cocultivo de canade-acucar,

representando 87% do total produziderifica-seainda, que o volume total de agua necessario

para as culturas f@.289.670m3, sendd’4,41% provindos da pegada ver8&83%6 utilizados

pelas culturas na assimilacdo dos poluentes (pegada cinget8a)B6 do total provindada

irrigacao (pegada azul).eiando em consideragdo apenas a pegada azulselelesacar a

producdo de cande-acucar, que requeré8¥% do total de agua consumida na irrigacdo no

municipio de Jangada.
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6.7.6 Analise e Avaliacao por Setores
Considerando as estimativas de volumes consunpdogsada setor descritos acima,

elaborase aTabelad6 para analisar e avaliar o consumo total de agudaergada.

Tabelad6. Estimativa de consumo por setoresJangada

Setor Consumo (m3/ano) | Fracdo do consumo total (%)
Humano 538.483,04 18,02%
Animal 725.219,49 24.27%
Industrial - -
Turismo - -
Irrigacdo (pegada azul) 1.723.930,00 57,70%
TOTAL 2.987.633,00 100,00%

Fonte: PMSBMT, 2016

Em relacdo aos setores industrial e de turismo néo ha informac¢des quanto ao consumo
real. Notase nalabela46 que o setor humancorresponde a 18,02% da demanda de agua no
municipio, sendo a parcela restante correspondente ao setor agropecuario (producédo animal e
agricultura) de 81,98%.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSWOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO

O consumecé o volume de agua utilizado pela populacéo interligada ao sistema de
abastecimento de agua, e a demanda é o volume necesséario a ser tratado para atender os
consumidores.

A avaliacdo do balanco entre consumo e demanda do sistema de abastecimento de agua
foi feita comparando os cenérios atual e ideal para atender a sede urbana de Jangada.

Cenério atual: considerotse 0 volume meédio de agua produzid83,74m?3/d) como

sendo a demanda atual, e o volume médio de agua micromedido (458,60 m3/d) como

sendo o cosumo atual, apresentando o indice de perdas na distribuicdo de 41,42%.

Cenario ideal: situacao tedrica onde é considerado o per capita de 140 L/hab.dia

(conforme a faixa de valores per capita recomendados pela Funasa no item 6.5) e o

coeficiente (K1) de 1,20 para atender a populacdo urbana de Jangada em 2015. A

demanda ideal entdo é cakdd a seguir.

0QA GEAANNE N EPDON QOO QO O
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Segundo dQuadro8 (Iltem 6.3.12) o indice de perdas na distribuicdo € considerado

ibomo

guando

menor

gue

25 %.

As si

m, est a

sistema de abastecimento de agua ofertaria 3&@/thpara consumo no cenario ideal.

A Tabelad7 apresenta o balanco atual praticado no sistema de abastecimento de agua e

o balanco do cenario idegiie teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela47. Balanco entre demanda e consumo de agua para area urbana de Jangada

Condr Populacéo Demanda Per capita I_Der_da§ na | ~onsumo Per cgpita
enario | urbanaem (m¥/d) produzido | distribuicao (m¥/d) efetivo
2015 (L.hab.dia) (%) (L/hab.dia)
Atual 3.016 783,74 259,86 41,42 458,66 152,07
Ideal 3.016 506,69 140,00* 25,00 380,16 105,00*

*Valores sem o coeficiente K1 do dia de maior consumo (1,20)
Fonte: PMSBMT, 2016

Observase naTabela47 que os volumes demandados e consumidos no cenario atual
apresentam valores maiores do que os valores apresentados para o cenario ideejo @dmal
a luz a deficiéncia quantitativa do sistema de abastecimento de agua urbZerugaea,
mostrando como imprescindiveigdes visando a reducdo do consumo e combate as perdas na

distribuicdo para otimizacao do sistema.

6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO
A estutura de consumo estabelece a divisao entre as categorias, onde sao enquadrados
em residencial, comercial e publico. Cada categoria de consumo € subdividida em faixas de

consumo e o0 numero de ligacdes/economiaespondentel@belad8).
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Tabela48. Histograma das ligacdes e consumos lidos no més de mar/16 pela SBJ
Categoria / Faixa de consumo | N° deligacdes i de- Volume lido (m3)
economias
Residencial

deO0al0om? 623 655 8.382,67
de 11 a 20 m3 361 379 2.767,00

de 21 a30 m3 81 85 636,50

de 31 a40 m3 22 24 126,00

de 41 a 999999 m3 3 3 51,00
TOTAL 1.090 1.146 11.963,17

Comercial

de0al0msd 58 62 791,08

de 11 a 999999 m3 41 52 661,50
TOTAL 99 114 1.452,58

Publico

de0al0msd 28 30 195,25

de 11 a 999999 m?3 11 11 262,00

TOTAL 39 41 457,25
TOTAL GERAL 1.228 1.301 13.873,00

Fonte: Saneamento Béasico de Jangada6

Acategorigh Resi denci al 0 % thas |lmac@eee ecomam@sna didadedld
Jangadasendo a maiofaixa de consummo intervalo defi d e 0  aresdoQsaveh pad
60,426 do consumo total geral do volume lido.

Acat egCoorniear ci al 0 9% tlas lgacgsee ecbrtbmidestando a maior
faixa de consumo compreendida no intervalo de wowgle 0 a 10m|j @sponsavel pela
parcela dé,70% do consumo total geral do volume lido.

Jaac at e gPovkbilai cib 0 a b r &ndgsdigagdpsesreecosomids, n8 €idade
i nterval o ndeagpréséntandauma9 99 9 9

parcela dé,8%6 do consumo total geral do volume lido.

tendo a sua faixa dmaior consumon o

6.10 ESTRUTURA DE TARIFAGA\O E INDICE DE INADIMPLENCIA

A politica adotada pelo municipio para remunerar a prestagdoservicos de
abastecimento de agua ocorre por meio de tarifa, sendo a cobranca executada pela
concessionaria SBJ com anuéncia do Poder Legislativo municipal. Os \ddotasfas por

categorias e faixas de consumo que estao sendo aplicadas estaotegfoesel abelad9.
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Tabela49. Tarifa de agua e esgoto na cidade de Janlyfidam vigor no més dmarco/2016

Categoria leltirlnr;;erlor L'm'te(r?:;)p erior Agua (R$/m3) Esgoto (R$/m?3)
0 10 2,20 1,98
11 20 3,30 2,97
Residencial 21 30 5,51 4,96
31 40 7,27 6,54
41 999999 11,67 10,51
Comercial L L 20 izl
11 999999 7,71 6,94
Publica 0 10 5,51 4,96
11 999999 8,37 7,53
Industrial L 10 DlS 50
11 999999 8,81 7,93

Fonte: Saneamento Bésico de Jangade/2016

Conforme informac6es do SNIS (2015) a concessionaria teve uma receita operacional
total de R$631.060,01e uma arrecadacdo de R$1.324,25 apresentando o indice de
inadimplénciade -6,38%. N&o ha tarifa social ou outro tipo de subsidio disponibilizado aos

municipes.
6.11 ORGANOGRAMA DO PRESADOR DE SERVICO
A SBJ conta comcinco funcionarios e tem sua estrutura hierarquica organizada

conformedemonstrado no fluxogranagresentado naigura48.

Figura48. Lotacionograma da SBJ

Coordenacio da
Saneamento Bisico de
Jangada

(1)
|

Geréncia operacional
)
[ | |

Operadores Agente operacional

) @)

Fonte:Saneamento Basico de JangafH,5

6.12 DESCRIQAO DO CORPOWBNCIONAL
O corpo funcional d&BJpara operar o sistema de abastecimento de agua dadalade
Jangada é composto da seguinte forma:
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1 Coordenacédo da SBUmengenheiro ambiental responsavel técnico;
1 Geréncia operacionalm mantenedor do sistema;
1 Operadores do sisten@ois mantenedores de sistema;

1 Agente operacionaum leiturista.

6.13 RECEITAS OPERACIONAS E DESPESAS DE CUEIO E INVESTIMENTO

Compdem o valoratal das receitas de operacdo do sistema de abastecimento de 4gua:
as receitas operacionais diretas, que, de acordo com SNIS, sdo as decorrentes da prestacédo do
servico de abastecimento de agua, resultando da aplicacéo de tarifas e/ou taxas; e as receitas
operacionais indiretas, que, de acordo com o SNIS, sédo as decorrentes da prestacdo de outros
servicos vinculados as atividades de agua mas ndo contempladas na tarifacdo, como taxas de
matricula, ligacdes, religacbes, sancdes, conservacao e reparo deetrmgpacréscimos por
impontualidade e outros. Aabela50 apresenta composi¢cao da receigxecutad pelaSBJ
no ano de 2015

Tabela50. Receitas operacionais de agua da &BJangaddMT

RECEITAS OPERACIONAIS
DIRETA
" Esgoto
TOTAL Total Agua Agua Esgoto bruto | NPIRETA
exportada .
importado
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
631.060,01| 623.781,10 | 623.781,10 0,00 0,00 0,00 7.278,91

Fonte: SNIS, 2015

Do valor total das receitas operacionais, as chamadas diretas compdem 98,85%, e as
operacionais indiretas, 1,15%. As despesas de exploracdo (DEX) no mesmo periodo estao
demostradas néabela51.

Tabela51. Despesas de exploracao do sistema de abastecimento de dgua emNl@ngada
DESPESAS DE EXPLORAGCAO (DEX)
Agua Fiscais ou Outras

Total Pessoal | Produtos| Energia Segvelz(;os importada| tributarias | despesas
(DEX) proprio | quimicos| elétrica terceiros (bruta ou | computadag de

tratada) na DEX | exploracdo
R$/ano R$/ano | R$/ano | R$/ano | R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
469.545,57| 169.987,06| 30.024,19| 82.950,53| 109.113,81 0,00 867,50 76.602,48

Fonte: SNIS, 2015
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Para composicao das despesas totais com os servicoséDEBessario somar a DEX

outrcs valoresque totalizam as despesas da concessiolNaiBabela52 estao relacionadas as

despesas que compde a DTS.

Tabela52. Despesatotal com 0s servicado sistema de abastecimento de agudamgadaviT

DESPESAS TOTAIS COM OSSERVICOS (DTS)

Despesas Ddespesgs com P espesas Outras
Total com juros e epreciacao, niseais ou despesas
DEX Amortizagéo do ativo | tributarias naqg
(DTS) eNcargos | jucoriq o q com os
das dividas| diferido e provis&o parg computadas SErVicos
devedores duvidosos na DEX
R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano R$/ano
574.140,70| 469.545,57| 61.239,19 39.923,79 3.432,15 0,00

Fonte: SNIS 2015

A receita operacional totalizou R$ 631.060,0% despesastais com o servicemR$
574.140,70esultando no saldpositivo de R$67.633,66; logo, o balango entre as receitas e
despesas demonstra a sustentabilidade financeira do operador.

A Saneamento Béasico de Jangada tem previsto no seu orgamento investimentos no setor

de abastecimento de agua as conforme metas estabeleciddmelad3.

Tabela53. Previsao de investimento da SBJ no SAA da area urbana de Jafigada

META PERIODO
Ampliacdo da captacaoETA 20172018
Reservatério 20172018
Setorizacdo 20162017
Crescimento Vegetativo (redes e ligacdes) 20162033
Substituicdo de medidores 20162019
Implantacéo de novo sistema comercial 20162017
Eficiéncia energética 20172018
Combate a perdas 20172018
Reabilitacdo unidades operacionais 20172020

Fonte: Saneamento Bésico de Jangada, 2016

A programacdo de investimentos previs®scoerentepara solucionar parte dos
problemas apontados no item 6.16, inexistindo previsdes para solucionar a questdo do

tratamento de lodo.
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ECONOMICOFINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVEOS PRESTADOS
Os dados de indicades operacionajseconOmicefinanceiros e administrativos
praticados pela SBJ foram obtidos do SNéS2015Tabela54).

Tabelab4. Indicadores econdmiefinanceiros e administrativos do sistema de abastecimento de agua

na area urbana de Jangada

. e , Cadigo do
IndlcadorA%cigir;l?grlgm‘lonancelro € indicador no Valor Unidade
SNIS
Tarifa média de agua INOO5 2,98 R$/m?3
Indicadorde desempenho financeiro INO12 108,65 %
Despesa de exploracdo por m3 faturadg INO26 2,24 R$/m?3
Despesa de exploracdo por economia INO27 372,36 | (R$/ano.economia
indice de evasdo de receitas INO29 -6,38 %
Participacdo da despesa com pessoal INO35 36.20 %
préprio nagdespesas de exploracdo '
Participacdo da despesa com pessoal { 0
(equivalente) nas despesas de exploral INO36 59,44 &
Participacdo da despesa com energia INO37 17.67 %
elétrica nas despesas de exploracdo '
Participacdo da despesa cprodutos 0
guimicos nas despesas de exploracdo INO38 6,39 &
Participacdo das outras despesas na INO39 16.31 %
despesa de exploracdo '
Participacdo da receita operacional dire 0
de 4gua na receita operacional total IN040 98,85 &
Participacdo da receitgeracional INO42 1,15 %

indireta na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores econémicefinanceiros mostram o0 panorama da organizacao

administrativa observaneke uma rentabilidade financeira de 8,65% (IN0O12). O indice de

evasao deeceitas de6,38% (IN029) aponta que a concessionaria arrecadou mais do que

faturou em 2015, valor que possivelmente se deve ao recebimento de faturas, juros e multas

pendentes de anos anteriofestre as despesas de exploragéo, a com maior represdatiiv

€ a despesa com pessoal total, responséavel pela parcela de 59,44% do total geral (INO35). A

SBJ pratica uma tarifa média de 2,98 R$/m3 (INOO5) sendo a despesa de exploracdo de 2,24

R$/m3 faturado (INO26).

Osindicadores refergas a operacdo do sistema de abastecimento estdo organaados

Tabelab5.
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Tabelab5. Indicadores operacionais do sistema loestecimento de agua na area urbana de Jangada
. , Cédigo do ;
Indicador operacional indicado?no SNIS Valor Unidade
indice de hidrometracio INOO9 100 %
indice de macromedicdo INO11 100 %
indice de perdas de faturamento INO13 26,71 %
Consumo micromedido p@conomia INO14 11,06 | (m3¥/més)/economi:
Consumo de agua faturado por econon INO17 13,84 | (m3/més)/economit
Extensdo da rede de agua por ligacao INO20 15,83 m/ligacao
Consumo médio per capita de agua INO22 102,31 L/(habitante.dia)
indice de atendimentarbano de agua INO23 100 %
Volume_ de &gua disponibilizado p INO25 18.89 (M¥més)/economi:
economia
Indice de micromedicdo relativo INO44 99.99 %
consumo
indice de perdas na distribuico INO49 41,42 %
indice de perdas por ligacéo INO51 273,12 (L/dia)/ligacéo
indice de consumo de agua INO52 58,58 %
Consumo médio de agua por economig INO53 11,06 | (m®/més)/economi:
indice de atendimento total de agua INO55 54,13 %
indice de fluoretacdo de agua INO57 0,00 %
Indice de consumo de energia eletera INO58 057 KWh/m3
sistemas de abastecimento de 4gua

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 100% das residéncias urbanas
com abastecimento de agua (IND28 SBJdisponibiliza o volume d&8,99m3/més.economia
(INO25) no sistema, sendo o consumo 1de06 m3/més.economia (INO14g o indice de
consumo de agua ds8,58%6 (IN052). Todo volume captado € macromedidaentradada
estcdo de tratamento de agua (INPD11

Os indicadore$N022 e INO55 apresentados pelo SNIS 2015 esta incoerente conforme
discutido no item 6.5. Logo para a populacao urbana de 3.016 habitantes (conforme estimativas
apresentadas no item 4.2.1.) o consymiccapita efetivo é de 152,07 L/hab.dia e o indice de
atendmento total de 38,06%.

O indice de perdasa distribuicao foi de 41,42% (IN049), representando uma perda de
295,04L/dia.ligacao(INO51). A extensamédia da rede € de 15,A0ligacdo (INO20g todas
as ligacoes sao hidrometradas (INO09)

Os indicadores eferentes aqualidade da agua distribuida na éarea urbesi@o
organizados nal abela56.
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Tabelab6. Indicadores de qualidadio sistema de abastecimento de agua na area urbana de Jangada

Indicador operacional SR 6D Il EEEas Valor | Unidade
no SNIS

Incidéncia das analises de cloro residual fora INO75 0 %
padrao
Incidéncia das andlises de turbidez fora do padra INO76 0 %
Incidéncia de conformidade da quantidade amaos INO79 116,75 %
cloro residual
Incidéncia de conformidade da quantidade amos INO8SO 116,71 %
turbidez
Incidéncia das analises de Coliformes totais fora INO84 0 %
padrao
Incidéncia de conformidadpuantidade de amostra INO85 63,76 %
Coliformes totais

Fonte: Adaptado de SBJ (201&)nformeTabelad1 doitem 6.6.

Os indicadores de qualidade apontam o efetivo controle sobre a qualidade da agua
distribuida ndo sendo observada a incidéncia de andlises fora do padrdo para os parametros de
gualidade (INO75, INO76 E INO84).

Em relacéo a conformidade do nimero de amostras, para as analises dedulbiaez
residuala SBJefetivou mais analises do que exigido pela Portaria 29109 eIN080),

porém pard&oliformes totaisa quantidade esta abaixo do recomendtdi@db).

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

A sede urbana de Jangada tem gestéo do sistema de abastecimgnéoadierdnistrado
pelaconcessionari&BJ quetem como obrigacdes o planejamento, implantacapliagao,
manutencgao, administragéo e a realiza¢ao de investimentos para melhoria do abastecimento de
agua da cidade.

Os servicos prestados pela concessionariasg@mostrado eficazes, apesar de ter a

distribuicdo intermitente. A concessionaria conta cqmpe habilitada prontamente a atender
as demandas de reparos no sistema, controle da qualidade da agua distribuida, sendo constatada

a satisfacdo dos usuarios quanto ao abastecimento de agua na cidade.

6.16 PRINCIPAIS DEFICENCIAS NO SISTEMA DEABASTECIMENTO DE AGUA
As principais deficiénciaslentificadas no sistenfaram: auséncia de macromedidor e
pontos de medicao de pressao na rede de distribuicdo, reservagao insuficiente, intermiténcia na

distribuicdo, auséncia de tratamento de lodo da ETA, e perdasfie dgua tratada.
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6.16.1 Macromedidor

A medicdo de vazédo no sistema de abastecimento de agua da cidade de Jangada é
realizada somente na entrada da ETA. Nado ha macromedidores na tubulacdo de saida da ETA
e na rede de distribuicdo, os quais possibilitariam a elaboracdo do balango hidrico
contextualizando as perdas no sistema nas diferentes etapas, fornecendo informacdes para

otimizacao do sistema.

6.16.2 Pontos de medidores de pressao

Nos bairros abastecidos a partirmwster(descriminados no fluxograngaFiguralO)
a instalacao de pontos de medidores de pressédo auxiliaria na verificacdo da pressdo nos pontos
mais criticos da rede de distribuicdo, haja visto queoosteré acionado por tempo de
funcionament@ néo por demanda de pressao.

A NBR 12218 no item 5.4.1 estabelece que a pressao estatica maxima nas tubulacdes
distribuidoras deve ser de 500 kPa, e a pressdo dinamica minima, de 100 kPa. No item 5.4.1.2
da mesma norma admitese valores gperiores anaxima e inferiores ainima desde que

justificados técnica e economicamente.

6.16.3 Reservatorio

Conforme discutido no item 6.3.6, 0 volume minimo de armazenamento ndo é suficiente
para atener todo o municipipsendo necesséaria ampliacdo da capacidade tetendo ser
considerado pleno atendimento daopulacdo em horizonte de projeto de 20 anos.

6.16.4 Intermiténcia do sistema

Conforme aponta a Portaria 2914/2011, os responsaveis pelo sistema de abastecimento
devem efetuar amostras para analise da qualidadeudanag trechos vulneraveis do sistema
de distribuicdo que séo aqueles sujeitos a intermiténcia de abastecimento, pontos de queda de
pressao, locais afetados por manobras, pontas de rede, etc.

A intermiténcia do abastecimento favorece a ocorréncia de &sra@@mhidraulicos
indesejaveis como o retrossifonamento. Conforme Tomaz (2010), neste fendmeno o fluxo da
adgua servida pode ser succionada para a tubulacdo, e posteriormente distribuida agua

contaminada para os consumidores ligados a rede.
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A interrupcdo doservico de abastecimento de agua em Jargdd#& ocasionada
principalmente devido a falta de reservacéo, conforme discutido no item 6.3.10, sendo a solucao

I para garantir a continuidadlea ampliacdo da reservacéo existente.

6.16.5 Auséncia de tratamento dosodos da ETA
As aguas de lavagem do filtro e os lodos acumulados no decantador da ETA de Jangada
séo destinados, sem tratamento, para o corrego GamédlabBlas7 é apresentado um resumo

de alguns parametros dos lodos de estacdes de tratamento de agua registrados na bibliografia.

Tabelab7. Parametros fisiequimicos dos lodos acumulados no decantador da ETA

DBO SS
Autor/ano (mg/L) DQO (mg/L) pH ST (mg/L) | SV (mg/L) (%ST)
6,0 a 1.100 a
Neubauer (1968)| 30 a 150 | 500 a 15.000 76 16.000 20% a 30% -
Sutherland(1969) 100 a 232| 669 a 1.100 7,0 if%%g 25% 80%
1.162 a 6,5a 4.380 a
Bugg (1970) 380 15.800 6,7 28.580 20% ;
50a 3.000 a
Albrecht (1972) | 30a100| 500 a 10.000 70 15.000 20% 75%
Culp (1974) 40 a 150| 340 a5.000 7,0 - - -
Nilsen (1974) 100 2.300 - 10.000 30% -
Singer (1974) 30a300] 30a5.000 - - - -
Cordeiro (1981) 320 5.150 6,5 81.575 20,7% -
Vidal (1990) 449 3.487 67,04a 21.972 15% -
Vidal (1990) 173 1.776 67,71a 6.300 73% -
Cordeiro (1993) - 5.600 6,4 30.275 26,3% -
Patrizze (1998) - - 5,55 6.112 19% -
Patrizze (1998) - 6,8 6.281 - -

Fonte: Adaptado dedtdeiroapudProsah 2009

Os lodos gerados nas ETAsdem ter caracteristicas bastante variadas, dependendo das
condi¢cdes apresentadas pela agua bruta, dosagens e produtos quimicos utilizados, forma de
limpeza dos decantadores e da lavagem dos filtros. Conforme NBR 10004/04, os lodos
provenientes de sistende tratamento de agua séo classificados como residuos solidos e,
portanto, devem ser tratados e dispostos dentro dos critérios estabelecidos.

O corrego Gamelasta enquadrado na categoria de apee de classe Il, conforme
apresentadao item 6.3.1, ede acordaom a Resolucdoddaman® 430/2011no seu art. 5°
os efluentes ndo poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas de quatiddesacordo

com as metas obrigatdrias progressivas, intermediarias e finais, do seu enquadramento
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A concessionari@ossui projeto deistema de tratamento de lodo composto de leito de
secagem par&ratamentodas aguas de lagam dos decantadoresfiiros; logo, quando

executado o tratamento despejo dos lodos mdrrego Gamela sera cessado.

6.16.6 Amostras para analise da qualidade da agua distribuida
O plano de amostragem realizado f@BInao atende ao nimero minimo de amostras

exigidas pela portaria 2914/2011 conforme relatado no item 6.6.

6.16.7 Perdas no sistema

A SBJ convive com um indice de perdadistribuicdo elevado de 41,42%, conforme
discutido no item 6.3.11.

Por melhor que seja o sistema de abastecimento de agua, tanto no aspecto infraestrutural
guanto no aspecto operacional, ® i mMpoOSsSsS?VeE
econdmicas (TSTIYA, 2006). E notavel que haja uma vinculag&o entre o indice de perdas em
uma companhia de saneamento e sua eficiéncia, sendo esperado que um sistema de
abastecimento bem operado se mantenha com seus indices baixos. O sucesso das a¢des contint
para a rducdo de perdas nas companhias, com melhora no desempenho da empresa, reverte err
beneficio como tarifas mais baixas aos clientes e postergando novos investimentos em reparos

e ampliacdo do sistema.

7. INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com adi n° 11.445/2007, considesa que 0 esgotamento sanitario é
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacfes operacionais de coleta, transporte,
tratamento e disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagcdes prediais até
seu langcamento final no meio ambiente.

A importancia da implantacdo de um eficiente sistema de esgotamento sanitario se deve,
principalmente, a sua relacdo com o controle e prevenc¢do da poluicdo do solo e dos corpos
hidricos e da veiculacédo de doencas itifexas associadas aos dejetos humanos. Ha também
uma importancia econdémica, visto que por ntgissa prevencdo ha uma reducao das despesas
com saude publica e tratamento de agua de abastecimento (BRASIL, 2006).

Nas regides dos municipios onde nédo ha isfratrade esgotamento sanitarr@stam
as alternativas do lancamento dos esgotos nas valetas de drenagem a céu aberto (usadas pat

drenagem de aguas pluviais e de solos saturados) ou na sua infiltracéo no solo, desde que haje
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boas condicdes de percolac®\s valetas a céu aberto, além de gerar problemas ambientais,
expdem a populacdo a riscos sanitagospprometendo as condi¢cdes de saude e qualidade de
vida. O uso de tanques sépticos e sumidouros pode ser uma forma apropriada para a gestdo dos
efluentes em caso da inexisténcia de rede publica coletora. Contudo esta opcao tecnoldgica
requer a retirada sistematica do lodo e alternativas para o destino desse resligidoprm

gue raramente € observado na pratica (ANDREOLI, 2009).

7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEM\ DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A Prefeitura Municipal de Jangada ndo possui um plano diretor para o sistema de
esgotamemtsanitariodo municipio. O planejamento do setor é regido pelos termos do contrato
n° 031/2004 que estabeleceu a ceré@e do servigco de operacdo do sistema de abastecimento
de 4gua e esgotamento sanitario da cidade de Jakfjagdmde fica a cargo da concessionaria
todo planejamento e investimentos no setor.

O edital estabelece que 16° ano da concessdo, em 20&8yera ser elaborado o
projeto basico e executivo do sistema de esgotamento sanitario da cidade e a partir do 17° (2021)
devendo ser executado 5% de cobertura, e assim progressivamente ampliado até atingir 70% de
cobertura em 2034, quando termina a corited® sistema.

Para atender ao PMSB as metas de implantacdo do esgotgonevisasno contrato
entre a Prefeitura e @ncessionaria Saneamento Basico de Jangd@&fo ser alterads
repactuando de modo a atingir a universalizacdo da coleta e traialoeresgotos sanitarjos

na area de abrangéncia da concessigrémaim horizonte de 20 anos.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENO SANITARIO ATUAL

Na parte central de Jangada obseswaomo solucdo para o esgotamento sanitario a
utilizacéo da infiltracao direta remlo(fossa rudimentar di@ssa absorvente), devido & auséncia
de rede de coleta publica. bairro Altos da Jangada foi implantado com rede de esgotamento
sanitario sendo apenas essa regido contemplada com o sistema de coleta e tratamento, porém
esta fas@sta abandonada, ocorrendo o extravasamento e despejo sem tratamento do esgoto no

corrego Passa Trés.
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7.2.1 Rede coletora

E constituidapor coletores secundarios e coletetremco. Oschamade secundarios
correspondem as canalizacfes denar diametro que recebem os efluentes das residéncias,
transportandas para os coletorésonco ou principais, quedocanalizagbes que recebem as
contribuicdes desses coletores secundarasiransportam para os interceptores.

A rede coletora desgoto, composta de tubulacdo de PVC DN 150 mm, abrange apenas

a regiao do Altos da Jangada. Nao ha cadastro da rede para computar a extensao das tubulacoe:

7.2.2 Ligacdes prediais

As ligacOes prediais de esgoto sanitario existentes na area urbana se referem a
tubulacBes que interligam a caixa de inspecao dos banheiros até a fossa séptica, localizada no
fundo de quintal ou na calgcada da residéncia, ou entdo ao coletor publico.

Estéo ligadas na rede coletora as unidades residenciais do bairro Altos da Négada.

ha cadastro das ligacGes prediais existentes.

7.2.3 Interceptores

Recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de esgotamento até a
estacao elevatdria ou de tratamePRttantq séo os responsaveis pelo transporte dos efluentes,
evitando que sejam lancados indevidamente nos corpos hidricos. Esses dispositivos se
desenvolvem ao | ongo dos fundos de vale, ma

Na cidadaleJangada ainda ndo existem interceptores.

7.2.4 EstacOes elevatorias

As estacOes elevatodrias de esgoto (EEE) séo utilizadas no recalque do esgoto sanitario
de um ponto de cota mais baixa até um ponto em cota mais elevada. Isso pode ocorrer devido
a baixa declividade do terreno ou a necessidade de se transpor uma elevagéioesessario
bombear ogsgotos para um nivel mais elevado. A partir dessas unidades, 0s esgotos podem
voltar afluir por gravidade.

Nacidade de Jangada ndo ha estaeimsmtorig de esgoto.

173



i Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB
N Prefeitura Municipal de Jangada- MT
T e

7.2.5 Emissarios

Sdo canalizacbes queghm a extremidade final da redmletoraa Estacdo de
Tratamento, quando houver, e/ou ao local de lancanumtefluente Os emissérios néo
recebem contribui¢cdes ao longo de seu percurso.

Na cidadade Jangada ndo ha emissarios de esgoto.

7.2.6 Estacgbes de traamento e controle do sistema

Os efluentes domésticos apresentam grande carga organica, de sélidos e de
microrganismose porisso tornase necessario o seu tratamento, de modo a evitar a poluicéo e
contaminacéo dos recursos hidricos e possiveis riscquifapao.

O tratamentaladoaosesgotos sanitarip:a maioria das residéncias e comércios da
cidade, contempla as fossas absorventes, sendo no Altos da Jangada providas de sistema
coletivo composto de fossa séptica e filtro anaerébio. Nao ha desinfeneéo @ntrole da

gualidade do efluente da ETE existente.

7.3 AREAS DE RISCO DE CATAMINACAO POR ESGOD NO MUNICIPIO

Paraevitar sobrecarrega eonsequentdéransbordemento das fossas absorventes, os
municipes lancam os efluentes das maquinas de lavar rotgrapies nas vias publicasses
efluentesescoam para os fundos de vale das bacias e consequentemente contaminam o
manancial superficial. Em frente ao ProAtendimento foi observado efluente brafemoso
sendo lancado na sarjeta da ridaggra 49). No loteamento Passa Trés foi encontrado
lancamento de efluente doméstico no dispositivo de escape de aguas pluviais na Rua das
Palmeirasigura50).

Figura49. Lancamento de efluente na sarjeta « Figura50. Lancamato de efluente no dispositiv
rua em frente ao Pronto Atendimento

de drenae no Loteamento Passa Trés

;'
s

16

EE
o,

Fonte: PMSBMT, 2016 " Fonte: P

o ROV A
MSBMT, 2
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Na ruela ao lado do campo de futebol localizado na Rua Natalino Piovesan ha uma

valeta aberta no solo pedgdo de efluentes domésticos desidéncias, por iSso se mantém

Uumida e no caminho do transito de pedestagifas1).

Figura51 Valeta umidificada com esgotos
domesticos

Fonte: PMSBMT, 2016

No Altos da Jangada o esgoto coletado pela rede existente é transportado até a ETE.
Devido a falta de manutencdo e operacgéo, as estruturas da ETE estéo deterioradas e 0 esgotc
transbordando, ocorrendopassagem do efluente sem tratameadequadgara ocorrego
Passa TrésF{gura52 e Figura53), que é afluentelo rio Jangada e sua foz a montante da

captacao.

Figura52. Extravesamento do esgoto na ETE | Figurab53. Esgoto sem tratamento da ETE
bairro Altos da Jangada escoando pelo solo para o Cérrego Passa T

- ! R i s . R
Fonte: PMSBMT, 2016 Fonte: PMSBMT, 2016
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Apesarda existéncia da rede coletora de esgoto no Altos da Jangada, foi constatado

lancamento de efluente na via publiEég(ra54).

Figura54. Langamento de efluente nai&10 do
Altos da Jangada

Fonte: PMSBMT, 2016

No trecho do corrego Passa Trés sob a ponte na Rua Natalino Piovesan foi encontrada
mancha de 6leo na superficia aguaKigura55) indicandoa exiténcia de contaminagéo do

manancial.

Figura55. Mancha de 6leo ncorrego Passa Trés

Fonte: PMSBMT, 2016

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARD
As fossas absorventes ndo possuem dispositivosgdugdo da matéria organica do
esgoto sendo assinodo materiak infiltrado no solo.Segundo Mota e Von Sperling (2009), o

liqguido que infiltra das fossas para 0 solo contém nitrogénio (convertidairato, no solo).
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Como consequéncippdese teracontaminacado dagua subterrangaob ou perto das fos3as
com consequente comprometimento das aguas retoladpscos

Quando existe grande densidade de fossas, as concentra¢des de nitrato podem atingir
niveis muito acima daqueles recomendados pela OMS e disciplinados pelo Ministério da Saude
para aguas potaveis. No caso do uso de fossas com infiltracdo dos efluentes no solo, ha sempre
o risco de contaminacdo dos aquiferos sob o terreno, qualqueraoendegl de tratamento e
a qualidade da obra ou da operac&pimportante destacar que pmcesso anaerébio nao
ocorre a remocao de nitrogénio, independentemente do tipo de tratamento adotado, seja fossa
séptica ou rudimentar.

Outros problema provocdos pelas fossas absorventestdo relacionados com as
seguintes causafo@ atitudes: construcdo precéria, que basicansentesume emscavacoes
feitas no solpsem nenhum tipo de revestimento ou protecao interfr@quentemente ocorre
o desmoronameatdo solo na lateral da escavacao; comprometimento de areas, devido ao
despejo direto @s dejetosno solo que reduz a vida util da fossa absorvente por conta da
colmatacdo dos poros pela matéria organica, reduzindo a infiltracdo e demandando téo logo
outres areas para implantacao de nova fossa.

Apesar de o Cdadigo de Postura Municipal proibir, conforme Art. 5 item V, despejar
sobre os passm, vias e logradouros publicos agua de lavagem-seotgue € comum o
lancamento de aguas servidas das lavanderiaseda€ncias na via publica, mostrando a
ineficiéncia da fiscalizacdo do poder publico quanto ao cumprimento dsdolert 17 no
capitulo VIT Controle do sistema publico de esgoto sanitério, institui que nos prédios
localizados em areas desprovidas d#erde esgoto sanitario devem ser instaladas fossas
sépticas ou absorventes.

O sistema de tratamento coletivo no Altos da Jangada esta abandonado, tomado pelo
mato e recebe continuamente os efluentes sanitarios coletados pela rede. Nao ha operacao dc
sistema, ndo havendo controle hidraulico e andlises da eficiéncia do tratamento, sendo o

efluente destinado ao cérrego Passa Trés sem controle da qualidade.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DOMUNICIPIO E FONTESDE POLUICAO PONTUAIS
A area urbana ddangadeesta inserida nasiicrobacias dacorrego Passa Treso
Jangada e cérrego Game@ relevofaz com quetodo escoamento superficial despejado na

area da microbaciaejadirecionalo para os corpos hidrico®go os langcamentos nas vias
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publicas séo fontes de polui¢do, pois escoam para os fundos de vagst@iodes mananciais
superficiais
A Figura56 mostra as fontes de poluicAwadmtadas localizadas nas suas respectivas

microbacias da rede hidrogréfica.

Figura56. Fontes de poluicédo e microbacias na area urbana de Javiada
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Fonte: Adaptado deEI\AMT, 2016

Os mananciais superficiais na area urbangiean a contaminacao recebida das fontes
de poluicdo para @io Jangada, sendo que a bacia do corrego Passa Trés lanca suas aguas no
rio Jangada a montante da captacéo.

As coordenadas geograficas das fontes de poluicdo pontual mostrados na figura acima

esBioorganizadas n@iabelab8.

Tabela58. Coordenadas das fontes de poluicdo pontual identificados na area urbana de Jangada

Problemas identificados Latitude Longitude
ETE inoperante 15A130649, 56°30'09,99"0
Esgoto na via publica (1) 15A13654, 56°30'07,19"0
Esgoto na via plblica (2) 15A140612, 56 A29610,
Esgoto a céu aberto (1) 15A14618, 56 A29630, !
Esgoto a céu aberto (2) 15A146209, 56A29629, !
Despejo déleo 15A14630, 56 A29638, :

Fonte: PMSBMT, 2016

178



>

Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB
) Prefeitura Municipal de Jangada- MT
S

7.6 DADOS DOS CORPOS REEPTORES

Os corpos receptores disponiveis na cidade de Jangada tém suas aguas classificadas
como agua doce de classe 2 de acamoim o SMLAM da SemaMT. Os dados desses
mananciais estdo apresentado3 adela36 do item 64.

A resolucdo CEHIDRO n° 29/2009 darSaMT, que estabelece os critérios técnicos
referentesa outorga para diluicdo de efluentes em corpos hidricos superficiais de dominio do
Estado, determina que para a diluicdo da carga de determinado parametro de qualigsale deve
respeitar a classe de enquadramento do corpo receptor. Fica determinado pame&m
resolucdo que a andlise de disponibilidade hidrica para diluicdo de efluentes adotar4, como
vazao de referéncia,@95(vazao de permanéncia por 95% do tempo) sendo o limite maximo
individual para diluicdo de efluentes de 50% da Q95.

O estudo préiinar do projeto de esgotamento sanitério, a ser elaborada para a cidade
de Jangada, devera apontar uma tecnologia de tratamento capaz de fornecer caracteristicas a
efluente tratado de modo que possa ser lancado no corpo receptor sem alteracdo da
classifcacdo, atendendo a CEHIDRO n° 29/2009 e Conama n° 430/2011.

7.7 IDENTIFICAQAO DE PRNCIPAIS FUNDOS DE VAE

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no munic§dioimportants para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que deve seadesema area de servidao
apos a area de preservacao permaneatsiderado-setambém a area inundavel deste, que
podera ser utilizada futuramente como passagem de canalizacbes de esgotos, como 0S
interceptores, que sdo responsaveis pelo recebimentesdots gerados em sua datia,
transportand® e evitando que 0sS mesmos sejam | an
tratamento. Enfuncéo das maiores vazdes transportadas, os diametros sdo usualmente maiores
gue ogdos coletoregronco.

Analisando dMapa9 a seguir, referente as informacdes de fundo de vale da &rea urbana
e adjacéncias de Jangada, os principais fundos de vale sdo onde passam os corpos hidricos ric

Jangada, cérrego Passa Trés e corrego Gamela.
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Topodata (Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil) elaborados e tratados a partir dos
dados do Shuttle Radar Topography Mission (SR¥Mrepost@a imagem do Satellite Pour

d e8). Can bdse messes d4d& Ppfindarios, 2o acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Nucleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias

(SEMA, 2008), dentre estas destacasda@penas as que adentram o nucleo urbano, a fim de

L6Observati on

indicar a sua relacdo diretam os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale. O mapa
indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de ocorrémeayez que o MDE
apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor assertividsel&rdeathar
com levantarantos topograficos reais.

Paraelaboracaae projetosde esgotamento sanitario sdo necessarios levantamentos
topogréaficoeem campo para geracao de planta planialtimétricamaior precisao

A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fiendale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.

7.8 ANALISE E AVALIACAO DAS CONDICOES ATUAISDE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS ESPECIAIS
A andlise e avaliacdo das condi¢cdes atuais de contribuicdo dos esgotos domésticos
foram efetuadas com base no consumo de agua (conforme Itenc6r&icdrando que 80%
da 4gua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitariopeconfor
NBR 7229/1993Sendo assino volume de esgoto gerado pela populacdo urbadardgda

esta apresentado fabela59.

Tabelab9. Estimativa da producdo de esgoto da cidade de Jaijhda
~ Per capita efetivo Producéo per Volume
Demanda Po%Lga}]g:r? gz:ede de 4gua capita de esgoto produzido
9 (L/hab.dia) (L/hab.dia)® (m3/d)
Area urbana 3.016 152,07 121,66 366,91

@ Considerando 80% do consumo micromedido de agua
Fonte: PMSBMT, 2016

O volume de esgoto diério estimado produzido pela populacdo urbdaagheam

2015 foi de366,91m?3/d @,25L/s). A concessionaria ndo atende consumidores especiais nao

existindo cotribuicdo de esgotos dessa categoria.
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7.9 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMEN O SANITARIO
Ndo foram observadas ligacdes clandestinas de &guas pluviais ao sistema de
esgotamento sanitério do loteamento Altos da Jangada

7.10 BALANCOS ENTRE GERA@\O DE ESGOTO E CAPAMADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARD
NaTabela59foi estimadaa vazao dd,25L/s comosendoa atial produgao de esgoto.
N&o ha cadastro das ligac@sesgotamento sanitagonem dados operacionais da Bi¥dta

avaliacao quanto a capacidade do sisterigtente no Altos da Jangada

7.11 ESTRUTURA DE PRODUC}@ DE ESGOTOS

A producdo de esgotde Jangadaé de 366,91 m3/d (Tabela59). Os projetos de
concepcao do sistema de esgotamento sanitarioadeatender inicialmente o valor atual de
producao sordo a infiltragéo na rede coletora para dimensionamento das estruturas do sistema
como as redes coletoras, estacdes elevatodrias e de tratamento de esgoto e langamento no corpo
receptor.

A politica para remunerar a prestacao dos servicos de esgotametitncsaeguira a
estrutura apresentada no item 6.10. A divisdo por categoria dos consumidores € a mesma do

sistema de abastecimento de agua, onde sédo enquadrados em residencial, comercial e publico.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESADOR DE SERVICO
Como ainda nao foi iplantado o sistema de esgotamento sanitério na cidade, a SBJ ndo
dispbe ainda de estrutura para operacdo e manutencdo, nao existindo um organograma

especifico para esse setor da concessionaria.

7.13 DESCRICAO DO CORPOWBNCIONAL
A SBJ possui em seu corfioncional um engenheiro sanitarista no cargo de gerente
operacional que futuramente sera também responsavel pela operacdo do sistema de

esgotamento sanitario. As outras fun¢des ainda ndo foram montadas.
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7.14 RECEITAS OPERACIONAS E DESPESAS DE CUEIO E INVESTMENTO
A SBJ possui previsao para investimentos no sistema de esgotamento sanitario na area
urbana de Jangada no ano de 2021, ndo havendo ainda projetos e planilhas orgamentérias da:

obras.

7.15 INDICADORES OPERACIMNAIS, ECONOMICGFINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

De acordo com os dados do SIAB (2015), do total de domicilios no municipio, 1.767
(96,5%) possuem algum tipo de fossa e 405 (3,5%) despejam o seu efluente a céu aberto.

Os indicadores econdomidmanceiros e administiabs apresentados pelo SNIS séo
calculados com informacdes dos sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitaric
ndo sendo possivel segregar integralmente todas as despesas, receitas e arrecadacdo de ca
um, visto que geralmente € um mesmaidrgquem gerencia os dois sistemas. Os indicadores
econdmicefinanceirs de agua e esgoto estédo elencadosamelab4 do item 6.14, e ndabela
60 sdo apresentados os indicadores referentes exclusivos do sistema de esgotamento sanitaric

da sede urbana dangada

Tabela60. Indicadores econdmiefinanceirose administrativos do sistema de esgotamento sanitario
na area urbana de Jangad@

Indicador Econémico-financeiro e Cddigo do valor Unidade
Administrativo indicador no SNIS
Tarifa média de esgoto INOO6 0,00 R$/m3
Participacdo da re_celta opergcmdméta INO41 0.00 %
de esgoto na receita operacional total

Fonte:SNIS, 2015

Os indicadores econémidmanceiros (INO12, IN026, IN027, INO29, INO35, IN0O36,
INO37, INO38, INO39 e IN042) apresentados Tabela 54 sdo todos provenientes da
remuneracao dos servigos de abastecimento de agua visto que ndo ha participacdo da receite
operacional direta de esgoto (INO41) na receita operacional total da SBJ.

Os indicadores referentes a operagédo do sistema de esgotamento sanitario da cidade

estdo organizadowm Tabela6bl.
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Tabela6l Indicadores operacionais do sistema de esgotamento sanitario na aredeidsrgada
Cddigo do indicador .
Valor | Unidade

Indicador operacional

no SNIS
indice de coleta de esgotos INO15 - %
indice de tratamento de esgotos INO16 - %
Extenséo da rede de esgoto por ligagdo (m/ligacg INO21 - m/ligacdo
indice de atendimento urbano de esgoto referido INO24 : %

municipios com agua
Indice de esgottratado referido a agua consumida INO46 - %

Indice de consum_o’d_e energia elétrica em sistem INO59 0,00 | KWh/m?
esgotamento sanitario

Fonte: PMSBMT,2016

N&o foi possivel calcular os valores dos indicadores INO15, IN016, INO21, INO24 e
INO46 devido anexisténcia de cadastro da rede coletora de esgoto existente no bairro Altos da
Jangada, conforme relatado no item 7.2.1. O indice de consumo de energia elétrico é de 0,00
kwh/m3 (IN059) pois ndo ha equipamento elétricos no sistema de esgotament@osanitar
existente

Os indicadoreseferentes a qualidad#d esgotamento sanitarima area urbana estao

organizados ndabela62.

Tabela62. Indicadores de qualidade do esgotamento sanitario na area debdaragadd T

. , odi indi r .
Indicador operacional Codigo do indicado Valor Unidade
no SNIS
Duragdo media dos reparos g INO77 8.760 | Horas/extravasament
extravasamentos de esgotos

Fonte: Prefeituranunicipal de Jangad2016; PMSBMT, 2016

Na ETE no bairro Nova Jangada obseseao extravasamento dos esgotos durante 24

horas por dia conforme exposto no item 7.3.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS
A cidade de Jangada néo possui prestacao de servicos de esgotamento sanitario. A rede
coletora e estacéo de tratamento de esgoto existentes no Altos da Jangada estdo abandonadas,

nao havendo manutencgao e operacéo do sistema.
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7.17 DEFICIENCIAS REFERENES AO SISTEMA DE ESGORMENTO SANITARIO
Ossistema de tratamentde esgotsindividuaisencontrads na area urbana de Jangada

sdo executadosia maioria das vezesemestudos grojetos, ou sejaao sendo avaliados o

nivel do lencaglapermeabilidade do sosem estrutura patantencdalas parededas fossas

As fossas absorventes continusemdo muito empregadas em zonas urbanas de regifes
com solos favoraveis a implantacdo.vidle a maior quantidade de solidos em suspenséo,
matéria organica em digestdo e ao lodo digerido acumuatadderior das fossas absorventes
ocorre a colmatacao dole mais rapidamente do que nos sumidouros construiddamfises
sépticos. Verificandse a perda da capacidade de infiltracdo no solo, ou quando a fossa
absorvente ficar cheia de lgdoonstroise outra fossa absorvente para receber os esgotos
(FUNASA, 2015)

Quando a populacéo faz uso fbssas absorventesontamina o solo, 0s recursos
hidricos subterraneosao havendo tratamento do eflueatsom exposicaa sérios riscos de
doencas de veiculacdo hidridantretanto,quando seutiliza fossassépticase sumidouros
projetados de acordo conNmrma ABNT 7229/9% realizando a limpeza perioddica do lodo
acumulado na fossa, ha reducado significativa da contaminacdo do solo e lencol freatico,
garantindo também o tratamento do esgoto antes da sua infiltracao.

Considerando as condi¢des atudds cidade de Jangadam relacdo a esgotamento
sanitariq foram relacionadasomoprincipais deficiéncias:

1 Auséncia de um sistema de esgotamento sanidéléivo que atenda toda area urbana. O
contrato com a concessionaria estipulou prazo demasiadamente longo, sendo ainda prevista
a implantacédo de 70% de cobertura de esgotamento sanitario para a area

1 Auséncia de um Plano Diretor ou Lei de Uso e Ocupdgddolo Urbano que exija para os
novos empreendimentos de loteamentos e condominios a implantacdo de sistemas de
esgotamento sanitario;

1 Auséncia de fiscalizagdoom efetiva aplicacdo de multas aos municipes quecdam
efluentes nas vias publicaggaleriagle aguas pluviajs

1 Falta de acbes que exijea adequacéo das fossas absorventes ou rudimentares existentes
para fossa séptica conjugada com sumidouro ou filtro anaerdbio;

{1 Falta de manutencéo e operacdo da ETE queateaslresidéncias do Altos da Jangada,;

1 Inexisténcia de cadastro das empresas prestadoras de servico de limpeza de fossas no

municipio;
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1 Inexisténcia de conselho municipal de saneamento e ente regulador para fiscalizar as
atividades da concessioraresponseel pelo sistema de esgotamento sanitaricetde

urbana e distritos.

1 Inexisténcia de dados sobre a permeabilidade do solo e altura do lencol freético.

8. INFRAESTRUTURA DE MA NEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupagéao territorial urbana, sem o devido planejamentgritio das diversas
infraestruturas necessérias ao desenvolvimento harmonico da cidade, déserstagenento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidrologicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizaenproxmidades dos cursafe agua, em
locais de ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das
areas ribeirinhas. Com a expansao territorial, sem uma legislacéo e uma fiscalizacéo gue garant
o disciplinamento adequado do usm@&ipacdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundacdes se intensifitae se distribam ao longo das linhas naturais de escoamento dos
deflivios superficiais em funcao da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacao
da area de drenagdiRIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009)

A ocupacéo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo aonwe Util nesses corpos de agua diminui a
capacidade de detencéao, aumentando o risco de inundacdes.

Pela Lei Federal n® 11.445/2007, enteedajue o manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagfasiopais de drenagem
urbana de aguas pluviais, do transporte, detencéo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas associadas as acdes de
planejamento e de gestdo da ocupacgéao do espatorial urbano.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, o quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
gue ele for projetado, o seu custo de implantacéo serdnextrente elevado. Isso porque sera

necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente.
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8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBAND EM RELACAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVAIS
A Lei Federal 11.445/2007 no seu item IV do ardé&tne que é principio fundamental
adisponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das agua
pluviais adequados a saude publica e a seguranca dadadaa&imoénio publico e privado.
Em todo projeto de microdrenagem lggeas de aguas pluviais) ou macrodrenagem
(canal, dragagem de leito de rios, protecdo de encosta ou margens de rios, bacias de contencao
0 projetista deve estudar as bacias hidrograficas urbanas definidas neste Plano Municipal de
Saneamento Basico.
Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de Sdo Paulo, um piator de
drenagene manejo de aguas pluviais deve observar as segpmetesssas téaecas basicas
O espaco de planejamento e gestao da drenagem urbana deve ser a bacia hidrogréfica.
1 Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais
proximas possivel das condi¢des naturais da bacia

71 Considerar que o escoamento superficial transporta a poluicdo difusa e, portanto, séo
necessarias medidas para contestai tratamento da sua qualidade.

1 As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
deverao ser consideradas conjuntamente.

1 Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condicfes futuras de
usoe ocupacéao do solo.

1 Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.

1 Delimitar as zonas de inundacao diante do risco hidrolégico. Isto €, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com o0 zoneandeess dejeitas
a inundacoes.

A visdo do projetista com relagdo a definicAo de uma microbacia em projetos de
drenagem urbana pode incorrer em duas situacdes opostas: reduzir os custos das obras nurn
primeiro momento e aumenl& no futuro para corrigir a k& de planejamento e eliminar as
consequéncias ambientais de um projeto mal elaborado. A falta de fiscalizacdo e
acompanhamento da execucdo dessas obras por parte do corpo técnico da Prefeitura pode
comprometer seriamente a eficiéncia do sistema. Nemrseanpbra é executada de acordo
com o projeto, o que pode comprometer sua eficiéncia.

A falta de legislacdes sobre 0 uso e ocupacao do solo e de manejo de aguas pluviais
reflete atualmente na situagéo precéria e insuficiente de Jangada, ndo sendo sttt

187



o

Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB
[ ) Prefeitura Municipal de Jangada- MT
S

os transtornos no periodo chuvoso, porém os problemas ja tém causando incbmodos em pontos

localizados, conforme sera discutido naisente.

8.2 DESCRIQAO DO SISTEMADE DRENAGEM

O sistema de drenagem urbana deve ser consideradocoomposto por ds sistemas
distintos, que devem sqalanejados e projetados sob critérios diferenciadpe sdo a
macralrenagene amicrodrenagem

Os sistemas deawrodrenagersdo responsaveis paanducao final das aguas captadas
pela drenagem primaridando prossegmentoao escoamento dos deflividds componentes
da macrodrenagem s&o 0s canais naturais e artificiais, as barragens, dique$RMPEO,
2001)

Os principais elementos do sistema de microdrenagem sdo os pavimentos das vias
publicas, os memfios, as sarjetas, as bodadslobo, 0s pocos de visita, as galerias, 0os condutos

forcados, as estacfes de bombeamento e os sarjetdes.

8.2.1 Descrigcdo dosistema demacrodrenagem

A regido urbana déangada é limitadaelos corpos hidricagrregoPassa Trés0rreg
Gamela e rio Jangad@s corpos hidricos na cidagessuem o revestimento de suas calhas em
estado naturak compdeno sistema de macrodrenagem

A area urbana de Jangada € dividida em quatro microbacias hidrograficas (Mapa 9). As
caracteristicas monfoétricas das microbacias urbanas estédo apresentatiabaiab3.
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Tabela63. Caracteristicas morfométricas das microbacia urbandandgmda
Microbacias
Parametros B1-Rio | B2-Rio - S
Jangada | Jangada CorregoA SN
Passa Trés| Gamela

Area (km?) 2,31 1,7 23,91 9,03
*Area Bloco (km2) 1547,37 | 1521,15 23,91 9,03
Perimetro (km) 8,64 5,41 21,28 15,04
Q95 (m3/s) 5,388 5,295 0,097 0,038
Q95 Bloco (m3/s) 4,941 4,848 0,097 0,038
Perimetro do circulo de mesma &rea que a 5,39 4,621 17,33 10,65
bacia (Pc) (km)

Largura Média (Lm) (km) 0,807 0,996 4,443 2,21
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 2,73 1,678 7,585 5,146
Densidade ddrenagem 0,67 1,18 0,65 0,41
- Comprimento do curso d'agua principal (kq 1,56 2,00 7,69 3,72
Declividade Média baseada em extremos (¢ 1,77 2,20 1,28 1,76
Altitude Média (m) 193,93 195,36 236,91 228,1

Fonte: Adaptado de SEMKMT, 2016; PMSBMT, 2016

Embora existam poucas afirmacdes sobre a densidade de bacias hidrografiess, pode
afirmar que este indice pode variar em: inferior a 0,5 km/km?, bacias com drenagem pobre; 0,5
a 1,5 km/km2, bacias com drenagem regular; 1,5 kr@2/bkmz, bacias de drenageboa; de 2,5
a 3,5 km/kmz?, bacias de drenagem muito boa; superiorkarlén?, bacias excepcionalmente
bem drenada. As microbaciaa cidade ddangad@ossuem densidades di®nagem variando
entrepobreseregulares

O Quadrol1l apresenta a distribuicdo das classes de declividade e a classificacdo do
relevo(EMBRAPA, 1979).

Quadroll Declividade e relevo da area urbana de Jan#da

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
071 3 Plano 36,95 100

3-8 Suave ondulado - -

8-20 Ondulado - -

20- 45 Forte ondulado - -

457 75 Montanhoso - -

> 75 Escarpado - -
TOTAL - 36,95 100

Fonte:EMBRAPA, 1979

Observase quecerca de 10% da area urbarke Jangadapresenta relevoclassificado
comoii Pl anoo
As vazdes de permanéncia Q90 e Q 95 locais sdo utilizadas para o planejamento dos

recursos hidricos da bacia hidrografica, para avaliaga@ethdimento aos padroes ambientais
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do corpo receptor, para a alocacdo de cargas poluidoras e para a concessao de outorgas de
captacao e de lancamento (VON SPERLING, 2007195 das microbacias na area urbana de
Jangada varia de 0,038 a 5,39 m3/s.

8.2.2 Desciicao dosistema demicrodrenagem
A area urbana de Jangauassuiuma malha viaria com extensao total2@07km de
ruas abertas (pavimentadas ou ndo), sendo que 13,79 km pavimentadas e 14,28 km de vias néo

pavimentadasconforme mostrado reabela64.

Tabela64. Extensdo de ruas abertas émngada

Tipo de Via Extenséo Porcentagem em relacéo ao total
Pavimentada 13,79km 49,13%
Nao-Pavimentada 14,28km 50,80
Total de ruas aberta 28,07 km 100%

Fonte: PMSBMT, 2016

Todas as vias pavimentadas possuem sarjeta efimegodeste total, somente 0,47 km
possuem bocas de lobos e galerias para drenagem dassagesdtiais(Tabela65). As

galerias sédo de tubos de concreto e de PEAD com diametro de 400mm.

Tabela65. Extensdo do sistema de drenagenjaigyada

Drenagem Extenséo
Drenagensuperficial (meiefio e sarjeta) 1379km
Drenagem profunda (boca de lobo, PV e galerias) 0,47km

Fonte: PMSBMT, 2015

O municipio ndo possui legislacdo com exigéncia quanto a obrigatoriedade da
implantacéo de sistema de drenagem em ruas a serem pavimentadas nos loteamentos. H4 bocas
de lobo e galerias de aguas pluviais somente na Rua Natalino Pidvigsaa7). As vias nao
pavimentadas estéo localizadas no bairro Altos da Jangauaa58).
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Figura57. Rua pavimentada com mdfio, sarjeta Figura58. Via hdo pavimentada na area urbane
e boca de lobo em Jangaluld JangadavT

Fonte: PMSBMT, 2015 Fonte:PMSB- MT, 2015

N&o ha cadastro em planta das galerias de aguas pluviais, bocas de lobo e ponto de

desague existentes na area urbana de Jangada.

8.2.3 Estacaopluviométrica e fluviométrica

O municipio de Jangada ndo possstacdes pluviométricasgistradas na ANA. Em
Acorizal, municipio vizinho, existem quatro estacdes pluviométricas, que, devido a
proximidade, fornecem informacfes validas para Jangada. As estacdes e suas respectivas

informacgdes estdo descritas Quadrol2.

Quadrol?2. Estacdes pluviométricas no municipio de Acoriddl

Codlgo e’stg(;ao Nome da estacéo Entldad,e Bacia hidrografica Em operacao
pluviométrica responsével
1455001 Quebo6 Grande ANA Rio Parana N&o
1455009 Fazenda Rio Novo ANA Rio Amazonas Sim
1456004 Quebd FURNAS Rio Parana Sim
1455012 Marzagao Cons. Mansg Rio Parana Sim

Fonte ANA - Hidroweh 2016

Conforme consulta na plataforma Simlam da S#filaa pluviosidade anual rérea
urbana de Jangada é de 1.48®/ano ParaFietz et al. (2011)a precipitagdo maxima para
cada periodo de retorno em Acorifai estabelecid@om base em informacdes obtidas na
estacdo Acorizal (01556009 ssas precipitacdes maximas e respectivos periodos de retorno

estao descritosa Tabela66.
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Tabela66. Precipitacdo maxima (mm/h) em Acorizal, MT, na estacéo Acorizal (01556005), para
diferentes duracdes e periodos de retorno. Coordenadas geograficas: 15°12'24"S, 56°21'56"W.

Plano Municipal de Saneamento Basicb PMSB w
Prefeitura Municipal de Jangada- MT

Duracio Periodo de retorno (anos)

2 3 4 5 10 15 20 50
5 min 117,4 132,0 141,3 148,2 168,7 180,2 188,3 213,7
10 min 93,2 104,8 112,2 117,7 133,9 143,1 149,5 169,7
15 min 80,5 90,6 97,0 101,7 115,8 123,7 129,2 146,6
20 min 69,9 78,6 84,2 88,3 100,5 107,3 112,1 127,3
25 min 62,8 70,6 75,6 79,3 90,3 96,5 100,8 1144
30 min 57,5 64,7 69,3 72,7 82,7 88,3 92,3 104,7
1lh 38,9 43,7 46,8 49,1 55,9 59,7 62,4 70,8
6 h 11,1 12,5 134 14,0 16,0 17,1 17,8 20,2
8h 9,0 10,1 10,9 11,4 13,0 13,9 14,5 16,4
10 h 7,6 8,5 9,1 9,6 10,9 11,7 12,2 13,8
12 h 6,6 7,4 7,9 8,3 9,4 10,1 10,5 11,9

24 h 3,9 4,3 4,6 4,9 55 59 6,2 7,0

Fonte:FIETZ et al., 2011

As estac0Oes fluviométricas no municipio de Jangada, registradas na ANA, encontram

se organizadas com suas respeciivmsmacoes n§Quadrol3.

Quadrol3. Estacdes fluviométricas no municipio de Jangdda

Cadigo estacao Nome da Entidade Bacia . Em

S ~ : : e Nome do Rio ~

fluviométrica estacao responsavel | hidrogréfica operacdo
66254001 | USAMeEdorol oo MT | RioParana|  Rio Cuiaba N&o

Jangada
66256002 Foz do Jangada Sema- MT Rio Parana Rio Jangada N&o
66254000 | Jangada BR364 | Eletronorte | Rio Parana Rio Cuiaba Nao
Viveiro Tangara : . , ~

66256000 MAN i E11A Eletronorte | Rio Parana Rio Jangada N&o
66256001 BR-364 Sema- MT Rio Paran&a Rio Jangada N&o
66255900 Minhocal Sema- MT Rio Parana Rio Jangada N&o

Fonte ANA - Hidroweh 2016

8.3 DESCRIC}AO DO SISTEMADE MANUTENC}AO DA REDE DE DRENAGEM

A Secretaria de Obras\dacao é responsavel pela manutencéo e limpeza da rede de
drenagem da cidade dangadaA limpezadas sarjetas é realizada semanalmente pelo servico
de varricdo dos logradouresnao ha registro de realizacadidgeza edesobstrucéo de bocas
de lobo, galerias, pocos de visita. Secretariando possuium plano para realizacdo de
manutengdedesses dispositivos.

De acordo com o Manual de Drenagem da Prefeitura de Sdo Paulo (SMDU,a2012)
limpeza e desobstrucéie bueiros e bocas de lobo devsen executadas com periodicidade

diferenciada nos periodos secos e chuvasqgsesempre antes do inicio do periodo chuvoso
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o sistema de drenagem inicial deve estar completamente livre de obstru¢des ou interferéncias.
A forma de execucédo dos servicos de manutencéo do sistednaréhgem inicial pode se dar

junto com a varricdo de guias e sarjetas, dentro dos servi¢os de limpeza urbana ind®@ssiveis.
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planos de inspecéo, limpeza e manutengdo demonstradQaiadsol4, Quadrol5 e Quadro

16 foram obtidos e adaptados deste manual demonstrando para cada estrutura qual a rotina e

frequéncia de execucao para conservacao do sistema de drenagem.

Quadrol4. Plano de inspecate Drenagem

Estrutura

Rotina

Frequéncia minima

Sarjetas, boca d¢
lobo, bueiros.

Inspecionar os pontos de acesso |
como a superficie na area dos pontog
acesso. Atencdo especial deve ser (
aos danos ou blogueios.

Galerias e canai
abertos e
fechados

Inspecionar revestimento das estrutd
para determinar quaisquer danos
deterioracbes

Procurar por obstru¢cbes causadas
acumulo de residuos e sedimentos

A cada 60 dias

Inspecionar 0 revestimento ¢
reservatorio, as grades de retencad
residuos e se ocorre acumulo de detr
ou decomposi¢ao

Reservatorios de
armazenamento

Em reservatérios de retencao verificar
ocorre proliferagéo de algas.

Nos periodos de  estiage
inspecionar mensalmente. Duranty
periodo chuvoso, as inspecd
deverdo ser  quinzenais  (
imediatamente apds a ocorréncia
evento buvoso

Inspecionar estruturas de contrg
equipamentos hidromecénicos (valvul
registros, comportas, stdpgs ou outrog
existentes).

Nos periodos de estiagem a cadq
dias, e sempre que for efetua
alguma manobra (enchimento @
esvaziamento) durante o perig
chuvoso.

Equipamentos
eletromecanicos

Inspecionar bombas hidraulics
registros, motores elétricos, quadros
comando e chaves de acionamento, |
como outroselementos existentes f
casa de bombas (sensores d
monitoramento, iluminagao etc.).

Nos periodos de  estiage
inspecionar mensalmente. Durant
periodo chuvoso, as inspecd
deverdo ser  quinzenais
imediatamente apds a ocorréncia
evento chuvoso em gquse observal
alagamento na area de controle
equipamentos hidromecanicos.

Fonte: Adaptado de SMDR012
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Quadrol5. Procedimento de limpeza para as estruturas do sistema de drenagem
Estrutura Rotina Frequéncia minima
, Limpar sedimentos acumulados e . .
Sarjetas . - Diariamente de forma continua
residuos solidos
Boca de lobo,
bueiros. Galerias Limpar sedimentos acumulados e | A cada 60 dias, com devida aten¢
e canais abertos residuos solidos nos periodos de chuvas.
fechados
Limpar sedimentos, residuos solidos| Nos periodos de estiagem limpa
Reservatorios de outros detritos acumulados mensalmente. Durante o periodg
armazenamento Remover vegetagao chuvoso, ap6s a ocorréncia de cd
Desinfeccdo da area deservatorio evento de chuva.

Fonte: Adaptado de SMD2012

Quadrol6. Procedimento de manutencdo para as estruturas do sistema de drenagem

Estrutura Rotina Frequéncia minima
Sarjetas, boca de lobo,

bueiros. Galerias e canais

Reparar / Substituir
abertos dechados, o - .
L elementos danificados oy Quando verificada a necessidad
reservatorios de . . ~
vandalizados durante a inspecéo

armazenamento e
equipamentos
eletromecanicos

Refazer revestimento

Fonte: Adaptado de SMDR012

8.4 FISCALIZACAO DO CUMPRIMENTO DA LEGIS.ACAO VIGENTE

As legislacdes municipais existentes sao frageis, e apenas alguns artigos do Cédigo de

Postura apontam medidas que ajudam na conversacao dos dispositivos de drenagem. A seguir

foram destacados o0s artigos mais relevantes@tema:

O art. 5 determina que € dever de cada cidad&o cooperar com a limpeza da cidade:
1 Proibido varrer do interior do prédio, terrenos, galpdes, instalagcbes ou veiculos para os

passeios, vias e logradouros publicos.

1 Fica proibido lancar detritosgsiduos, animais mortos, caixas, liquidos, impurezas e objetos
em geral nos passeios, vias e | ogradouros
locais ndo destinados a esse fim.

O art. 6 determina que a limpeza dos passeios e sarjetasiftarde aos prédios € atribuicdo
de seus ocupantes, sendo obrigatério que na varricdo dos passeios se colete os detritos em
invélucro plastico, sendo proibido langar detritos nas sarjetas.
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O art. 9 proibe que os proprietarios e moradores responsaemgaltencio das habitacdes
introduzam direta ou indiretamente aguas pluviais ou resultantes de drenagem nas redes de
esgoto sanitario, assim como a utilizacdo de galerias para despejo de esgotos sanitarios.
Conforme informagdes da Secretaria de Obra¥iacdondo hd um historico de

aplicacdo de multas para situacdes irregulares, o que aponta que ndo ha uma fiscalizagcao do

orgao municipal quanto o cumprimento da legislacao vigente.

8.5 FISCALIZACAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJODE AGUAS PLUVIAIS

Conforme informacdes da Secretaria de Obrdmeam, no ano de 2015 foi realizada
uma fiscalizacdo na Rua Natalino Piovesan, de onde originaram reclamac¢des quanto ao mau
cheiro das bocas de lobo. Nessa acao foram desconectados os lancamentos ide galleres
de aguas pluviais de esgoto, porém a ac¢dao foi esporadica.

Apesar de existir uma legislacdo municipal que condena o fato encontrado, a prefeitura
ndo possui um historico de aplicacdo de multas para essas situacdes; assim, a fiscalizacéo

assume s#ido de mitigacdo, ao invés de corretiva e educativa.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEMJRBANA
A prefeitura ndo possui secretaria e/ou coordenacdo da defesa civil na sua estrutura
organizacional. A auséncia desséos pode ser justificada devido a inexisténcia no municipio

de problemas como enchentes, desmoronamentos e/ou outros ocasionados pelas chuvas.

8.7 SEPARACAO ENTRE O STEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO
Apesar de o Cddigo de Postura proibir o lancamento de esgoto na galerias de aguas
pluviaise viceversa verificou-seo lancamento de esgaoa galeria de drenagem.
O langamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢cdo do corpo
d 6 8§ geeeptor das aguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem néo recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas por onde a rede

de drenagem passa.
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8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE BGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEMPLUVIAL
O esgoto do municipio € disposto de form@ividual, na maioria dos casos por meio
de fossas rudimentares. Existem alguns pontos de langamento de esgoto na rede de drenagem,
porém sdo lancamentos clandestinos, ndo sendwizado pela prefeituraF{gura 59).
Observarse também lancamentos de aguas servidas direto nas vias publicas que escoam para

o sistema de drenagefigura60).

Figura59. Ligacéo de esgoto na boca de lobo | Figura60. Aguas ervidas lancadas na sarjeta e
Rua Natalino Piovesan frente ao Pronto Atendimento

x = v
Ay
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< t$Tubo de esgotoe .
>y Sl g‘f‘ AR
“n": ’ "'&3:;...

5 ¥

T

‘ AFonte: PMSBMT, 2015 Fonte: MSB MT, 205
8.9 PRINCIPAIS TIPOS DEPROBLEMAS OBSERVADOS

Um dos principais problemas que ocorre no perimetro urbano de Jangada séo as erosoes
formadas nas viapublicas pelas valetasnde escoam as aguas. Tais erosfes ocorrem pela
inexisténcia de dispositivos de microdrenagem como sarjetas, bocas de lobo e também devido
a falta de pavimentacao.

Outro problema que ocorre de forma mais pontual é o alagament@deagidenciais
situadas nas cotas baixas da cidade, onde em dias de chuvas as aguas escoam para esses pontos
formando pocgas.

Muitas medidas podem ser tomadas para melhorar a drenagem de aguas pluviais em
areas urbanas, uma delas é o disciplinamentoale asupacéo do solo garantindo a infiltracao,
percolacdo e o escoamento superficial da agua de chuva, evitando assim os eventos de
alagamentaJangadainda ndo possui legislagdo de uso e ocupacéo do solo.

Além do disciplinamento do uso do solo, podenegecutadas medidas estruturais que
consistem na modificagao do sistema de macro e diemagemOs projetos de pavimentagao
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das vias devem ter um cuidado quanto ao nivel final do leito da rua, devendo prever na execucao
da obra a escavacéao dos leitosegra com material de primeira categoria de modo que o nivel
da rua néo fiquacima da soleira das edificagbes

A construcdo de medidas estruturaidingpeza publica e a fiscalizagdo quanto aos
residuos dispostos irregularmente nas vias publicas deveéan ssendo executadas
cotidianamente e de forma eficiente garantindo o pleno funcionamento dos dispositivos
Segundo Righettet al (2009, os servi¢cos de limpeza urbana e os sistemas de drenagem séo,
talvez, os dois componentes do saneamento ambientata@gese interelacionam, uma vez
que os residuos sdlidos gerados pela populacdo estdo diretamente suscetiveis a obstruir e/oL

danificar os sistemas de microdrenagem, bem como a pohérmambientelos rios urbanos.

8.9.1 Localizagéo desses problemas
Em visbria na cidade dé&angada, abril de 201f&ram realizados registros fotogréaficos
e localizadas as erosdes e pontos de alagamentegura 61 apresenta localizacdo dos

problemas identificados

Figura6l. Localizacdo das erosdes e pontos de alagamento na area urbana de Jangada

Fonte: PMSBMT, 2016

As coordenadas dos problemas de drenageostrados na figura acima estao

organizadas n@iabela67.
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Tabela67. Coordenadas dgsoblemas de drenagem identificados na area urbana
Problemas identificados Latitude Longitude

Erosdo 1 6 A2
Eroséo 2
Eroséo 3
Eroséo 4
Eroséo 5

Alagamento 1

Alagamento 2

L L i
O OO0 |00 O
AN RNIDF-
O N |~ N
(ellellelieollell{clle]

2
9
7
4
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8
0

ololololodo
aja|o|ag|aia|o
ooo|o|olo
T T T > I I
NN N [NN [N
©o|©o|o|o|o|v|o©

Fonte: PMSBMT, 2016

8.9.1.1 Processos erosivos

Os processos erosivos sdo favorecidos basicamente por alteracbes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas vérias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo atasiégu
escoamento superficiaEntendese por erosdo o0 processo de desagregacdo e remocao de
particulas do solo ou fragmentos meha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como wasadnsequéncias csaseamento de
rios e corregos.

A auséncia deneiofio, sarjeta e bocas de lobo na rodovia-B&3 tem provocado o
surgimento de processos erosivos e ponto de empocaroenforme mostrado nd&sgura62

e Figura63.

Figura63. Erosdo 1 na margem da BR3 e
auséncia de dispositivos de microdrenagem t
rodovia

Figura62. Ponto de empocamento de aguas
pluviais na margem da BR63 (Eroséo 1)

i T . EIAL b
Fonte: PMSBMT, 2016 Fonte: PMSBMT, 2016

Na Rua 03, entre a regido Central e Altos da Jangada, a falta de pavimentacao favoreceu

a formacao da erosao, o que tem sido amenizada lansamésiduos da construcao civil nas
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valas, conforméigura64. Na divisa entre a pavimentacao e a estrada de terra, 0 escoamento
tem provocado a degradacdo do asfalto, sendo acentuado pela falta de dispositivos de

microdrenagemHKigura65).

Figura65. Erosdao na margem da RD2
preenchida com residuos da construcéo e
demoligéo

Figura64. Erosao no leito da Rua 03 preenchic
com residuos da construcdo e demolicdo

Fnte: PMSBMT, 2016 Fonte: PMSBMT, 2016

Nas ruas das Horténcias e Natalino Piovesan a formacédo de erosfes ocorreu na margem
do asfalto onde deveria ter os dispositivos de fieie sarjetgpara conducdo das agukgira
66 e Figura67).

Figura66. Erosédo 3 na Rua das Horténcias Figura67. Erosdo 4 na Rua Natalino Piovesa
B Y ‘T I A G, R T e ".‘ !

E— R

Fonte: PMSBMT, 2016 Fonte: PMSBMT, 2016
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8.9.1.2 Alagamentos

Areas naturais sujeitas a alagamentos tém um gfeitpdo na bacia hidrogréaficarslo
fundamental para conservacdo dos corpos hidricos servindo como adessngdo naturais.
As Figura68 e Figura69 mostram pontos de alagamento no municipio de Jangada.

Figura68. Ponto de alagamento 1 na Rua  Figura69. Ponto de alagamento 2 no final d¢

Ramiro Mendes Rua 03
P

I
w
¥

T
e 10\ g

A

N

Fonte: PMSBMT, 2016 Fonte: PMSBMT, 2016

As intervencbes nessas areas, quando necessario, devem ser acompanhadas de um
estudoconsiderando toda bacia de contribuicdo local, de modo a garantir a estabilidade e
preservacao do solo na area inundavel, evitando assim problemas de alagamentos a montante e

erosdo e/ou assoreamento a jusante do escoamento.

8.9.1.3 Inexisténcia de plano de imspgAo, manutencdo e limpeza do sistema de
microdrenagem
Os dispositivos existentes na Rua Natalino Piovesan estdo deteriorados, apresentando
tampagde concreto com ferragem expqostacas de lobo sem a tampasoreados, preenchidos

com residuos sélidos em ligacdes de esgqgtoonformeFigura70e Figura7l.
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Figura7l Boca de lobo sem tampa, com ume
ligacdo de esgoto, assoreada e com residuc

Figura70. Boca de lobo assoreada na Rua
Natalino Piovesan

.

R

Fonte: PMSBMT, 2015

Fonte: PMSBMT, 2015

O assoreamento das bocas de lobo provoca consequentemente o assoreamento da galeriz
pluvial. Ndo ha dissipadores de energia nos desagues da galeria e das saidas rapidas, sendo
langcamento feito diretamente no sdfiglra72 e Figura73).

Figura72. Deséague da galeria de agphsviais Figura73. Saida rapida no meiio sem
assoreada e sem dissipadores de energia na dissipador de energia no Altos das Jangada p
Natalino Piovesan escoamento das aguas superficiais

i 8

-

| Fonte:PMSB-MT, 2015

8.10 PROCESSO DE URBANIZ&AO E OCORRENCIA DENUNDACOES

O processo de urbanizacdo e expansdo das cidades aumenta a parcela de area
impermeavel do solodevido aostelhados, ruas, calgcadas e patios. O aumento da
impermeabilizacao do solo faz comaega parcela da agua que infiltrava passe a escoar pelas
sarjetas e manilhas, aumentando o escoamento superficial e exigindo maior capacidade de
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escoamento das secdes de drenagem. Enchentes naturais podem atingir a populacdo que ocupa
os fundos de vale qndo nao realizado o planejamento do uso do solo.

Para o conhecimento do processo de urbanizacdo de Jangada dos ultimos anos, foram
utilizadas as imagens de satélite dos anos de 2002 e 2013 da cidade, sendo possivel analisar a
expansdo da area urbaracidade possuia uma aragbanizadale 96,9 hectareno ano de

20@, conforme delimitado pelaha azul na&igura74.

Figura74. Delimitacdo da area urbanizada de Jangddizem 2002

" Image NASA
Image © 2016 DigitalGlobe

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2016

Em 2013, a area urbanizada expandiu para 148 hectares, conforme delimitado pela linha

vermelha ddigura75, apresentando crescimento de 51,1 hectares (52,73%) em 11 anos.
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Figura75. Delimitagdo da area urbanizada de Jandddiaem 2013

= .

Fonte: Adapta deddgle Earth Pro, 2016

A Figura76 apresenta a sobreposicao das delimitacdes da area urbana em 2002 e 2013

facilitando a observacdo da expanséo urbana

Figura76. Sobreposicao das delimitacGes da area urbana em 2002 (azul) e 2013 (vermelho) de
JangadavT

Fonte: Adaptado de Google Earth Pro, 2016
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http://www.tratabrasil.org.br/perdas-de-agua-dificultam-o-avanco-do-saneamento-basico-e-agravam-o-risco-de-escassez-hidrica-no-brasil
http://www.tratabrasil.org.br/perdas-de-agua-dificultam-o-avanco-do-saneamento-basico-e-agravam-o-risco-de-escassez-hidrica-no-brasil
http://www.tratabrasil.org.br/perdas-de-agua-dificultam-o-avanco-do-saneamento-basico-e-agravam-o-risco-de-escassez-hidrica-no-brasil
http://www.jangada.mt.gov.br/



http://www.mma.gov.br/port/conama/processos/AECBF8E2/Plansab_Versao_Conselhos_Nacionais_020520131.pdf
http://www.mma.gov.br/port/conama/processos/AECBF8E2/Plansab_Versao_Conselhos_Nacionais_020520131.pdf
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/pesquisa_complexa.php
http://siagasweb.cprm.gov.br/layout/pesquisa_complexa.php
http://datasus.saude.gov.br/
http://tabnet.datasus.gov.br/cgi/deftohtm.exe?siab/cnv/SIABCbr.def



http://www.qedu.org.br/



http://sanorteambiental.com.br/
http://www.seguranca.mt.gov.br/
http://www.snis.gov.br/



http://www.dec.ufcg.edu.br/saneamento/A5.html
http://www.who.int/water_sanitation_health/diseases/WSH03.02.pdf?ua=1







































































































































































































































































































































http://www.ecoeficientes.com.br/
http://www.revistaecologica.com.br/
http://www.revistatae.com.br/
















































































































































http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/Decreto/D7404.htm
















































































































































































































































































































































http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2014.pdf
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