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Imposto sobre Circulacdo de Mercadorias e Servigo
indice de Desenvolvimento Humano

Indicadores de Desenvolvimento Humano Municipal
indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagéo
Instituto Evaldo Lodi

Instituto Nacional de Colonizagéo e Reforma Agraria
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
Instituto de Terras do Estado do Mato Grosso
Incidéncia Parasitaria Anual

Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
Quilémetro

Litro

Licenca de Instalagéo

Ligacéo

Licenca de Operacéo

Limitada

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Ministério da Educacdo e Cultura

Mato Grosso

Norma Brasileira

Organizacdo Mundial da Saude

Populacdo Economicamente Ativa

Polietileno de Alta Densidade

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso
Potencial Hidrogenibnico

Populacdo em Idade Ativa

Produto Interno Bruto

Plano de Mobilizacao Social

Plano Municipal de Saneamento Bésico

Politica Nacional de Recursos Hidricos

Politica Nacional de Residuos Solidos

Politica Nacional do Saneamento Bésico

Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
Plastico Reforcado de Fibra de Vidro

Programa de Saude da Familia

Poco Tubular

Policloreto de polivinila

Residuos da Construcéo Civil



SAAE
SANEMAT
SECID
SEMA
SEPLAN
Serv.

SES
SIAGAS
SIM
SIMLAM
SISNAMA
SNIS
SNVS
SPOT
SRTM
SSP

STN
SU-ASA
SUCAM
Terc.

UBS
UNISELVA
UPG
UPGRH
Urb.
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Residuos de Demoligdo e Construgdo

Residuos Domiciliar

Rotagéo por minuto

Residuos Publicos Urbano

Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais

Residuos de Servico de Saude

Residuos Solidos Urbanos

Segundo

Sistema de Abastecimento de Agua

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso
Secretaria das Cidades

Secretaria de Estado do Meio Ambiente

Secretaria de Estado de Planejamento

Servigo

Sistema de Esgotamento Sanitéario

Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas

Sistema de Informagdes sobre Mortalidade

Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental
Sistema Nacional do Meio Ambiente

Sistema Nacional de Informagao do Saneamento
Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéaria

Satellite Pour I'Observation de la Terre

Shuttle Radar Topography Mission

Sistema Silvipastoril

Secretaria do Tesouro Nacional

Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecudria
Superintendéncia de Campanhas de Salde Publica
Terceiro

Unidades Bésicas de Saude

Fundagdo de Apoio e Desenvolvimento da Universidade Federal de Mato Grosso

Unidades de Planejamento e Gerenciamento
Unidade de Planejamento e Gestéo de Recursos Hidricos
Urbano
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APRESENTACAQO

O Plano Municipal de Saneamento Bésico é uma ferramenta que possibilita a criacdo
de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro eixos
do saneamento basico: abastecimento de agua; esgotamento sanitario; manejo de residuos
solidos e manejo de aguas pluviais, em conexdo com outras politicas e instrumentos presentes
no municipio e tem uma abrangéncia para toda a extensdo do municipio atendendo as areas
rural e urbana para um horizonte temporal de 20 anos.

Este documento apresenta os Vvarios estagios realizados e consolidados nos produtos
denominados A, B, C, D, E, F, G, He | que compdem o Plano Municipal de Saneamento
Bésico do municipio de Terra Nova do Norte, em atendimento ao Termo de Referéncia/2012
da Funasa com base na Lei 11.445/2007 e no Decreto n.° 7.217/2010 conforme especificado
no Plano de Trabalho estabelecido pelo Termo de Execucdo Descentralizada TED n® 04/2014
de 05/11/2014 e no Convénio Secid/Uniselva n® 001/2015 que, entre si, celebram a Fundacéo
Nacional de Salde — Funasa e o Governo do Estado de Mato Grosso como cofinanciadores e a
Universidade Federal de Mato Grosso - UFMT, como executora do projeto de elaboracédo do
Plano Municipal de Saneamento Bésico - PMSB de 106 municipios do Estado de Mato Grosso.

A logistica para a realizacao do referido projeto adotou a configuracdo dos 15 consorcios
intermunicipais criados em parceria com o Governo do Estado e a Associacdo Mato-grossense
dos Municipios, com base na Lei Federal n® 11.107/2005, voltados ao desenvolvimento regional
sustentavel de seus municipios, considerando aspectos econémicos, sociais € ambientais. As
etapas de elaboracdo do Plano foram desenvolvidas no periodo de agosto de 2015 a julho de
2017, de forma a cumprir todas as etapas metodoldgicas previstas no termo de referéncia e
garantir a efetiva participacdo da populacdo, tanto da area urbana quanto da area rural do
municipio.

Este Plano foi elaborado adotando os principios e métodos de algumas das escolas de
planejamento, em especial do Planejamento Estratégico Situacional - PES e da Prospectiva
Estratégica (BRASIL, 2014), a exemplo do Plano Nacional de Saneamento Basico -
PLANSAB. Essas metodologias estdo previstas no planejamento determinado pela Lei do
Saneamento, por serem métodos que apresentam como principios a visdo dos diversos atores
gue atuam no setor como: poder publico, sociedade civil organizada, prestadores de servicos,
trabalhadores, movimento popular, entre outros - 0 que se consolida mediante a participacdo

social.
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O percurso metodoldgico para elaboracgéo do presente Plano, orientou-se pela realizacdo
de atividades previstas no Plano de Mobilizacdo Social - Produto B, incluindo reunides técnicas
com os comités locais e audiéncias publicas para definicdo de prioridades considerando, além
dos aspectos técnicos, também a percepcao da sociedade. Nessas reunides foram analisados e
validados os resultados obtidos no levantamento técnico in loco e, também, hierarquizadas as
propostas a serem definidas para o horizonte temporal de 20 anos, nos intervalos de curto médio
e longo prazos.

Todas as informagdes obtidas durante a elaboracdo deste Projeto estdo disponiveis em
um banco de dados que integra o sistema de gerenciamento do Projeto ora referenciado. Nesse
sistema encontram-se armazenados também os dados primarios e secundarios como plantas,
mapas e imagens referentes ao municipio com a indicacdo da Unidade de Planejamento e
Gestdo — UPG da bacia hidrografica em que o municipio esta inserido.

No Produto A - estdo designados por Decreto os membros dos comités Executivo e de
Coordenacdo para acompanhar o grupo de trabalho de elaboracdo do PMSB no municipio.

O Produto B - compreende o Plano de Mobilizagdo Social - PMS que integra o
planejamento das acOes, previstas e realizadas, de modo a dar sustentacdo na elaboracdo dos
Planos Municipais de Saneamento Basico, de forma a garantir a universalizacdo, integralidade
e a qualidade dos servicos de saneamento.

O Produto C - contempla o Diagnostico Técnico Participativo que retrata a realidade
da infraestrutura de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo das aguas pluviais e
dos residuos sélidos encontrada no municipio, somada a percepcdo da populacdo quanto as
condicdes e qualidade da prestacdo desses servicos.

No Produto D - encontra-se detalhada a Prospectiva e o Planejamento Estratégico
apresentando 0s passos para a construcdo da visdo estratégica, com os referenciais teoricos, 0s
cenarios de planejamento, as metas, macro diretrizes, estratégias e programas estabelecidos para
0 PMSB. Nesse sentido, o Produto D contempla: a Analise Situacional das condicGes de
saneamento do municipio, incluindo a caracterizagdo do déficit no acesso aos servicos, analise
dos programas existentes e a identificacdo das condicdes a serem enfrentadas e também a
formulacdo de uma viséo estratégica para a politica de saneamento do municipio, para um
horizonte de 20 anos.

O Produto E - contempla os PROGRAMAS PROJETOS E ACOES e o Produto F
apresenta 0 PLANO DE EXECUCAO; nesses produtos encontram-se identificadas as agoes
imediatas de curto, médio e longo prazos para solucionar os gargalos existentes no setor de
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saneamento e promover a melhoria da salubridade ambiental municipal que englobam servicos
basicos e, portanto, essenciais para a manutencdo da saude integral da coletividade. Englobam
também toda atividade com potencial de gerar uma ocorréncia atipica cujas consequéncias
possam provocar danos as pessoas, a0 meio ambiente e a bens patrimoniais, inclusive de
terceiros, devem ter, como atitude preventiva, um planejamento para acdes de emergéncias e
contingencias. Para o planejamento destas acdes fez-se necessario estabelecer objetivos e metas
que contemplam a adequac&o e melhoria dos sistemas de saneamento basico e ao mesmo tempo,
definem o Plano de Execucéo.

O Produto G - apresenta a minuta da Politica Municipal de Saneamento Basico que
prevé a criacdo do Conselho Municipal de Saneamento e do Fundo Municipal de Saneamento
e da outras providéncias.

O Produto H - relaciona os indicadores de desempenho; é parte integrante do Plano que
tem como objeto especifico facilitar o acompanhamento e monitoramento de desempenho dos
programas e acdes planejados do PMSB ao longo de sua execugéo.

O Produto | - apresenta o sistema para auxiliar na tomada de decisdes frente ao PMSB.

Assim sendo, no contexto deste Plano os produtos que o integram devem ser entendidos
como instrumentos institucionais que visam a concretizacdo dos objetivos pretendidos e se
prestam a organizacao da atuacdo governamental. Articulam um conjunto de projetos e de acdes
que concorrem para um objetivo comum preestabelecido, buscando a solucéo para um problema
ou ao atendimento de uma necessidade ou demanda da sociedade.

A realizacdo desse Plano de Trabalho em parceria Secid/Uniselva/Funasa/UFMT para
a elaboracdo conjunta com o municipio, do seu PMSB, propiciou uma postura proativa de cada
entidade parceira e, para a UFMT representou uma oportunidade de integrar varios institutos
e faculdades no acompanhamento das atividades e dar subsidios para transpor as dificuldades e
desafios encontrados no municipio.  Salienta-se ainda a inser¢cdo da universidade no
conhecimento da realidade do municipio nas suas multiplas dimens@es: sociais, econémicas,
ambientais, recursos hidricos, urbanistica e outras, colocando professores, pesquisadores,
alunos de graduacdo e de pos graduacdo de diversas areas, em contato com essa realidade

impactando fortemente as atividades de ensino, pesquisa, extensao e inovagéo.
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PRODUTO A: DECRETO MUNICIPAL

De acordo com o Termo de Referéncia da Funasa em todas as fases de elaboragéo do
PMSB deve haver a insercdo das perspectivas e aspiracdes da sociedade, dessa forma €
imprescindivel a formacao de grupos de trabalho que contemplem vérios atores sociais. Desta
forma, por meio de um Decreto Municipal, foi criado o comité de coordenacdo composto por
representantes de instituicdes publicas ou civis relacionadas ao saneamento e o comité
executivo composto por uma equipe multidisciplinar que incluia técnicos que faziam parte das
entidades municipais ou privadas ligadas ao saneamento. Este Decreto Municipal composto
pelos comités de coordenacao e execucao € considerado o Produto A do PMSB.

Em Terra Nova do Norte, o decreto de nomeagao dos comités foi o Decreto n° 80/2015,
de 12 de novembro de 2015, publicado no Jornal Oficial Eletrénico dos Municipios do Estado
do Mato Grosso, Ano X, n® 2.356, em 19 de novembro de 2015.
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PRODUTO B: PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

A participacdo da sociedade esta prevista pela Lei do Saneamento, pois 0 saneamento
deve ser feito para e pela sociedade. Diante disso o Plano de Mobilizagdo Social teve por
objetivo articular estratégias para estimular a participacdo da populacdo na elaboracdo do
PMSB realizando um planejamento das atividades de mobilizacdo. Primeiramente foram
realizadas atividades de sensibilizacdo nas sedes dos consércios intermunicipais,
posteriormente atividades de capacitacdo dos membros dos comités presentes no Decreto
Municipal (Produto A) (Figura 1).

Figura 1 . Capacitacdo com a equipe de Terra Nova do Norte. Colider, 24/10/2015

Fonte: PMSB-MT, 2015

Nestas capacitacdes além de iniciar a elaboracdo do PMS foram transmitidos aos
comités materiais para auxiliar na divulgacdo da elaboracdo do PMSB como: modelos de
folders, de banners, de urna para sugestdes, videos e audios explicativos. Durante a 12 visita
técnica ao municipio o PMS foi concluido e aprovado pelo comité de coordenacdo e a partir de
entdo se deu inicio no municipio as atividades de mobilizagdo com frequéncia prevista mensal,
conforme proposto pelo referido plano, tendo estas mobilizages gerado os Produtos J.

Ainda faz parte das atividades de mobilizacdo a aplicacdo de questionarios com
perguntas relacionadas ao saneamento que tiveram seus resultados apresentados no Produto C
(item 4.10). E importante evidenciar que durante todas as fases da elaboracdo do PMSB a
populagcdo pode entrar em contato direto com a equipe técnica por meio do site:
pmsb106.ic.ufmt.br.
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1 }REA DE ABRANGENCIA

O Produto B - PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL, previsto no Termo de Referéncia
da FUNASA e abrange as &reas rural e urbana do municipio de Terra Nova do Norte na
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Bésico.

2 EQUIPE DE TRABALHO
2.1 COMITE DE COORDENAGAO MUNICIPAL PARA ELABORAGCAO DO PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO

O Poder Publico Municipal designa os membros da administracdo para integrar 0s
Comités de Coordenacdo e Comité Executivo para acompanhamento do processo de elaboracédo
do PMSB (Decreto em Anexo).

a) Comité de Coordenacdo: os membros desse comité sdo constituidos por
representantes das prefeituras e das instituicGes publicas e civis relacionadas ao saneamento
béasico e de parcerias.

b) Comité Executivo: esse comité é composto por uma equipe multidisciplinar e devera
incluir técnicos dos érgdos e entidades municipais e dos prestadores de servico da area de
saneamento basico e de areas afins ao tema. Os membros dos Comités sdo nomeados pelos
Prefeitos, pelo Governo do Estado e pela FUNASA.

c) Equipe executora da UFMT

3  OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Para obter a participacao da populacdo na execucao do Plano Municipal de Saneamento
Basico serdo articuladas estratégias de participacdo social, com o objetivo de identificar a
realidade de cada comunidade/municipio referente ao saneamento basico, para dar base ao
Diagnostico social com vistas ao engajamento, comprometimento e articulacdo de solucdes dos
problemas de saneamento.

Este Plano busca, ainda, desenvolver junto a populacdo local o conceito de
responsabilidade coletiva na preservacao e conservacao dos recursos naturais, sensibilizando a
sociedade para assegurar a sustentabilidade ambiental por meio do Plano Municipal de
Saneamento Basico. Para isto serdo demonstrados 5 (cinco) passos de estratégia de
sensibilizacdo visando o envolvimento da sociedade na constru¢cdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico, conforme a Figura 2.
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Figura 2. Fluxograma dos 5 passos de estratégia de sensibilizacéo.

CHAMAR REALIMENTAR
ATENGAO COM APOIAR A

DESPERTAR ALIMENTAR
INTERESSE COM

INFORMACAO
Fonte: Adaptado — Politica e Plano Municipal de Saneamento Basico. ASSEMAE, 2012

E importante destacar que esses passos constituem uma forma de chamamento da

populacdo para participar na elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Béasico, com

respeito as peculiaridades culturais, historicas e socioeconémicas de cada municipio. Espera-se

que a populacéo se comporte como coautora do processo e ndo como mera espectadora.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

A sensibilizacdo da sociedade devera ser buscada por meio dos objetivos especificos

apresentados a seguir:

Sensibilizar a sociedade para a importancia do Saneamento Basico, seus beneficios e
vantagens;

Estimular a sociedade para participar do processo de elabora¢édo do PMSB;

Buscar a cooperagédo junto a outros processos locais de mobilizacéo;

Identificar as percepc@es sociais, conhecimentos e anseios a respeito do Saneamento Basico;
Promover a Discussao e a participagdo da populacao;

Divulgar amplamente o processo.

METAS
Com os objetivos acima citados, ao incluir a participacdo da sociedade no processo de

elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico, pretende-se atingir as seguintes metas

em cada fase, conforme o Quadro 1.
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S
Quadro 1. Fases com as metas
FASES OBJETIVOS ESPECIFICOS METAS
Disseminar  informagcbes  bésicas  sobre
Saneamento Baésico, a fim de instrumentalizar os | Identificacdo da percepcao
Diagndstico atores sociais da comunidade para o efetivo | dos problemas de

exercicio de cidadania em todas as fases de
elaboracdo do PMSB;

saneamento pela populagéo.

Todas as fases

Envolver os atores sociais da comunidade em
espacos de debates centralizando a tematica de
saneamento  basico, suas  problemaéticas,
visibilidade e implicagdes na qualidade de vida da
comunidade;

Participagdo dos  atores
sociais da comunidade nos
Eventos referentes a todas as
fases de elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento
Basico

Todas as fases

Disponibilizar ~ canais de  comunicagio
permanentes e de facil acesso, visando garantir
aos atores sociais da comunidade o direito de
propor anonimamente sobre as fases de
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico;

Apropriacdo dos
instrumentos de
comunicacdo social por

parte dos atores sociais da
comunidade;

Progndstico e
Plano de Acéo

Envolver os atores sociais da comunidade na
responsabilidade coletiva de preservacdo e
conservacdo ambiental levantando diretrizes e

Proposicdo de cenarios,
acles, projetos e servigos
gue atendam a demanda de

propostas para solugdes de problematicas locais | saneamento  bésico  da

de saneamento bésico; comunidade;
Disposicdo da tematica de
Envolver os Conselhos de Direitos e de Politicas | saneamento  basico  nas
Plano de Acdo e | Publicas na reflexdo do Plano Municipal de | pautas de reunido dos
Conferéncia Saneamento Basico, fortalecendo o exercicio do | conselhos municipais de
controle social local. direitos e de politicas

publicas

Fonte: PMSB-MT, 2017

5 PLANO DE TRABALHO

Este Plano integra o Termo de Cooperacdo estabelecido entre a FUNASA/Governo do
Estado/ UFMT, que prevé a elaboracdo dos Planos de Saneamento Basico em 106 Municipios
do Estado de Mato Grosso. Inicialmente este plano foi apreciado pelo Comité de Coordenacéo
do Municipio e do NICT/Funasa para posterior aprovagao.

O presente Plano de Mobilizacdo Social foi elaborado pelo Comité Executivo
juntamente com a equipe técnica da UFMT, o qual foi aprovado pelo Comité de Coordenacéo
no seu municipio, conforme atividades previstas no cronograma de Atividades relacionadas
(ver Apéndice A). Foi ainda definido um plano de acdo (ver Apéndice A) envolvendo os
diversos atores, 0s locais em que estas atividades serdo realizadas em um periodo de dois anos,
de acordo com que estabelece o termo de Ac¢édo Descentralizado n° 04/2014.

A éarea de abrangéncia contempla toda a extensdo territorial do municipio, nas areas

urbana e rural. A divisdo do municipio em setores de mobilizagdo tem como objetivo promover
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eventos participativos e que nestes tenham a efetiva participacdo da comunidade trazendo seus

anseios, reclamacdes e davidas sobre sua participacdo no processo de construcédo do PMSB.

5.1 IDENTIFICAQAO DE ATORES SOCIAIS

A participacdo social pressupde a identificacdo de atores sociais presentes em cada
comunidade. Esses atores encontram-se dispersos nas diversas representacGes sociais, no
ambito municipal e regional, que abrangem os consorcios e foram identificados pelo comité
executivo e de coordenacdo. Bandeira (1999) enfatiza a dificuldade de se encontrar uma
definicdo conceitual e metodoldgica para se atingir a plenitude dessa participacdo e apresentam
categorias dos niveis de participacdo de acordo as experiéncias associativas presente em cada
regiéo.

Embora o “ator” ndo seja, apenas, alguém que representa um papel dentro de uma peca
teatral, de acordo com Souza (1991), uma classe social, uma categoria social e um grupo podem
ser considerados atores sociais. Apresentamos abaixo um elenco de definicdes de atores sociais

que podem auxiliar na elaboracdo do Plano de Saneamento.

Poder Publico: € o conjunto de 6rgdos com autoridade para realizar os trabalhos da

Federacdo, dos Estados e dos Municipios. Sdo também chamados de Poderes Politicos,

representantes do proprio Governo, no conjunto de atribuic@es, legitimados pela soberania

popular.

e Imprensa: € a coletiva dos veiculos de comunicacdo que exercem o jornalismo, publicidade,
noticias e outras funcdes comunicativas, que colaboram com exercicio do controle social
sobre 0 processo.

e Associacdes da Sociedade Civil Organizada: é a unido das organizagdes e instituicdes civicas
voluntarias que constituem os alicerces de uma sociedade, formando a sua base.

e Liderancas Comunitarias: sdo lideres que possuem influéncia perante a comunidade em que
vivem, e tém o poder de intervencdo nas tomadas de decisdes publicas.

e Consorcios — Unidades Administrativas que agrupam municipios em uma dada regiéo.

e Comité de Coordenagdo: instancia deliberativa, formalmente institucionalizada, responsavel
pela coordenacdo, conducdo e acompanhamento da elaboragcdo do Plano, constituida por
representantes, com funcao dirigente, das instituicdes publicas e civis relacionadas ao
saneamento basico.

e Comité Executivo: instancia responsavel pelo acompanhamento do processo de elaboracéo

do Plano. Deve ter composicao multidisciplinar e incluir técnicos dos érgdos e entidades
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municipais e dos prestadores de servico da area de saneamento basico e de areas afins ao
tema.

e Equipe Executora: entidade contratada por meio do termo de Cooperacdo de Acdo
descentralizada 04/2014 entre a Universidade Federal de Mato Grosso, FUNASA e Governo
do Estado.

Além dos atores sociais envolvidos, a populacdo é ponto principal do PMS, para o
planejamento das acdes que serdo estabelecidas no decorrer do PMSB, pois sdo todos os
individuos que usufruem diretamente dos sistemas de saneamento basico no municipio, tanto

no perimetro urbano quanto no rural.

5.2 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS DE EDUCACAO EM SAUDE E
MOBILIZACAO SOCIAL
Identificar no municipio programas em Educagdo, Saude, Meio Ambiente e outros que

se inter-relacionam com as questdes do Saneamento.

5.3 ESTRATEGIA DE DIVULGACAO DA ELABORACAO DO PMSB

Entende-se que a comunicacdo estabelecera vinculos e relacfes entre pessoas,
comunidades e atores sociais. As acGes de comunicagdo possuem carater educativo e permitem
trocas de conhecimento e dialogo, que irdo delineando o processo comunitario de mobilizacédo
social e podem gerar acdes transformadoras da realidade local.

A metodologia adotada como estratégia de divulgacdo das informacdes é por meio de
canais de participacdo tais como:

e Confeccdo e distribuicdo de cartazes, faixas, folders e outros meios de divulgagéo existentes
no municipio.

e Postos para entrega de sugestdes, com a disponibilidade de urnas em locais estratégicos, tais
como: CRAS, Posto de Saude, Associacdo de Moradores, Escolas, Secretarias Municipais e
sedes para reunides de Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas, Igrejas etc.

e Rodas de conversas com setores publicos e sociais, lideres comunitarios, tais como:
Conselhos Municipais de Direitos e de Politicas Publicas, Secretaria da Agricultura,
Secretaria do Meio Ambiente, Secretaria da Saude, Secretaria da Educacdo, Secretaria de
Assisténcia Social e Secretaria de Obras.

e Portal do Projeto PMSB 106- MT : O projeto conta com um portal em que é disponibilizado

o Sistema de Gerenciamento de Projeto de forma a permitir o acompanhamento de todas as
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etapas do projeto; ainda € disponibilizado um acesso para que a sociedade possa interagir de
forma continua com a equipe do projeto por meio de: e-mail, fale conosco, chats,
smartphones, whatsApp e outros .

Esses meios de divulgacédo permitirdo que lideranca e diferentes atores envolvidos no

processo interajam de forma permanente e eficiente com o comité e equipe executora.

54 METODOLOGIA PEDAGOGICA DOS EVENTOS

A metodologia utilizada nos eventos, reunibes, oficinas, debates, etc, sera com
ilustracGes a partir dos videos do Projeto, cartilhas e de exposicao, leitura de textos, estorias e
fabulas, trabalhos em grupo e folder informativo, alternados com dindmicas de motivacdo, de
integracéo das equipes .

Os problemas de Saneamento do Municipio podem ser ilustrados a partir da Elaboragéo
dos Biomapas que permite a espacializacdo dos problemas encontrados em cada componente,
agua, esgoto, residuo e drenagem.

Serdo usados recursos audio visuais, caixa de som, Power Point, flip chart, quadro
branco e outros e dindmicas aplicadas na capacitagéo realizada para os comités.

5.5 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES NO MUNICIPIO

Para a realizacdo dos eventos propostos no Plano de Mobilizagcdo contaremos com a
participacdo do comité executivo na definicdo dos requisitos de espaco fisico adequado e a
facilidade de acesso aos participantes; identificacdo dos atores sociais envolvidos;
estabelecimento de comunicacéo eficiente para emissdo dos convites com data, local e horario
contando para isso com a disponibilidade de transporte pela administracdo publica de forma a
garantir a presenca dos atores e da sociedade nos eventos.

Cabe ressaltar, que os locais, datas e horarios das reuniées/eventos serdo amplamente
divulgados nas midias locais com antecedéncia minima de 7 (sete dias). Devera ser observado
cronograma de execucdo do Plano Municipal de Saneamento Basico. Esse cronograma pode
ser consultado no Apéndice.
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PRODUTO C: RELATORIO DO DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

Plano Municipal de Saneamento Bésico — PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

1 INTRODUCAO

O Diagnostico Técnico participativo elaborado para o Municipio de Terra Nova do
Norte - MT constitui a base orientadora do PMSB e abrange os quatro componentes de
saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos
e manejo de aguas pluviais. Este documento apresenta as condi¢Bes dos servigos identificados
no municipio, a partir da analise da infraestrutura disponivel e da situacdo operacional de cada
um dos componentes. Apresenta também, o perfil epidemioldgico e de saude, os indicadores
socioeconémicos e demais informagdes correlatas de setores que se integram ao saneamento,
tais como: ambiental, recursos hidricos, saude, habitacional etc., abrangendo as areas urbana e
rural do municipio.

Permeiam as atividades realizadas nesta etapa todas as a¢des definidas no Plano de
Mobilizacdo Social - PMS, a partir da agenda estabelecida pelo municipio e que serdo
apresentados neste relatério com objetivo de demonstrar a percepcao da populacdo em relagdo
aos problemas existentes e ainda a efetividade das a¢6es propostas no PMS no que se refere ao
envolvimento da populacdo na elaboracéo do referido Plano de Saneamento Basico.

A metodologia adotada para realizacdo deste diagnostico constituiu no levantamento de
dados primarios a partir do levantamento de campo na area urbana e rural do municipio, e ainda
de um extenso levantamento e compilacdo dos dados secundarios existentes nos diferentes
Orgdos publicos, tais como: Sistema Nacional de Informacdo sobre Saneamento- SNIS,
Instituto Brasileiro de Engenharia e Estatistica - IBGE, Fundacdo Nacional de Saude -
FUNASA, Anuario Estatistico, etc. Todos os dados obtidos estdo disponiveis em um banco de
dados que integra o sistema de gerenciamento do projeto. Nesse sistema encontram-se
armazenados também, os dados primarios, secundarios, plantas, mapas e imagens, referentes
ao municipio com a indicag¢do do consorcio intermunicipal em que o municipio esta inserido.

Espera-se que este diagndstico possa contribuir para outros estudos ambientais e
urbanos para o municipio, além de apresentar resultados pertinentes a realidade local, visando
a proposicdo de objetivos, metas e agOes que venham atender as principais necessidades

identificadas junto a populacéo.
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2.1 OBIJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é apresentar o diagndstico técnico participativo da
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OBJETIVOS

situacdo em que se encontra 0 saneamento basico do Municipio de Terra Nova do Norte - MT,

abordando os indicadores socioeconémicos e da prestacdo dos servigos de abastecimento de

agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.

2.2 OBJETIVO ESPECIFICO

3

Realizar o Plano de Mobilizacdo Social e a Audiéncia Publica necessaria para consolidacao
do Diagnostico Técnico Participativo;

Identificar as causas e deficiéncias dos servicos de saneamento basico por meio de
levantamentos de campo, levando em consideracao a estrutura de gestéo e as unidades fisicas
e operacionais dos sistemas envolvendo 0s quatro componentes;

Identificar na visdo da sociedade local, a percepcdo dos problemas dos setores de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e de residuos
solidos;

Levantamento das informac0es, dados primarios e secundarios necessarios a elaboracao do
diagndstico, para possibilitar a indicacdo de alternativas indispensaveis a um prognostico

que proporcione a universalizacdo dos servi¢os de saneamento.

METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada para realizacdo deste diagndstico técnico participativo do

saneamento basico do Municipio de Terra Nova do Norte - MT é apresentada no fluxograma

metodoldgico da Figura 3 , e compde o levantamento de dados primarios e secundarios para 0s

quatro eixos do saneamento basico: sistema de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario,

manejo de aguas pluviais e de residuos solidos.
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Figura 3. Fluxograma metodolégico da realizacdo do diagndstico técnico participativo
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Para divulgacdo e melhor entendimento dos municipios quanto as etapas da elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Béasico-PMSB, a equipe técnica promoveu eventos de
capacitacOes nas sedes dos consorcios. Estes eventos, tiveram como intuito orientar os comités
executivos e de coordenacdo dos municipios quanto a metodologia de coleta de dados; explicar
aos comités, o auxilio que estes deveriam dar a equipe técnica durante a coleta de dados;
fornecer infraestrutura necessaria para a reunido publica durante a visita dos técnicos e, entregar
os formularios relacionados a cada componente do saneamento basico.

Os comités foram formados por representantes do poder publico municipal, que
juntamente com a equipe executora da UFMT, integram o grupo de trabalho e atende as
exigéncias do Termo de Referéncia 2012 da FUNASA quanto ao Plano de Mobilizacao Social
- Produto B.

Na fase de elaboracdo deste Diagndstico Técnico Participativo foi realizada visita in
loco, tendo como ponto de partida o dialogo com a Prefeitura Municipal e, em particular, com

as secretarias municipais envolvidas na prestacdo dos servigos nos quatro eixos elencados,
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intermediado pela acdo do comité executivo designado pelo gestor. Inicialmente, com 0s
responsaveis pelo planejamento municipal, buscou-se construir o conhecimento das
perspectivas de expanséo urbana e econémica da cidade, assim como conhecer sua realidade
social. Paralelamente estabeleceu-se o didlogo também, com os prestadores de servigos de agua,
esgoto, limpeza urbana e de drenagem urbana para a coleta de dados e entrevistas com 0s
técnicos da Prefeitura Municipal conhecendo os problemas dos servigos e suas potencialidades
de solucdo.

Nas visitas, foram verificadas as instalagdes operacionais e administrativas dos servigos,
0 estado atual e as condi¢des operacionais, 0 que permitiu 0 conhecimento dos problemas de
atendimento dos servicos. O preenchimento dos questionarios relacionados a cada eixo do
saneamento, e entregues aos membros do comité, auxiliou na obtengdo de dados técnicos e na
unificagdo destes. Os resultados estdo digitalizados no banco de dados do Projeto, integrando
as fotos obtidas devidamente georreferenciadas, plantas e mapas gerados para cada
componente.

Fez parte da realizacdo do diagnéstico uma audiéncia publica no municipio, onde foi
ministrada, para a comunidade presente, area urbana e rural, uma palestra sobre saneamento
basico com intuito de prestar as informaces minimas e necessarias com relacdo a importancia
do Plano de Saneamento Basico, ao Marco Regulatorio preconizado pela Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007), a estrutura e principios de funcionamento do sistema
de abastecimento de agua, esgotamento sanitéario, drenagem de aguas pluviais e manejo de
residuos solidos no municipio. Essas informacdes serviram de base para que a sociedade
presente pudesse elencar os problemas de cada setor do saneamento.

Nessa etapa de visita dos técnicos ao municipio foi promovida também, a validacgéo e
aprovacéo do Plano de Mobilizacao Social - PMS pelo comité de coordenagdo, com o objetivo
de divulgar mensalmente & populagdo sobre a importancia do plano, por meio de uma agenda
mensal, constante neste PMS. Com isto, o comité mensalmente envia o relatorio de atividades,
contendo a lista de presenca e fotos comprovando o envolvimento e participacdo da populacao
no processo de construcdo do PMSB A partir da aplicagdo de questionarios sociais durante as
reunides realizadas pela equipe executora, no periodo da visita ao municipio, foi possivel obter
a percepgdo dos problemas existentes em cada um desses servicos e o nivel de satisfacdo dos
municipes. Posteriormente, estes questionarios foram consolidados de modo a demonstrar no

diagnostico técnico a visdo da populacdo quanto ao saneamento.
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vO Estado do Mato Grosso apresenta diversas unidades rurais (distritos, assentamentos,
comunidades tradicionais e comunidades quilombolas), dados do Instituto Nacional de
Colonizacédo e Reforma Agréaria (INCRA-assentamentos), Institutos de Terras do Mato Grosso
(INTERMAT-assentamentos), IBGE (distritos), Fundagdo Palmares (quilombolas) e
EMPAER-MT (comunidades tradicionais) resultam em 2.230 unidades rurais. Contudo, devido
a impossibilidade de se visitar todas essas unidades, decorréncia do pouco tempo disponivel e
orcamento limitado, foram estabelecidos critérios para definir as localidades que apresentavam
maior relevancia para visitagéo.

Os critérios estabelecidos atendem a TR/2012-FUNASA, contemplando os distritos,
quilombolas e comunidades tradicionais; também foram contemplados os assentamentos que
possuem nucleo populacional, estruturas basicas (Posto de Salde da Familia — PSF, Escolas
Municipais ou Estaduais, dentre outras caracteristicas), ou aqueles que receberam
financiamento da FUNASA. Apds estas definicdes foi efetuada a selecdo dessas unidades por
Municipio. Nesse sentido, foi solicitado a FUNASA, datado de 14/03/2016 para a validagédo
final do NICT/FUNASA, conforme ata de reunido de 11/03/2016.

A metodologia adotada para o levantamento de dados do diagnostico na area rural foi a
mesma utilizada para sede do municipio, sendo que a audiéncia publica foi realizada em

conjunto (area urbana e rural) na sede do municipio.

4 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

O presente Diagnostico socio econdmico do municipio de Terra Nova do Norte descreve
inicialmente a caracterizagdo do municipio, com foco na sua formacdo administrativa; dados
sobre sua localizacdo; clima e caracterizacdo fisica. Na sequéncia, sdo descritos os aspectos
demogréaficos, econdbmicos, culturais, ambientais e de infraestrutura reportando-se a resultados
circunstanciais dos seguintes temas especificos:

a) Dindmica populacional, destacando a sua evolugdo nos periodos intercensitarios
1991-2000-2010, e evolucao da populacdo, segundo as faixas etarias; populacdo residente nos
Distritos e populacéo residente segundo o nivel de adequacao dos domicilios.

b) Aspectos econdmicos com destaques para as finangas publicas e composicdo do

Produto Interno Bruto (P1B); emprego e renda; e indicadores de distribuicédo da renda e pobreza.
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¢) Educacdo, onde foram identificados e diagnosticados os niveis de atendimento
publico através dos registros de matriculas; a infraestrutura da rede publica escolar; e 0s
indicadores de educacéo.

d) Salde. Neste tema o Relatdrio reportou-se a infraestrutura de saide do municipio;
aos indicadores de saude; e aos resultados de causas de morbidade (internacdes) relacionadas
a0 saneamento.

e) Desenvolvimento Humano, descri¢io do indice de Desenvolvimento Humano do
Municipio (IDH-M) e dos Indices que o compde: Educagéo, Longevidade e Renda.

) Uso e ocupacdo do solo (territorial), onde foram descritas as Unidades de Conservacao
do Municipio; a estrutura fundiaria (rural); e uso e ocupacao do solo urbano.

g) Cultura e Turismo, onde foram identificadas as atividades e infraestrutura do setor e
pontos turisticos em atividade e potenciais.

h) Infraestrutura social da comunidade. Neste tema estdo descritas informacdes basicas
que permitem a compreensao da dinamica social.

1) Percepgdo social da comunidade. Resultado de enquete sobre conhecimento da

comunidade sobre saneamento.

4.1 CARACTERIZAGCAO DO MUNICIPIO
4.1.1 Formacao Administrativa

Distrito criado com a denominacéo de Terra Nova (ex-povoado), pela Lei Estadual n°
4.397, de 24 de novembro de 1981, com terras desmembradas dos distritos de Colider e Itatba,
subordinado ao municipio de Colider.

Elevado a categoria de municipio com a denominacédo de Terra Nova do Norte, pela Lei
Estadual n. © 4.995, de 13 de maio de 1986, desmembrado do municipio de Colider. Instalado
em 31 de dezembro de 1986, com Sede no atual distrito de Terra Nova do Norte (ex-Terra
Nova) foi constituido do distrito sede.

Em divisao territorial datada de 1995, o municipio é constituido de 4 distritos: Terra
Nova do Norte, Miraguai do Norte, Nonoai do Norte e Nona Agrovila.

4.1.2 Caracterizagdo da area de planejamento
O Quadro 2 contempla os dados relativos a localizagdo do Municipio no &mbito Estadual
e regional. Municipios limitrofes: Ao Norte com o Estado do Para; ao Sul com S&o José do

Xingu; a Leste com Vila Rica e Confresa e a Oeste com Peixoto de Azevedo.
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Quadro 2. Dados de localizacdo do municipio de Terra Nova do Norte -MT
Dados geogréficos da &rea de planejamento

Mesorregido (MR) Norte Matogrossense
Microrregido Terra Nova do Norte

e Latitude Sul Longitude Oeste
Coordenadas geogréaficas da Sede 10° 35" 557 559 06’ 55°
Altitude 250 m
Area Geograéfica 2.635,75 km?
Distancia da Capital (Cuiaba) 648 km
Acesso a partir de Cuiaba BR-163

Fonte: IBGE in @cidades e Associagdo Matogrossense dos Municipios — AMM.

4.1.3 Localizacdo da area de planejamento

O municipio de Terra Nova do Norte, tem como municipios fronteiricos Peixoto de
Azevedo, Nova Guarita, Colider e Nova Santa Helena. Faz parte do Consércio do Portal da
Amazodnia que abrange dez municipios, conforme divisdo da Associacdo Matogrossense dos

Municipios- AMM, conforme observado no Mapa 1

4.1.4 Acesso e estradas vicinais

O acesso a Terra Nova do Norte se da pela BR-163 e pela MT-208, com distancia de
649 km da capital do estado, dando acesso a sede urbana do municipio. A MT-208 corta 0
municipio do oeste ao leste, também sendo via de acesso ao municipio de Nova Guarita a oeste.
Ja a BR-163 corta 0 municipio de norte a sul, dando acesso aos municipios de, Nova Santa
Helena, Sorriso e Sinop ao sul, e Peixoto de Azevedo ao norte. Para outras localidades, pode-
se usar as vias vicinais, dentro do territorio municipal de Terra Nova do Norte. A localizacédo e

as vias de acesso estdo demonstradas no Mapa 1 e no Mapa 2.
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4.1.5 Caracterizacdo do meio fisico

Apresenta-se a seguir a caracterizacdo do meio fisico, compreendendo 0s aspectos
pedoldgicos, geoldgicos e climatoldgicos para a area urbana e peri-urbana de Terra Nova do
Norte.

As descri¢Bes do meio fisico das cidades e entorno tiveram como fontes o Projeto de
Zoneamento Socio-Econémico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2004),
cujos mapeamentos foram apresentados por Folha cartogréfica, consoante os preceitos do
Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartogréafico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartograficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Terra Nova do Norte encontra-se na Folha SC.21-Z-B, nas
coordenadas de latitude 10° 35' 53.09"S e longitude 55° 07' 06.98"0.

Os principais centros urbanos da Folha SC.21-Z-B correspondem, além de Terra Nova
do Norte, as cidades de Peixoto de Azevedo, Matupda, Colider, Nova Guarita e Nova Santa
Helena. O principal acesso rodoviario corresponde & BR-163. O rio Peixoto de Azevedo € o
principal curso d’agua da area da Folha, sendo que o corrego Batistdo, importante afluente da
margem esquerda, tem nascentes na area urbana e perirubana de Terra Nova do Norte,
drenando-a no sentido sudeste-noroeste.

A folha tem uma parte de sua &rea situada na regido do embasamento cristalino, sobre
rochas do Complexo Xingu, que tem como caracteristicas o desenvolvimento de solos
podzolizados em sua maioria absoluta, ocorrendo esparsamente solos menos desenvolvidos
(Solos Litolicos e/ou Cambissolos) associados a condicdes de relevo acidentado (morrarias e/ou
relevos residuais).

A outra parte da area representa a por¢do norte do Planalto dos Parecis, constituido de
litologias sedimentares, principalmente arenitos, e onde houve formacgéo de Latossolos na sua
maioria, tanto de textura argilosa quanto média, associados ora a Areias Quartzosas e ora a
Solos Concrecionarios, estes Ultimos mais préximos aos bordos do Planalto.

O relevo apresenta grande variacdo, indo desde plano (planicies de rios ou topos de
interflivios) até forte ondulado. A vegetacdo de Floresta Subperenifolia é constante para toda
a regido e a exploragdo madeireira se impde como importante atividade econdmica, junto a
pecudria e ao extrativismo mineral.

Os aspectos de uso agricola sdo diferenciados, havendo predominio da pecuaria na

regido do embasamento e consideravel utilizagdo com lavouras na regido da chapada.
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A ocorréncia de Podzdlicos Vermelho-Escuros foi também verificada, porém com
pouca expressdo, geralmente associada a corpos graniticos, em relevo um pouco mais

movimentado que o predominante.

4.1.5.1 Aspectos Pedologicos

A identificacdo e descricdo dos solos aqui apresentada, por auséncia de trabalhos de
mapeamento dos solos urbanos em escala de maior detalhe, foi obtida a partir dos relatorios do
projeto Zoneamento Sdcio-Econémico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004), apresentado na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas
importantes unidades pedologicas em areas urbanas como, por exemplo, aquelas estreitas faixas
de solos hidromorficos (solos com excesso de umidade, permanente ou temporaria) que podem
ocorrer em fundos de vales, locais para onde se dirigem naturalmente os fluxos de agua pluvial,
e mesmo de aguas servidas. Constituem-se em areas ambientalmente frageis, com alta
suscetibilidade a erosdo e a contaminacéo, e que devem ser devidamente mapeadas e protegidas.
Projetos de drenagem devem evitar o lancamento direto de cargas elevadas de agua nessas
areas, especialmente se os lancamentos forem desprovidos de eficientes sistemas de dissipacao
de energia.

O processo de uso e ocupacdo do solo urbano deve ser realizado levando-se em
consideracdo seus limites e fragilidades do ambiente, em especial do meio fisico. O
conhecimento e mapeamento dos distintos tipos de solos é importante, por exemplo, para
informar quanto a capacidade de carga (tensbes admissiveis) de obras civis, situacdo do lencol
freatico, condicdes para o desenvolvimento de plantas, dentre outros. Pardmetro geotécnicos
podem ser determinados como adensamento, permeabilidade, resisténcia ao cisalhamento,
erodibilidade, colapsividade, resisténcia compactada e saturada, compressibilidade compactada
e saturada, entre outras (OLIVEIRA & BRITO, 1998). Segundo PEDRON et al. (2004) a
questdo negativa da expansdo urbana é relativa a artificializagdo do ambiente. Ha, porém, uma
pratica crescente entre arquitetos e engenheiros em se considerar a organizagdo original do
ambiente nos projetos de obras urbanas, mas que, entretanto, conforme argumenta OLIVEIRA
(2002 ), pode-se esbarrar na falta de informacéo sobre a aptidéo de uso do solo no meio urbano
e dos demais elementos que comp6em o ambiente.

A aptiddo do uso do solo urbano a urbanizacdo (representado em mapa geralmente
denominado de “Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacao”) pode ser definida como a

capacidade dos terrenos para suportar os diferentes usos e praticas da engenharia e do
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urbanismo, com o minimo de impacto possivel e com o maior nivel de seguranca. Sua analise
parte do mapeamento, caracterizacao e integracdo de atributos do meio fisico que condicionam
0 comportamento deste frente as solicitacdes existentes ou a serem impostas.

As descrigdes de solos aqui utilizadas séo as da pedologia, e que sua interpretacdo, em
trabalhos de engenharia, pode trazer alguma dificuldade, dada especialmente as diferentes
nomenclaturas e interpretacdes de caracteristicas dos solos. Recomenda-se, portanto, consulta
ao trabalho de MENDONGCA SANTOS (2009) , que apresenta uma sintese elaborada a partir
de algumas caracteristicas das classes de solos, descritas no Sistema Brasileiro de Classificacdo
de Solos-SiBCS (EMBRAPA, 2013) bem como de conceitos geotécnicos preliminares,
destacando-se alguns atributos e pardmetros destas classes que possam influenciar seu
comportamento geotécnico.

Os solos na area da cidade de Terra Nova do Norte e entorno, conforme mapeados na
escala 1:250.000 pelo Projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecolégico do Estado de Mato
Grosso, esta representado por Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico, contemplando
horizonte A moderado, textura argilosa fase Floresta Equatorial Subcaducifolia, relevo suave
ondulado e plano, associado a Podzélico Vermelho-Amarelo distrofico, horizonte A moderado,
textura média/argilosa, fase Floresta Equatorial Subcaducifdlia, relevo suave ondulado
ondulado, e ainda Solos Concrecionarios Latossolicos distroficos, com A moderado, textura
indiscriminada, fase Floresta Equatorial Subcaducifélia, relevo ondulado.

A seguir sdo descritos sucintamente os solos que predominam na regido de Terra Nova
do Norte, conforme apresentado por MATO GROSSO (2004).

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO DISTROFICO - Assim s3o denominados
solos minerais, bem drenados, caracterizados pela ocorréncia de horizonte B latossolico de
cores vermelhas a vermelho-amareladas, com teores de Fe203 iguais ou inferiores a 11% e
normalmente maiores que 7%, quando a textura é argilosa ou muito argilosa.

Sé&o profundos e bastante intemperizados, o que se reflete nas baixas capacidade de troca
de cations e saturacdo de bases.

As caracteristicas fisicas sdo muito favoraveis ao aproveitamento agricola, refletidas em
boa drenagem interna, boa aeracdo e auséncia de impedimentos fisicos & mecanizacdo e
penetracdo de raizes.

Tém nas caracteristicas quimicas as principais limitagdes ao aproveitamento agricola,

necessitando a execucao de praticas para corre¢des quimicas (adubacéo e calagem).
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Ocorrem nesta folha sobre o Planalto dos Parecis, a sul e sudeste, e em pequenas
manchas na area do embasamento, quase sempre associados a Solos Concrecionarios
Latossolicos sob vegetacdo de Floresta Equatorial Subcaducifolia em relevo suave ondulado.

PODZOLICOS VERMELHO-AMARELOS DISTROFICOS - Assim sdo denominados
solos minerais, bem drenados, profundos, com horizonte B do tipo textural sob horizonte A,
nesta area do tipo moderado e com cores vermelho-amareladas.

Ocorrem em relevo desde plano a forte ondulado e em diversas formas de associagéo.
A vegetacdo é a Floresta Equatorial Subcaducifélia e originam-se de rochas cristalinas do
Complexo Xingu (granitos, gnaisses, migmatitos etc.), com ou sem retrabalhamento de material
e/ou influéncia de materiais basicos.

Na Folha SC.21-Z-B sdo distréficos e estdo relacionados principalmente a rochas
granitico/gnaissicas do Complexo Xingu. Ocorrem associados a Plintossolos no vale do Rio
Peixoto de Azevedo, e a Solos Concrecionarios e Solos Litélicos em outras unidades.

As cores do horizonte B variam de mais ou menos avermelhadas nos matizes 5 YR e
7,5 YR principalmente, ocorrendo com menor frequéncia 10 YR e 2,5 YR.

A textura é dominantemente do tipo média/argilosa havendo esporadicamente alguns de
textura média em todo o perfil.

Em relacdo aos Latossolos que ocorrem nas chapadas, sdo mais erodiveis, porém tém
maior capacidade de retencdo de &gua e nutrientes, apresentando boas respostas quando

corrigidas suas limitacfes de ordem quimica.

4.1.5.2 Aspectos Geoldgicos

A concentracdo urbana tem-se caracterizado como um aspecto marcante em grande
parte dos municipios brasileiros. A concentracdo populacional e o crescimento das areas
urbanas tém gerado inumeros conflitos de diferentes origens e motivos que, se nao
administrados corretamente, podem levar a uma perda significativa da qualidade de vida, além
de gerar situacdes criticas e mesmo catastroficas. Por outro lado, as a¢des de planejamento do
uso urbano do solo, voltadas a garantir uma ocupagdo segura e econémica, mostram-se
inadequadas e incompativeis com o nivel exigido pela elevada taxa de crescimento das cidades,
especialmente quanto a consideracéo de fatores fisiograficos.

Conforme ZAINE (2000), dentre as areas que devem colaborar, e até servir como ponto
de partida para as a¢des de planejamento urbano, deve ser destacado o0 conhecimento do meio

fisico geoldgico. Este campo de atuacio, que pode ser denominado Geologia de Areas Urbanas
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ou Geologia de Engenharia em Areas Urbanas, engloba uma grande variedade de temas técnico-
cientificos exclusivos. Quanto ao ambiente geoldgico - ou meio fisico geologico, que tem como
componentes materiais o ar, a agua, o solo e a rocha - sdo inimeros 0s problemas de natureza
geoldgico-geotécnica, comumente registrados em ndcleos urbanos, mesmo naqueles de
pequeno e médio porte. Dentre os problemas mais comuns destacam-se: a) os conflitos entre as
diferentes formas de uso e ocupacdo do solo; b) a degradacéo resultante da exploracdo de
materiais naturais (areia, argila e rocha), para uso na industria e na construcao civil; c) a
intensificacdo de processos geoldgicos exdgenos (escorregamentos, erosdo e assoreamento),
por vezes, acarretando a instalacdo de graves situacGes de risco geoldgico e o registro de
tragicos acidentes; d) a falta de critérios na disposi¢do de residuos urbanos e industriais, ndo
raro, resultando na contaminacao dos recursos hidricos.

O mapeamento geol6gico-geotécnico analisa de forma conjunta o comportamento e as
propriedades das rochas e dos solos (caracteristicas geotécnicas) e sua génese (caracteristicas
geoldgicas), isto €, reine um determinado nimero de informacdes e analises extensivas para
toda a &rea estudada e orientadas pela base geoldgica. Desta forma, pode reunir os subsidios do
meio fisico geoldgico, tanto para o planejamento da ocupacdo futura, quanto para a correcdo
dos problemas de natureza geoldgico-geotécnica instalados nos nucleos urbanos.

A auséncia desses produtos cartograficos para 0os municipios de Mato Grosso levou-nos
a buscar a fonte que sintetiza, na mesma escala, 0s aspectos no meio fisico em todo o Estado,
que é o Projeto Zoneamento Sécio-Econdmico-Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO
GROSSO, 2004).

A identificacdo e descricdo geoldgica aqui apresentada, portanto, foi obtida a partir dos
relatorios de MATO GROSSO (2004) com os mapas geologicos correspondentes apresentados
na escala 1:250.000. Nessa escala ndo se encontram mapeadas unidades litologicas e estruturais
que podem ser importantes para o planejamento, projeto e execugdo de obras de infraestrutura
em areas urbanas.

Observa-se no mapa “Principais Aspectos Geologicos”, na escala 1:250.000 da Folha
SC.21-Z-B, que a cidade de Terra Nova do Norte se encontra sobre duas grandes unidades
geoldgicas, quais sejam, rochas de idade do Proterozoico Médio da Suite Intruziva Teles Pires,
na regido centro-sul-sudeste da cidade, e rochas do Arqueano/Proterozoico Inferior
representado pelo Complexo Xingu na regido centro-norte-noroeste da cidade.

A seguir é descrito sucintamente o substrato geoldgico que predomina na regido de Terra

Nova do Norte.
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COMPLEXO XINGU - Esta unidade foi introduzida por SILVA et al., (1974, In:
Projeto RADAM Folha SB.22 Araguaia e parte da Folha SC.22 Tocantins, DNPM, 1974), para

reunir as rochas mais antigas do extremo leste do cradton Amazbnico, constituidas
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principalmente por gnaisses, migmatitos, granulitos, anfibolitos, granodioritos e rochas
cataclasticas, substituindo designacdes precedentes e pouco adequadas, como Pré-Cambriano
indiferenciado, embasamento cristalino, Complexo Basal etc. O Complexo Xingu retine quase
todos os tipos litoldgicos colocados estratigraficamente abaixo dos vulcanitos Iriri e que ainda
ndo estdo adequadamente delimitados e, até mesmo, bem caracterizados. Neste contexto, a
possibilidade de existir varios tipos de unidades vulcano-sedimentares embutidos no Xingu e
até hoje ndo identificados, é muito grande. Adicionalmente, o Complexo Xingu constitui parte
do embasamento da porg¢éo sul do craton Amaz6nico, com idade admitida como Arqueano, com
remobilizagdes no Proterozdico Inferior.

O padréo de imageamento do Complexo Xingu salienta, principalmente, relevo arrasado
com topo colinoso, drenagem subdendritica com moderado grau de estruturacdo. A tonalidade
é cinza e a textura é lisa. As observagdes de campo mostram relevo de colinas amplas, com
matacdes dispersos na superficie, o que resulta em ocorréncias restritas de afloramentos.

Em relacdo a Folha SC.21-Z-B, o Complexo Xingu ocupa predominantemente a por¢do
ocidental, perfazendo cerca de 30% da superficie da mesma. Esta unidade caracteriza-se por
englobar diversos litotipos, porém, com predominio dos gnaisses de composicao
monzogranitica, sendo a biotita 0 mafico dominante, podendo ainda apresentar piroxénios,
anfibolios e mais raramente, granada. Suas caracteristicas texturais e estruturais permitem
defini-los, basicamente, como de origem ortoderivada. Outros litotipos, com menor expressao,
caracterizam-se por Xistos biotiticos e moscoviticos, faixas de filonitos e mais raramente,
metaultrabéasicas e metabasicas. E presumivel a existéncia de assembléias de composicio
tonalitica, trondjemitica e granodioritica — TTG, embutidas em terrenos Xingu.

As mineralizagBes primérias de ouro, no &mbito da folha, ocorrem exclusivamente
associadas a zonas de cisalhamento e normalmente apresentam minerais de cobre na
paragénese.

Os solos, no complexo Xingu, sdo geralmente bastante espessos. Nas cavas de garimpos
de Au da regido de Peixoto de Azevedo, Terra Nova do Norte e Guarantd do Norte, 0s solos
podem atingir espessuras da ordem de 10 m. No geral, sdo solos amarelados com manchas

avermelhadas e areno-argilosos. Neste tipo de solo, a presenca de processos erosivos
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concentrados (ravinas e vogorocas) € decorrente da acdo antropica, deflagradas por escavacoes
efetuadas por garimpeiros.

SUITE INTRUSIVA JURUENA Estas rochas granitoides foram caracterizadas na
regido de Peixoto de Azevedo, com base no mapeamento geoldgico na escala 1:100.000 de
BARROS, (1994). O relevo desta unidade assemelha-se com o0s terrenos graniticos do
Complexo Xingu, devido as semelhancas litologicas, o que dificulta a sua delimitagcdo pelos
critérios de interpretacdo de imagens. No campo, ocorrem na forma de matac6es dispersos na
superficie.

Representam granitdides intrusivos do Complexo Xingu, pré-Uatumd, de cor cinza
amarelada, com granulacdo fina a média e composicdo varidvel, de granodioritica a
monzogranitica. Os afloramentos sdo descontinuos e espalham-se por area variavel na forma
de batolitos e stocks. Apresentam anisotropia incipiente e em lamina petrogréfica evidenciam
recristalizacdo do quartzo. Do ponto de vista metalogenético, abrigam veios de quartzo
auriferos na regido de Peixoto de Azevedo e Matupa. Os veios auriferos estdo encaixados em
zonas de cisalhamento e apresentam espessuras variaveis, de decimétricas até métricas, com
comprimento da ordem de algumas dezenas de metros.

No ambito da folha, estes granitdides distribuem-se no quadrante NW, constituindo
corpos isolados com dimens6es variadas, sendo suas maiores exposi¢es proximas a Peixoto
de Azevedo e ao longo da MT-320. Alguns granitdides desta suite, na regido de Peixoto de
Azevedo, apresentam mineralizacfes auriferas em descontinuidades que atravessam 0s
granitoides.

Os solos que prevalecem na Suite Intrusiva Juruena séo areno-argilosos, amarelados e
com manchas vermelhas, apresentando erosdo concentrada principalmente onde houve acéo

antropica.

4.1.5.3 Aspectos Climatoldgicos

A notavel extensdo territorial do Estado do Mato Grosso lhe confere uma grande
diversidade de tipos climaticos associados as latitudes equatoriais continentais e tropicais na
porcdo central do continente Sul Americano. Apesar do forte aquecimento pela posi¢ao
latitudinal ocupada pelo seu territério, a oferta pluvial é relativamente elevada. Os valores
médios encontrados para a série 1983-1994 revelam totais quase sempre superiores a 1.500mm
anuais; apenas em areas deprimidas e rebaixadas topograficamente encontram-se valores mais
modestos (SEPLAN-MT, 2001).
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As menores precipitacbes do Estado ocorrem na regido pantaneira e no extremo
meridional da baixada cuiabana, anotando 1.100 a 1300 mm anuais. Na area Sudeste varia entre
aproximadamente 1400 e 1700 mm anuais e as precipitacbes aumentam constantemente em
direcdo ao Norte de Cuiaba (1348 mm), alcancando valores anuais médios de 1805 mm em
Diamantino, em torno de 2300mm no extremo Noroeste e entre 1800 e 2200 mm anuais no
setor Nordeste do Estado (SANCHEZ, 1992).

Essas precipitagdes ndo se distribuem igualmente através do ano. Seu regime é
caracteristicamente tropical, com méaxima no verdo e minima no inverno. Mais de 70% do total
de chuvas acumuladas durante o ano precipita-se de novembro a marc¢o, sendo geralmente mais
chuvoso o trimestre janeiro-mar¢co no Norte do Estado, dezembro-fevereiro no centro e
novembro-janeiro no Sul. Durante esses trimestres, chove em média 45 a 55% do total anual.
Em contrapartida, o inverno é excessivamente seco. Nessa época do ano, as chuvas sdo muito
raras, ocorrendo em média de 4 a 5 dias chuvosos por més (ANDERSON, 2004).

Um dos fatos que reforca a potencialidade hidrica do Estado €, justamente, esse ritmo
sazonal com acentuada regularidade, no qual a maior intensidade da deficiéncia hidrica ocorre
de maio a setembro e o periodo chuvoso tem uma duracdo média de novembro a margo
(SEPLAN-MT, 2001).

A amplitude térmica anual varia para as diferentes regides entre 3° e 6°C, sendo que 0s
valores méximos ocorrem no setor Sudoeste do Estado, na regido do pantanal, e os valores
minimos no setor Norte, onde as condi¢des termocliméaticas vao se aproximando do regime
tipicamente equatorial (SANCHEZ, 1992).

Apesar da consideracdo anterior, referente a regularidade dos sistemas climéticos do
Estado, o Zoneamento Socio Econdmico Ecoldgico do Estado do Mato Grosso, em seu
Relatério Consolidado de Clima para o Estado de Mato Grosso, Volume 2/2 (MATO GROSSO
2000) define trés grandes macrounidades climéticas ai presentes, que devem ser consideradas
como importantes vetores, condicionantes dos processos de ocupagdo e implantacdo das
diferentes atividades produtivas do Estado, sobretudo em relacdo aquelas relacionadas a
producéo agropecuéria (SEPLAN-MT, 2001), quais sejam, (i) Equatorial Continental Umido,
com estagdo seca definida da Depressdo Sul-Amazonico; (ii) Sub-Equatorial Continental
Umido do Planalto dos Parecis; e, (iii) Tropical Continental Altamente Umido e Seco das
Chapadas, Planaltos e Depressdes.

A cidade de Terra Nova do Norte encontra-se na unidade climatica Equatorial

Continental Umido (IB3), com estacio seca definida da Depressdo Sul-Amaz6nico, subunidade
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1ALl qvue corresponde ao extremo noroeste do Estado de Mato Grosso. A baixa latitude (8 a 9°
Latitude Sul) com altitudes entre 100 a 300 metros define uma condi¢cdo megatérmica, onde as
temperaturas médias anuais oscilam entre 25,7 a 24,7°C, e as méaximas entre aproximadamente
32,0 a 33,0°C e as minimas entre 19,5 a 21,0°C. Na realidade as maiores diferengas térmicas
(amplitude) estdo associadas ao ciclo dia e noite e ndo séo ciclo estacional, ou seja, a amplitude
térmica diaria desta unidade varia entre 10° a 12°, enquanto que a amplitude anual fica entre 1°
a 2°C. O total pluviométrico médio varia entre 2.000 a 2.500mm. A estacdo seca ocorre de
junho a setembro (4 meses) com uma intensidade de 200 a 250m de deficiéncia hidrica. O
excedente hidrico € elevado, variando entre 100 a 1.200mm, tendo uma duracdo de 8 meses
(outubro a abril).

A Unidade Climatica IB3, que foi subdividida nas subunidades IB3a (vales, depressoes
e colinas baixas da Depressdo Sul Amazonica) e 1B3b (macicos e chapadas residuais do Norte
de Mato Grosso). A cidade de Terra Nova do Norte encontra-se na unidade climatica Equatorial
Continental Umido, com estacao seca definida da Depressdo Sul-Amaz6nico, subunidade 1B3a.

O balanc¢o hidrico de Terra Nova do Norte de ser utilizado como representativo das
condi¢Bes da Unidade Climatica 1B3a. Observa-se um elevado volume de excedente hidrico,
com um total anual de 1197,8. A distribuicdo mensal deste excedente € maxima durante 0s
meses de dezembro (207,2 mm), janeiro (266,3 mm), fevereiro (299,3 mm) e mar¢o (197,7
mm). No entanto, em novembro e abril o excedente é ainda consideravel, 129,3 e 90 mm
respectivamente. A deficiéncia hidrica anual é de 244,2mm, iniciando em maio e se

prolongando até setembro.

4.1.5.4 Recursos Hidricos

No PERH-MT verifica-se que trés unidades hidrogréficas estdo inseridas no territorio
de Mato Grosso: a regido hidrografica do Paraguai, com area de 176.800 km2, que abrange
19,6% da superficie estadual; a regido hidrografica Amaz6nica, com 592.382 kmz, que ocupa
65,7% do territdrio; e aregido Tocantins-Araguaia, com 132.238 km?, que corresponde a 14,7%
da superficie do estado (Mapa 4) .

De acordo com o PERH-MT (2009) Terra Nova do Norte faz parte da unidade de
planejamento e gestdo (UPG) Médio Teles Pires (Mapa 3), pertencendo a bacia hidrografica
Amazonica. Esta unidade de planejamento apresenta uma vazédo anual é de 27.563,05 hm3/ano.
Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territorio de Terra Nova do Norte esta situado

no dominio rochas pluténicas.
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4.1.5.5 Fitofisionomia

As descri¢Ges do meio fisico das cidades e entorno tiveram como fontes o Projeto de
Zoneamento SAcio-Econémico Ecoldgico do Estado de Mato Grosso (MATO GROSSO, 2004),
cujos mapeamentos foram apresentados por Folha cartogréfica, consoante os preceitos do
Decreto-Lei 243-1967 que define as Diretrizes e Bases da Cartografia Brasileira. O Sistema
Cartogréafico Nacional é constituido pelas entidades nacionais, publicas e privadas, que tenham
por atribuicdo principal executar trabalhos cartogréficos ou atividades correlatas.

A sede do municipio de Terra Nova do Norte encontra-se na Folha SC.21-Z-B, nas
coordenadas de latitude 10° 35' 53.09"S e longitude 55° 07' 06.98"0O.

Os principais centros urbanos da Folha SC.21-Z-B correspondem, além de Terra Nova
do Norte, as cidades de Peixoto de Azevedo, Matupa, Colider, Nova Guarita e Nova Santa
Helena. O principal acesso rodoviario corresponde & BR-163. O rio Peixoto de Azevedo € o
principal curso d’agua da area da Folha, sendo que o corrego Batistdo, importante afluente da
margem esquerda, tem nascentes na area urbana e perirubana de Terra Nova do Norte,
drenando-a no sentido sudeste-noroeste.

A folha tem uma parte de sua &rea situada na regido do embasamento cristalino, sobre
rochas do Complexo Xingu, que tem como caracteristicas o desenvolvimento de solos
podzolizados em sua maioria absoluta, ocorrendo esparsamente solos menos desenvolvidos
(Solos Litdlicos e/ou Cambissolos) associados a condic6es de relevo acidentado (morrarias e/ou
relevos residuais).

A outra parte da area representa a por¢do norte do Planalto dos Parecis, constituido de
litologias sedimentares, principalmente arenitos, e onde houve formacéo de Latossolos na sua
maioria, tanto de textura argilosa quanto média, associados ora a Areias Quartzosas e ora a
Solos Concrecionarios, estes ultimos mais proximos aos bordos do Planalto.

O relevo apresenta grande variacdo, indo desde plano (planicies de rios ou topos de
interfluvios) até forte ondulado. A vegetagdo de Floresta Subperenifolia é constante para toda
a regido e a exploracdo madeireira se impGe como importante atividade econémica, junto a
pecuéria e ao extrativismo mineral.

Os aspectos de uso agricola sdo diferenciados, havendo predominio da pecuaria na
regido do embasamento e consideravel utilizacdo com lavouras na regido da chapada.

A ocorréncia de Podzolicos Vermelho-Escuros foi também verificada, porém com
pouca expressdao, geralmente associada a corpos graniticos, em relevo um pouco mais

movimentado que o predominante.
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4.1.6 Principais caréncias de planejamento fisico territorial

O municipio de Terra Nova do Norte ndo dispde de legislacdo que esteja relacionada ao
planejamento fisico territorial, como Plano Diretor Municipal Participativo ou leis referentes
a0 uso, ocupacédo e zoneamento do solo urbano.

Assim, o conjunto de legislagdes municipais ndo garantem o planejamento fisico

territorial do municipio, pois inexiste uma fiscalizacéo de fato, do cumprimento desta.

4.2 DEMOGRAFIA
4.2.1 Populacéo

Dados da Tabela 1, apontam que a populacdo total do Municipio de Terra Nova do
Norte, no periodo 1991-2000, decresceu a uma taxa média geométrica anual de -2,82%, com
retracdo populacional na area urbana menos acentuada: taxa média anual de -0,77%; na década
2000-2010 a taxa média anual negativa de perda da populacdo total recuou para -1,91%; a
retracdo na &rea urbana foi mais acentuada do que a verificada na década anterior (1991-2000):
taxa média anual de -1,36%.

Hé indicacdo de uma migracdo rural-urbana — subitens 1.4 e 1.5 da Tabela 1 — pois as
taxas relativas a evolucdo da populacéo rural foram negativas nos periodos 1991-2000 e 2000-
2010; taxas médias anuais negativas de -4,10% e de -2,34%, respectivamente, superiores as
taxas registradas pela evolugdo da populacdo total. Esse comportamento € recorrente em

municipios cuja economia esta organizada na agropecudria extensiva e modernizada.

Tabela 1. Dados populacionais de Terra Nova do Norte - MT

1. Populacéo Anos

1991 TMG 2000 TMG 2010 2015
1.1. Total 17.712 -2,82% 13.694 -1,91% 11.291 10.167
1.2. Homens 9.467 -2,96% 7.221 -2,03% 5.884 5.298
1.3. Mulheres 8.246 -2,65% 6.473 -1,78% 5.407 4.869
1.4. Urbana 6.241 -0,77% 5.823 -1,36% 5.079 4771
1.5. Rural 11.471 -4,10% 7.871 -2,34% 6.212 5.396

Fonte: IBGE Censos demograficos 1991, 2000, 2010 e 2015

4.2.2 Estrutura etaria

Conforme dados daErro! Fonte de referéncia ndo encontrada. Tabela 2 no periodo
intercensitario 1991-2010 a faixa etéria de 0 a 4 anos de idade apresentou proporcéo decrescente
em relacdo a populacéo total, ja que sua participacao foi reduzida de 10,81% para 9,47% entre

1991 a 2010. Fendbmeno compativel com reducdo da taxa de fecundidade total verificada ente
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as mulheres residentes no municipio no mesmo periodo. Por outro lado, observa-se, no outro
extremo da estrutura etaria, isto é, no grupo etario de 65 anos e mais, que a participacao relativa
aumentou, passando de 0,72% para 3,37%.

No que diz respeito a taxa de dependéncia pode-se perceber uma evolugdo positiva, ja
que em 1991, cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas tinham sob a sua
responsabilidade um contingente de 66,9 pessoas dependentes. Esse nivel de responsabilizacao

diminui em 2010 para 48,0 dependentes de cada grupo de 100 pessoas potencialmente ativas.

Tabela 2. Estrutura etéria da populacdo: 1991-2010

Faixas etarias Anos
(Populagio total) 1991 % 2000 % 2010 %
Populagéo Total 17.712 100% 13.694 100% 11.291 100%
0 a4 anos 2.332 1317%  1.474 10,76% 756 6,70%
5a 9 anos 2.251 12,71% 1.631 11,91% 876 7,76%
10 a 14 anos 2.156 12,17%  1.555 11,36% 1.166 10,33%
15a 19 anos 2.051 11,58% 1.379 10,07% 1.175 10,41%
20 a 24 anos 1.779 10,04%  1.099 8,03% 901 7,98%
25 a 29 anos 1.621 9,15% 1.025 7,49% 796 7,05%
30 a 34 anos 1.340 757%  1.055 7,70% 751 6,65%
35 a 39 anos 1.025 5,79% 1.048 7,65% 784 6,94%
40 a 44 anos 814 460% 819 5,98% 815 7,22%
45 a 49 anos 695 3,92% 650 4,75% 810 7,17%
50 a 54 anos 549 310% 539 3,94% 640 5,67%
55 a 59 anos 431 2,43% 440 3,21% 510 4,52%
60 a 64 anos 306 1,73% 373 2,72% 446 3,95%
65 anos e mais 363 2,05% 607 4,43% 865 7,66%
Taxa de dependéncia 66,90 62,50 48,02

Fonte: Tabela elaborada pela equipe com dados dos censos demogréaficos do IBGE 1991,2000 e 2010

A Figura 4 e a Figura 5 séo representativas da evolucdo da populacdo, segundo as faixas
etarias e género no periodo 1991-2010, se compararmos as duas piramides poderemos
identificar uma area um alargamento do vértice e um estreitamento da base em 2010 se

comparado a 1991.
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Figura 4. Estrutura etéria no ano de 1991
Piramide etaria - Terra Nova do Norte - MT
1991

Distribuico por Sexo, segundo os grupos de idade

80e+ B Homens
f5aT9
70 a 74 B Mulheres
b5 a 69
B0 a 64
155 a 59
150 a 54
M5 a 49
M0 a 44
[35 a 39
[30 a 34
25 a 29
20 a 24
15a 19
10a14
5a9
Dad

10 5 0 5 10
Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

Figura 5. Estrutura etaria no ano de 2010
Pirdmide etaria - Terra Nova do Norte - MT
2010

Distribuicao por Sexo, segundo os grupos de idade

B0e+ [l Homens
75a79
T0a74 M Mulheres
65 a 69
60 a 64
55a59
50 a 54
45 a 49
40 a 44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
5a%9
Da4

10 5 0 5 10
Fonte: PNUD/IPEA/FJP — Atlas de Desenvolvimento Humano no Brasil — 2013

4.2.3 Populacéo residente segundo os distritos

O municipio possui o distrito sede e mais trés distritos. Pelos dados do censo
demografico do IBGE 2010 e constantes, verifica-se que, do total da popula¢do do Distrito
Sede, 52,63% tém residéncia na area urbana; nos demais distritos as taxas de urbanizagdo séo
de: 17,53% em Miraguai do Norte; 19,38% na Nona Agrovila e 34,69% em Nonoai do Norte
(Tabela 3). Os dados de 2015 sdo estimativas da equipe e teve como referéncia a estimativa da

populacéo para 2015 elaborada pelo IBGE.
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Tabela 3. Populagéo residente segundo os Distritos

Distritos Populacéo 2010 Populagéo 2015*
Total Urbana Rural Total Urbana Rural
Distrito Sede 8.547 4.498 4.049 7.696 4.465 3.231
Miraguai do Norte 987 173 814 889 162 727
Nona Agrovila* 1.316 255 1.061 1.185 712 473
Nonoai do Norte 441 153 288 397 144 253

Fonte: IBGE — Censo demografico 2010; * estimativas Populacgdo total: IBGE, Populagéo
urbana e rural Equipe PMSB-MT.
* Levantamento in loco elaborado pela Equipe constatou que a populacdo urbana da Nona
Agrovila passou de 255 habitantes em 2010 (dados censitarios) para 712 habitantes em 2015.

4.2.4 Populacgao residente segundo a adequacéo dos domicilios (habitagado)

No periodo 2000-2010 o namero de domicilios particulares permanentes totais cresceu
a uma taxa média geométrica de 0,37% ao ano, passando de 3.443 domicilios em 2000 para
3.572 domicilios em 2010. Pelos dados da Tabela 4, observa-se que na area urbana houve
crescimento com taxa superior ao do total de domicilios particulares permanentes totais entre
2000-2010, taxa média anual de 0,87%; na zona rural verificou-se taxa média anual negativa
de -0,05%. Os dados de 2015 foram calculados com base na estimativa da populacédo total do
IBGE para 0 municipio.

Tabela 4. Domicilios particulares permanentes e Moradores segundo a situacdo do domicilio — 2000-

2010

2000 2010 2015
Domicilios/ Situacdo do Situacéo do Situacédo do
Moradores | Total domicilio Total domicilio Total domicilio

Urbano Rural | Urbano Rural Urbano Rural
Domicilios ~ 3.443 1535 1908 3572 1.674 1.898 3.389 1.828 1.561
% Domicilios| 100%  44,6% @ 554% = 100% @ 46,9% 53,1% 100% 53.9% @ 46,1%
Moradores  13.223 5.751 7.472 11.265 5.071 6.194 10.167 5483 4.684
% Moradores  100%  43,5%  56,5% & 100%  45,0% @ 550% 100% @ 53.9% @ 46,1%

Fonte: IBGE — Censos demogréaficos 2000 e 2010; Estimativas da populagdo 2015 (IBGE); os dados
relativos aos domicilios e populagdo urbana e rural 2015 foram tabulados pela equipe.

Dados do Censo demogréafico do IBGE 2010 apontam que 98,9% da populacao total era
atendida pelo servico de energia elétrica; 96,7% eram atendidas pelo servico de agua, sendo
46,0% através de rede geral e 50,7% pelo sistema de pogo ou nascente; 49,3% eram atendidas
pelo sistema de coleta de residuos, sendo 49,2% pelo Servico de Limpeza e 0,1% pelo sistema
de cagcamba. Com relagéo ao esgotamento sanitario, o censo 2010, aponta de 0,4% da populacéo
total era atendida por rede geral de esgotamento sanitario e 11,9% era atendida por fossas

sépticas.
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Quanto a adequacao dos domicilios particulares permanentes (Tabela 5), dados do censo
demogréafico do IBGE 2010 apontaram que de 1.515 domicilios particulares permanentes
urbanos do municipio, 125 foram considerados adequados, com populacéo residente de 387
moradores. 1.372 domicilios particulares permanentes na area urbana foram considerados semi-
adequados, com populacdo residente de 4.187 moradores e 18 domicilios particulares
permanentes considerados inadequados, com populacéo residente de 69 moradores. Pelo Censo
2010 do IBGE, do total de 1.674 domicilios particulares permanentes urbanos apenas 1.515

foram considerados segundo as caracteristicas do seu entorno.

Tabela 5. Domicilios particulares permanentes (Dpp) urbanos e Populagéo residente segundo a
adequacdo dos domicilios 2000 e 2010

Tipo de 2000 | 2010
Adequacao do Domicilios Moradores Domicilios Moradores Media de
Dpp em Dpp em Dpp Moradores
Adequados nd nd 125 387 3,1
Semi adequados nd nd 1.372 4,187 3,1
Inadequados nd nd 18 69 3,8

Fonte: IBGE Censos demograficos 2000 e 2010. Dados adaptados pela Equipe.

4.3 ECONOMIA
4.3.1 Base econdmica

O municipio tem sua base econdmica assentada em atividades do setor primario da
economia. As principais atividades que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais
atividades do mercado local sdo o extrativismo mineral e vegetal. Complementarmente, sao
geradoras de emprego e renda as atividades agricolas de culturas da soja, arroz e milho em
pequena escala no contexto estadual e a produgdo em lavouras temporérias e permanentes de
produtos alimenticios por pequenos produtores e pela agricultura familiar. A pecuaria pelo
sistema de cria, recria, corte e leiteira é significativa e, em 2014, contava com rebanho

equivalente a 0,9% do rebanho bovino total do Estado.

4.3.2 Economia do setor publico
4.3.2.1 Receitas municipais

Dados da Secretaria do Tesouro Nacional (Tabela 6) apontaram que em 2014 as receitas
correntes do municipio representavam 92,7% do total das receitas e as receitas de capital: 7,3%.
Do total das receitas correntes 77,45% eram provenientes de transferéncias

intergovernamentais; 7,77% foram provenientes das receitas tributarias (arrecadacao propria) e
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14,78% provenientes de outras fontes. Do total das transferéncias intergovernamentais 34,64%
foram transferéncias do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM - Unido) e 21,83%

transferéncias relativas a Cota parte do ICMS (Estado).

Tabela 6. Receitas Municipais 2014: Terra Nova do Norte — MT

Descricdo Ano
2014

Receitas Valores em reais
Receita Total (exceto intraorcamentaria) 30.139.992
Receitas correntes 27.951.412
Receitas tributarias 2.170.845
Receitas de transferéncias intergovernamentais 21.648.981
Receitas de transferéncias FPM (Unido) 7.498.974
Receitas de transferéncias ICMS (Estado) 4.726.278
Outras Receitas correntes 170.233
Receitas de Capital 2.188.580

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios.

4.3.2.2 Despesas Municipais

Na Tabela 7, estdo especificados alguns itens das despesas correntes do municipio em
2014. Destaca-se a despesa total com saude que representou 25,15% das despesas totais por
funcao.

Do total das despesas com saude (R$ 6.352.336,24) a Atencdo basica representou
93,76%); a Assisténcia Hospitalar 5,03%. As despesas com educacao representaram 24,95% do
total de despesas por funcdo. Do total de despesas com educacdo 84,70% foram gastos no

ensino fundamental e 13,35% na educacao infantil.
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Tabela 7. Despesas Municipais 2014: Terra Nova do Norte — MT

Descrigéo Anos
2014
Despesas (Em reais) Valores em reais
Despesas por fungéo 25.259.136
Salde (total) 6.352.336
Atencdo bésica 5.955.645
Assisténcia Hospitalar 319.223
Outras despesas em salde 77.468
Educacdo (total) 6.301.623
Ensino fundamental 5.337.714
Educacéo infantil 841.009
Educacéo de Jovens e adultos nd
Outras despesas em educagdo 122.900
Cultura (total) 222.428,96
Saneamento 442.788,50
Saneamento urbano 442.788,50
Saneamento rural nd

Fonte: Brasil_ Secretaria do Tesouro Nacional - Contas anuais dos Municipios.

4.3.3 Produto Interno Bruto

Os dados do Produto Interno Bruto do municipio (divulgados pelo IBGE em parceria
com os Orgdos Estaduais de Estatistica) mostram que o Valor Adicionado bruto do Setor
Agropecuério correspondeu a 29,58% do total de 158.942 mil reais verificados em 2013. Na
ordem decrescente a contribuicdo dos demais setores € a seguinte: Servicos 34,82;
Administracdo, saude e educacdo publicas e seguridade social 28,38% e Industria 7,22%. A
soma dos impostos indiretos, liquidos de subsidios (federal, estadual e municipal) que incidiram
sobre a producédo, representou 10,18% do valor adicionado para formacdo do PIB a precos
correntes em 2013.

A Tabela 8 mostra a composi¢do do Produto Interno Bruto do Municipio a precos
correntes de 2013, segundo o valor adicionado pelos diferentes setores da economia.
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Tabela 8. Produto Interno Bruto: Terra Nova do Norte - MT - 2013

PIB a precos correntes Em mil reais
Valor total - 2013 176.961
Composicéo do PIB — Valor adicionado bruto total 158.942
1. Valor adicionado bruto da agropecuéria a precos correntes (em mil reais) 47.016
2. Valor adicionado bruto da indistria a precos correntes (em mil reais) 11.483
3. Valor adicionado bruto dos servicos a precos correntes (em mil reais) 55.339
4. Valor adicionado bruto da Administracéo, saude e educacgdo publicas e 45103
seguridade social (em mil reais) '
5. Impostos sobre produtos liquidos de subsidios (em mil reais) 18.019
PIB per capita a precos correntes (em reais) 16.661,43

Fonte: IBGE, em parceria com os Orgéos Estaduais de Estatistica e SUFRAMA. Série revisada

4.3.3.1 Contribuicdo da agropecuaria ao PIB Municipal

Os dados da Tabela 9, apontam valores brutos da producdo das lavouras temporéarias
que contribuiram com o valor adicionado ao Produto Interno Bruto do municipio: 14.194 mil
reais em 2012 e 13.308 mil reais em 2013; aumento nominal de 140,07% em 2013 com relacédo
a 2012.

Tabela 9. Setor primério: Terra Nova do Norte - MT 2012 a 2014
Agricultura e pecuéria

— Anos
Componentes e indicadores 2012 2013 2014
1. Lavouras Temporarias
Area plantada (ha.) 6.150 12.640 nd
Valor da Producdo (em mil reais) 13.308 31.949 nd
2. Lavouras Permanentes
Area plantada (ha.) 1.073 834 nd
Valor da Producédo (em mil reais) 19.661 4.378 nd
3. Pecudria bovina
Rebanho (cabecas) 265.438 268.099 259.635
% sobre o total do Estado nd nd 0,9
% sobre o total da microrregido nd nd 10,9

Fonte: IBGE, Produgdo Agricola Municipal 2013. Rio de Janeiro: IBGE, 2014.

4.3.3.2 Industria e Servicos

Os setores da Industria e Servigos (juntos) foram responsaveis por 42,0% do valor
adicionado para formacdo do Produto Interno Bruto do Municipio em 2013.

Os dados estatisticos de 2014 (Tabela 10) apontaram a existéncia de 200 empresas
atuantes no Municipio, com 1.430 pessoas ocupadas, das quais 1.234 sdo assalariadas
(aproximadamente 18,37% da populagdo economicamente ativa). A massa salarial (soma de
todos os salarios pagos aos trabalhadores durante o ano de 2014) foi de 26.650 mil reais, que

correspondia a um salario médio mensal de 2,2 salarios minimo.
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Tabela 10. Estatisticas do Cadastro Central de Empresas: Terra Nova do Norte — MT - 2014
Empresas Valor Unidade de medida

NUmero de empresas locais atuantes 200 Unidade
Pessoal ocupado total 1.430 Pessoas
Pessoal ocupado assalariado 1.234 Pessoas
Saldrios e outras remunerac6es (mil reais) 26.650 Reais
Salario médio mensal (Sal&rio minimo) 2,2 Salério Minimo

Fonte: IBGE — Cadastro Central de Empresas 2014

4.3.4 Emprego e Renda
4.3.4.1 Emprego

Conforme dados da Tabela 11, no ano de 2000 a populacao de 18 anos ou mais em idade
ativa (P1A), era composta por 60,28% da populacéo total do Municipio; este percentual aumenta
para 68,50% em 2010. A populacdo economicamente ativa (PEA), composta pela populacéo de
18 anos ou mais de idade (empregadas ou procurando trabalho), correspondia a 36,60% da
populacgéo total no ano de 2000 e a 53% da populacdo total em 2010. A populacdo em idade
ativa apresentou crescimento positivo no periodo 2000-2010 e a Populacdo Economicamente
Ativa apresentou taxa média anual positiva (1,85%) no mesmo periodo

As taxas de atividade entre as pessoas de 18 aos 24 anos, registradas nos censos

demogréficos do IBGE de 2000 e 2010, foram de 58,74% e 81,9% respectivamente; como
resultado o percentual de pessoas de 18 aos 24 anos trabalhando ou procurando trabalho teve

aumento de 23,2 pontos percentuais sobre o total de pessoas nessa faixa etaria, na década de

referéncia.
Tabela 11. Indicadores de emprego: Terra Nova do Norte — MT (2000 e 2010)
Descrigéo Anos
Emprego 2000 2010
Populacdo Economicamente Ativa (PEA) 18 anos e mais 5.012 6.021
% dos ocupados no setor agropecuario - 18 anos ou mais 39,35 47,32
% dos ocupados no setor servicos - 18 anos ou mais 32,65 25,94
Taxa de atividade - 18 aos 24 anos 58,74 81,90

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.2 Rendimentos do trabalho

O percentual de pessoas ocupadas de 18 anos ou mais sem rendimento aumentou de
11,49% em 2000 para 17,31% em 2010. O namero de trabalhadores por conta prépria (sem
vinculo empregaticio) acima dos 18 anos teve decréscimo (-1,3 pontos percentuais) na década
2000-2010, passando de 35,56% em 2000 para 36,86% em 2010 (Tabela 12).
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O rendimento medio das pessoas ocupadas com 18 anos ou mais ficou em R$ 873,03
conforme dados do censo demografico 2010 do IBGE. Esse valor médio corresponde a 1,71

salarios minimo de 2010 (R$ 510,00).

Tabela 12. Percentual de ocupados sem rendimento; trabalhadores por conta propria e rendimento
médio de pessoas ocupadas: Terra Nova do Norte - MT (2000 e 2010)

Descricdo Anos
Rendimentos do trabalho 2000 2010
% dos ocupados sem rendimento - 18 anos ou mais 11,49 17,31
% de trabalhadores por conta prépria - 18 anos ou mais 35,56 36,86
Rendimento médio dos ocupados - 18 anos ou mais (em reais) nd 873,03

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.3 Distribuicdo da Renda

Os dados do censo demografico 2010 (IBGE) apontam que a distribuicdo da renda per
capita do 1° ao 4° quintil mais pobre apresentou aumento nominal, comparativamente aos dados
do censo 2000. Os aumentos nominais verificados dos 1° e 2° quintil entre 2000 e 2010 ficaram
acima da variagao de precos registrada pelo indice Nacional de Precos ao Consumidor, 107,6%
no mesmo periodo, e o percentual de aumento dos 3° e 4° quintil, abaixo.

O percentual dos extremamente pobres teve reducdo. No ano de 2000 o percentual era
de 16,55% e em 2010, segundo dados do censo IBGE, o percentual ficou em 5,95%. Foram
considerados extremamente pobres a proporcao dos individuos com renda domiciliar per capita
igual ou inferior a R$ 70,00 mensais, (reais de agosto de 2010). O universo de individuos foi
limitado aqueles que viviam em domicilios particulares permanentes. A renda per capita média
(mensal) do 1° quintil foi de R$ 39,76 em 2000 e em 2010 R$104,04.
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Tabela 13. Distribuicdo de Renda: Terra Nova do Nova do Norte — MT (2000 e 2010)
Indicadores de Renda e pobreza

C Anos Unidade de
Distribuicéo da renda 2000 2010 medida
Renda per capita maxima do 1° quinto mais pobre 78,08 174,00 Reais
Renda per capita maxima do 2° quinto mais pobre 146,41 310,00 Reais
Renda per capita maxima do 3° quinto mais pobre 253,77 490,33 Reais
Renda per capita maxima do 4° quinto mais pobre 390,42 714,00 Reais
Renda per capita minima do décimo mais rico 708,12 1.023,00 Reais
% de extremamente pobres 16,66 5,95 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais pobres 2,38 3,50 (%)
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 60,09 55,43 (%)
% da renda proveniente de rendimentos do trabalho 73,76 81,79 (%)
Renda per capita média do 1° quinto mais pobre 39,76 104,04 Reais
Renda per capita média do quinto mais rico 1002,66 1.641,24 Reais

Fonte: PNUD/IPEA/FJP — IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

4.3.4.4 Indicadores de desigualdade de renda

Os indicadores de desigualdade de renda apontam melhoria na distribuicdo de renda, no
comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O indice de Gini que mede o grau de desigualdade
existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar per capita teve reducdo de
0,56 em 2000 para 0,51 em 2010 (Tabela 14)

Quanto mais proximo de zero for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os
individuos. O indice de Theil-L, que mede a desigualdade na distribui¢cdo de individuos
excluindo aqueles com renda domiciliar per capita nula, aponta melhora na distribuigdo de
renda menos significativa que o indice de Gini: passou de 0,51 em 2000 para 0,50 em 2010.

Tabela 14. Indicadores de Desigualdade de Renda: Terra Nova do Norte — MT (2000 e 2010)

. ANos
Indicadores 000 5010
indice de Gini 0,56 0,51
indice de Theil — L 0,51 0,50

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.

44 EDUCACAO
4.4.1 Matriculas

Na Tabela 15, observa-se que matriculas em creches tiveram um aumento de 16,66%
no periodo de 2013-2014. As matriculas na preé-escola no Municipio, no mesmo periodo,
tiveram aumento de 10,68%.

No Ensino Fundamental o total de alunos matriculados em 2014 foi inferior a 2013,

embora nos anos iniciais 0 numero de matriculados em 2014 tenha sido superior. Em termos
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percentuais houve aumento de 0,28% nas matriculas dos anos iniciais e reducéo de -6,27% nos

anos finais. No Ensino Médio houve aumento em 7,53% e na Educacéo de Jovens e Adultos,

reducdo de -15,95%.

Tabela 15. Matriculas na rede escolar do Municipio de Terra Nova do Norte — MT (2011 a 2014)

Nuamero de Matriculas nas areas urbana e ANOS

rural 2011 2012 2013 2014
Creches 58 58 69 77
Pré Escola 204 208 206 228
Ensino Fundamental (total) 1.686 1.525 1.395 1.354
12 a 42 séries 713 787 711 713
5% a 82 séries 973 738 684 641
Ensino Médio 518 631 730 785
Educacdo de Jovens e Adultos — EJA 414 330 326 274

Fonte: Censo Escolar INEP. Acesso por www.gedu.org.br

Pelos dados da Tabela 16 verifica-se que as matriculas em creches atendem

exclusivamente a area urbana.

Em 2014 as matriculas na pré-escola tiveram a seguinte distribuicdo: 64,5% na area

urbana e 35,5% na area rural. No ensino fundamental da 1% a 4? séries 58,6% das matriculas
foram na area urbana e 41,4% na area rural; da 5% a 82 séries as matriculas foram 56,8% na area
urbana e 43,2% na area rural. No ensino médio, a distribuicdo das matriculas foram: 48,2% na
area urbana e 51,8% na éarea rural; e na educacgdo de jovens e adultos as matriculas foram de

84,7% na area urbana e 15,3% na area rural.

Tabela 16. Percentual das matriculas segundo o domicilio: Terra Nova do Norte — MT
(2011 a 2014)

Matriculas segundo o domicilio: Urbano e rural, em percentuais (%)

Nivel de ensino Anos

Domicilios dos 2011 2012 2013 2014
?at;f ;: cf/elgur al) Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural Urb. Rural
Creches 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0 100,0 0,0
Pré Escola 56,4 43,6 64,9 35,1 65,0 35,0 64,5 35,5
Ensino Fundamental

(total)

12 a 42 séries 55,0 45,0 59,5 40,5 54,8 45,2 58,6 41,4
52 a 82 séries 54,6 454 55,6 44 4 57,2 42,8 56,8 43,2
Ensino Médio 50,8 49,2 50,2 49,8 45,8 54,2 48,2 51,8
Educacéo de Jovens e

Adultos - EJA 79,0 21,0 88,2 11,8 83,7 16,3 84,7 15,3

Fonte: Censo Escolar INEP. Tabela adaptada pela Equipe
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4.4.2 Infraestrutura da educacéo
4.4.2.1 Estabelecimentos publicos de Ensino

No ano de 2014 a rede escolar do municipio totalizava 14 estabelecimentos de Ensino
publico, dos quais cinco da rede publica estadual e nove da rede publica municipal; seis
localizados na area urbana e oito na area rural. Na area urbana, cinco estabelecimentos possuem
biblioteca; cinco possuem laboratério de informatica, quatro possuem quadra de esporte e
quatro possuem sala para atendimento especial. Na &rea rural, cinco estabelecimentos possuem
bibliotecas, oito possuem sala de informatica, seis possuem quadra de esportes e uma sala para

atendimento especial.

4.4.2.2 Corpo docente segundo os niveis de ensino

O corpo docente em 2014 era de 146 docentes. Do total de docentes 88 sdo da rede
estadual e 70 da rede municipal. Distribuicdo dos docentes segundo os niveis de atividade:
Educacéo infantil 17 docentes; Anos iniciais do Ensino Fundamental 22 docentes; Anos finais
do Ensino Fundamental 49 docentes; Ensino médio 56 docentes e Educacao de Jovens e Adultos
(EJA) 23 docentes. (Fonte de Dados: Censo escolar do Inep, consultado em

www.cultiveduca.ufrgs.br).

4.4.2.3 Indicadores da Educacéo

Os avancos na educacdo no municipio de Terra Nova do Norte demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do
IBGE, propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educacéo
(IDHM_E) um avanco de 0,135 em 1991 para 0,602 em 2010. O indicador de desenvolvimento
da educacéo de 0,602 é considerado médio, pela classificacdo do PNUD (Tabela 17)

As taxas de analfabetismo tiveram redugdo no periodo 1991-2010: na faixa etéria dos
11 aos 14 anos foi de 4,57 em 2000 e de 1,31 em 2010; entre as pessoas de 15 anos e mais de
idade, a taxa foi reduzida de 17,78 em 1991 para 11,0 em 2010.

A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de 1991 a 2010. Em 1991 a

expectativa de anos de estudo era de 8,11 e em 2010 foi de 10,64.
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Tabela 17. Indicadores da Educacdo: Terra Nova do Norte — MT (1991, 2000 e 2010)

Indicadores ANos

1.991 2.000 2.010
1. Expectativa de anos de estudo 8,11 9,38 10,64
2. Taxa de analfabetismo - 11 a 14 anos 457 1,57 1,31
3. Taxa de analfabetismo - 15 anos ou mais 17,78 13,03 11,00
4. Taxa de frequéncia bruta a pré-escola 3,04 20,80 60,96
3;3 'il';;(sede atendimento escolar da populacdo de 6 a 14 anos 67,67 92,88 98.79
6. Percentual (%) da populacdo de 12 a 14 anos nos anos finais
do fundamental ou com fundamental completo Sufi Ehes SHRE

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP; 1991 2000 e 2010.

4.4.2.4 Proficiéncia do ensino fundamental em portugués e matematica

Prova de proficiéncia aplicada em alunos da rede municipal apresentou no ano de 2013
(Tabela 18), resultados superiores aos atingidos pelo Estado entre alunos até 5° ano de
Portugués e Matematica, para os alunos do 9° ano de linguagem, os resultados foram iguais ao
do Estado, enquanto que em operacGes matematicas foi inferior. Na leitura e interpretacdo de
textos o percentual foi de 43% para alunos até o 5° ano e de 19% para alunos até o 9° ano do
ensino fundamental. Na resolucdo de problemas de matematica os percentuais foram de 43%

para alunos até o 5° ano e de 7% para alunos até o 9° ano, do ensino fundamental.

Tabela 18. Aprendizado adequado na leitura e interpretacéo de textos e na resolugdo de problemas de
matematica até o ano de referéncia, 2013.
Niveis de proficiéncia

M(;Jg;glgsé:\;lglco Até 0 5° Ano do Ensino Até 0 9° Ano do Ensino
. fundamental fundamental
(@] (@]

Disciplinas sTS g 5 22 G sSa 3 =l %

T > O 5 g o o TS > O 5 § S o

l F2z 3 3 @ F2z 3 3 0
Portugués 43% 35% 38% 40% 19% 16% 19% 23%
Matemaética 43% 27% 32% 35% 7% 6% 8% 11%

Fonte: Tabela elaborada pela Equipe — Dados INEP acessado através de www.gedu.org.br

45 SAUDE
45.1 Gastos com saude

No periodo 2009 e 2014 (Tabela 19), houve aumento nos gastos totais em salde de
117,48% que correspondem a uma taxa geometrica média anual de 3,17%. As despesas com

pessoal da saude em 2009 representaram 51,81% do total de gastos com salde e, em 2014, o
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percentual ficou em 40,2%. Em 2014 as despesas totais com saude representaram 25,1% das

despesas totais do Municipio por funcéo.

Tabela 19. Despesas com saude: Terra Nova do Norte - MT (2009 e 2014)

, . Anos
Despesas com saude (Em reais) 2009 2014
Despesa total 2.831.563,35 6.157.959,23
Despesa com recursos proprios 1.119.789,08 3.682.256,34
Transferéncias SUS 1.467.312,90 2.475.702,89
Despesa com pessoal de saide 2.116.647,68 3.579.384,80

Fonte: IBGE, Assisténcia Médica Sanitaria 2009. 2014 — MS:
Datasus/Tabnet/SIOPS e Secretaria do Tesouro Nacional (STN) Financas publicas.

45.2 Infraestrutura da saude

45.2.1 Estabelecimentos de Saude

A infraestrutura de saude do municipio de Terra Nova do Norte de acordo com o

Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (Tabela 20), em 2009 era composta por quatro

Centros de Saude/Unidade basica e uma secretaria de salide e seis outros estabelecimentos de

salde. Dados do CNES/DATASUS apontam que para 2014 permaneceu a mesma estrutura de

estabelecimentos de saide no municipio.

Complementarmente o Municipio esta estruturado com programas e acdes de Testes de

HIV e sifilis para gestante, Promoc¢do do uso da caderneta de satde do adolescente e vigilancia

sanitéria; também, com o Conselho Municipal de Salde, de carater paritario, criado em 2010 e

desde 2009 com o Plano Municipal de Saude. O Municipio disponibiliza para a sociedade

servico de atendimento de emergéncia (Risco de Vida 24 Horas).

Tabela 20. Estabelecimentos de Saude: Terra Nova do Norte — MT (2009 e 2014)

. . Unidades
Tipo de Estabelecimento 2009 2014
Postos de Saude nd nd
Centros de Satde/Unidade basica 4 4
Clinica nd nd
Hospital Geral nd nd
Secretaria de Salde 1 1
Unidade de Satde da Familia nd nd
Unidade Mével nd nd
Outros Estabelecimentos de Satde 6 6

Fonte: Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude -
CNES/DATASUS. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010.
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Figura 6. (A) Centro Hospitalar em Terra Nova do Norte (B) Secretaria Municipal de Assisténcia
Social

(A) (B)

Fonte. PMSB-MT, 2016

4.5.2.2 Recursos Humanos

O quadro de recursos humanos (Tabela 21), em 2009 era composto por 59 profissionais
da &rea de saude, dos quais 17 médicos; seis dentistas; oito enfermeiros e 28 profissionais da
salde de outras especialidades. A relacdo de médico por habitante em 2009 era de 1,1 médicos
por 1000 habitantes.

Em 2014 o Quadro de pessoal da saide do municipio passou para 129 profissionais,
sendo seis médicos; cinco cirurgides dentistas, sete enfermeiros e 111 profissionais com outras
especialidades. A relacdo de médico por habitante em 2014 é de 0,59 médicos por 1000

habitantes.

Tabela 21. Recursos Humanos segundo categorias selecionadas: Terra Nova do Norte — MT (2009 e

2014)
Anos
Categoria 2009 2014
Total Prof/1.000 hab Total Prof/1.000 hab

Médicos 17 1,1 6 | 0,59
Cirurgido dentista 6 0,4 5 0,49
Enfermeiro 8 0,5 7 | 0,69
Fisioterapeuta 2 0,1 2 0,20

Fonoaudiélogo nd nd nd nd

Nutricionista nd nd nd nd
Farmacéutico 3 0,2 2 | 0,20
Assistente social 1 0,1 1 0,10
Psicélogo nd nd 2 | 0,20
Auxiliar de Enfermagem 12 0,8 5 0,49
Técnico de Enfermagem 10 0,7 21 \ 2,07
Outras Especialidades nd nd 78 7,67

Fonte: CNES. Situacgéo da base de dados nacional em 10/04/2010 e DATASUS/Tabnet 2014
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45.3 Indicadores de Saude

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 62,55 em 1991 para 73,89 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (numero médio de filhos) teve reducéo de 3,08 em 1991 para 2,08 em 2010
(Tabela 22) . As taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram
reducdo no periodo 1991-2010.

Tabela 22. Indicadores de Saude: Terra Nova do Norte — MT (1991 — 2000 e 2010)

Indicadores ANoS
1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 62,55 68,47 73,89
Fecundidade 3,08 3,06 2,08
Mortalidade:
Mortalidade até 1 ano de idade 39,6 29,8 17,2
Mortalidade até 5 anos de idade 44,08 33,02 21,01

Fonte: IDH-M e Indicadores PNUD/IPEA/FJP; 1991 2000 e 2010.

Na Tabela 23, observa-se que as demais causas definidas representaram a principal
causa de mortalidade geral em 2009 (28,2%); seguida de neoplasias (23,1%), doencas do
aparelho circulatorio (20,5%), causas externas de morbidade e mortalidade (12,8%), doencas
do aparelho respiratério (10,3%) e algumas doencas infecciosa e parasitarias (2,6%).

Dados de 2014 (Datasus_Tabnet) apontam como as principais causas de mortalidade
geral as doencas do aparelho circulatério (28,07%), demais causas definidas (24,56%),
neoplasias (21,05%), as causas externas de morbidade e mortalidade (17,54%), doencas do

aparelho respiratorio (7,02%) e algumas doencas infecciosas e parasitarias (1,75%).

Tabela 23. Mortalidade proporcional (%) segundo grupo de causas: Terra Nova do Norte - MT (2009 e

2014)

ANos
Grupo de causas 5009 | 5014
Algumas doencas infecciosas e parasitarias 2,6 1,75
Neoplasias (tumores) 23,1 | 21,05
Doencas do aparelho circulatério 20,5 28,07
Doengas do aparelho respiratério 10,3 | 7,02
Causas externas de morbidade e mortalidade 12,8 17,54
Demais causas definidas 28,2 | 24,56

Fonte: DATASUS-SIM. Situacdo da base de dados nacional em 14/12/2009.
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4.5.4-— Atencdo a saude da familia

O Municipio dispde do Programa de Agentes de Comunitarios de Saude, sendo
composto por quatro Equipes de Programa de Agentes Comunitérios de Saude com o seguinte
quadro de profissionais: trés médicos; quatro enfermeiros; 12 técnicos de enfermagem e 39
Agentes de salde. HA uma equipe de atendimento odontol6gico basico, composto por trés

cirurgides dentistas.

455 Seguranca Alimentar e Nutricional

N&o ha registro de existéncia de politica de seguranca alimentar no municipio e nao ha
lei de seguranca alimentar.

Relatorio sobre o Estado Nutricional de 2015 (MS/SAS/DAB/Nucleo de Tecnologia da
Informagdo — NTI) entre criangas de 0 a 5 anos, apresentou os seguintes resultados: cinco
criancas apresentaram magreza acentuada (1,98%), nove criancas apresentam estado de
magreza (3,57%); 148 criancas apresentaram estado nutricional normal (58,73%); 47 criancas
apresentaram risco de sobrepeso (18,65%); 23 criangas apresentaram sobrepeso (9,13%) e 20
criancas apresentaram obesidade (7,94 %). No total foram acompanhadas 252 criangasde O a 5

anos.

4.6 INDICADORES DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL-IDH-M

O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,363 (considerado
muito baixo) em 1991 para 0,698 em 2010, considerado médio pela classificacdo do PNUD. O
IDH-M Renda de 0,692 é considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,815 é considerado
muito alto. O IDH-M Educacdo de 0,602 & considerado médio na classificacdo do PNUD
(Tabela 24)

Tabela 24. IDH-M de Terra Nova do Norte - MT

Indicadores Anos
1991 2000 2010
IDH-M 0,363 0,521 0,698
IDH-M Educacao 0,135 0,326 0,602
IDH-M Longevidade 0,626 0,725 0,815
IDH-M Renda 0,568 0,600 0,692

Fonte: PNUD/IPEA/FJP - IDH-M e Indicadores 2000 e 2010.
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4.7 USO E OCUPAGAO DO SOLO

O uso do solo é considerado o rebatimento da reproducédo social no plano do espaco
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urbano, isto é, o conjunto de atividades de um grupo social em um dado espago urbano,
combinando um tipo de atividade/uso com uma edificacdo especifica. As categorias de uso e
ocupacao do solo sdo definidas por legislacao propria, as leis de zoneamento ou leis de uso e
ocupacao do solo, que tem como finalidade classificar as atividades e tipos de assentamento por
zona e por &rea recortada do nucleo urbano.

A ocupacdo do solo se refere ao modo como as edificagdes podem ocupar um dado
terreno urbano, considerando os indices urbanisticos incidentes sobre esse terreno. Assim, 0
que pode ou ndo ser construido e o tamanho das edificacGes, uso e ocupacdo, devem ser
definidos pela relacdo entre o tamanho do terreno e a quantidade de pessoas, segundo a
atividade de cada zona (residencial, comercial, servicos, industrial), o tipo dos prédios e o
tamanho dos lotes, entre outros. Dessa forma, a densidade populacional passa a ter papel crucial
na definicdo do uso e ocupacdo do solo.

Neste estudo, a delimitacdo da area urbana foi definida a partir da populacéo residente
no nucleo urbano, cuja area foi determinada pela mancha urbana apresentada por imagem de
satélite mais recente do nucleamento. Esses critérios foram utilizados para padronizar o método
definidor da densidade populacional urbana tendo em vista que a grande maioria das cidades
de Mato Grosso apresenta legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, definicdo de perimetro
urbano sem levar em conta a realidade da cidade.

Em sintese, para que as defini¢cdes referentes ao uso e ocupacao do solo cumpram o seu
papel, é necessario que o municipio tenha o seu Plano Diretor e suas leis referentes ao
Zoneamento, que irdo definir o desenvolvimento ordenado do municipio, pois a partir dessas,
o territorio sera dividido em zonas, cada uma com normas de uso e ocupacgao do solo. Isto &, o
gue pode ser feito na cidade, de que forma e onde. Destacam-se como principais finalidades
destas normas referentes ao uso e ocupacao do solo: organizar o territorio potencializando as
aptidoes e as compatibilidades de atividades urbanas e rurais; controlar a densidade
populacional e a ocupacao do solo pelas construcdes; otimizar os deslocamentos e melhorar a
mobilidade urbana e rural; preservar o meio-ambiente e a qualidade de vida rural e urbana,

dentre outras.
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4.7.1 Unidades de Conservacdo no Municipio
Né&o foram encontrados cadastro ou registros de unidades de conservagdo em territorio

do municipio.

4.7.2 Estrutura fundiaria

Pelo Censo Agropecuario do IBGE 2006, o0 municipio possui 1.845 estabelecimentos
com uma area total de 225.999 hectares. Deste total de estabelecimentos: 218 sdo destinados a
lavouras temporarias, com 18.573 hectares; 82 estabelecimentos para lavouras permanentes,
com 3.433 hectares; 1.493 estabelecimentos estdo destinados a pecuaria, com 202.166 hectares
e 52 propriedades destinadas a outras atividades com 1.827 hectares. Pelo Cadastro de
Assentamentos do INCRA - Superintendéncia Regional Mato Grosso - SR 13, consta no
Municipio o Assentamento PA Eta com 303 familias assentadas e 22674,1 hectares; o PA Beija-
Flor, com 17 familias assentadas e 932 hectares; Gleba Teles Pires, com 1.502 familias
assentadas e 435 hectares; PA Vale do Uru, com 149 familias assentas e 5273,4 hectares; PA
HIJ, com 388 familias assentadas e 24471,6 hectares; a Gleba Teles Pires, com 7 familias
assentadas e 219376,3 hectares; PA Unido de Todos, com 104 familias assentadas e 4796,983

hectares; PA Alto Paraiso, com 45 familias assentadas e 1569 hectares.

4.7.3 Uso do solo urbano

O municipio ndo dispde de legislacdo sobre o zoneamento, uso, ocupacao e
parcelamento do solo urbano. A “Mancha urbana” do distrito sede ocupa area de 2,245 km?,
gue corresponde a uma densidade populacional urbana de 2.262,36 habitantes por Kmz2
Destaca-se que a discrepancia entre as densidades populacionais urbanas, quando se utiliza o
perimetro urbano, definicdo em lei, e ndo a manha urbana do nicleo urbano, é devido ao
perimetro definir uma area superior ao nucleamento, de fato, de Terra Nova do Norte o que
ocorre com varias outras cidades de Mato Grosso. Isto se da devido a esses municipios
apresentarem legislacdo defasada sobre o tema ou mesmo, defini¢do de perimetro urbano sem
levar em conta a realidade da cidade. Assim, decidiu-se padronizar o método definidor da

densidade populacional urbana a partir da mancha urbana.
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48 CULTURAE TURISMO

4.8.1 Atividade e infraestrutura cultural
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As atividades na area de cultura e educacdo sdo da responsabilidade da Secretaria
Municipal de Educagdo, Cultura e Esporte. A infraestrutura de cultura no municipio é
constituida pelos estabelecimentos de ensino e Biblioteca Publica Municipal Professora Alcy
Assunta Ceresole, onde sdo desenvolvidas atividades culturais, artisticas e folcloricas do

municipio.

4.8.2 Pontos de atracdo turistica (em atividade ou potencial)

A éarea territorial do Municipio é provida de belezas naturais e potenciais para
desenvolvimento de atividades turisticas, destacando-se Rio Peixoto de Azevedo, Corrego Boa
Esperanca, Rio Seis de Fevereiro.

4.8.3 Infraestrutura municipal de turismo
A infraestrutura urbana do municipio disponibiliza no setor de hospedagem para
atendimento a visitantes e turistas quatro estabelecimentos do setor hoteleiro e, no setor de

alimentacdo, sdo disponiveis 14 estabelecimentos entre Restaurantes e lanchonetes.

4.9 INFRAESTRUTURA SOCIAL DA COMUNIDADE
49.1 Entidades sem fins lucrativos

A comunidade dispde, na area urbana, de 11 estabelecimentos relacionados a saude
(publicos e privados); na estrutura administrativa do poder executivo consta a Secretaria de
Assisténcia Social e um Centro de Referéncia e Assisténcia Social (Cras). O municipio dispbe
de estabelecimentos na area de educacdo que atendem os niveis de ensino da pré-escola ao
ensino médio. Na religido ha disponibilidade de templos Cristdos: catolicos e evangélicos.
Dispde de Instituicdo com praticas filantrépicas como o Rotary Clube e APAE. Existem 38
entidades representativas de setores da sociedade: associacdes, e cooperativas, distribuidos nas

areas urbana e rural

4.9.2 Meios de comunicacao
O Municipio dispe de cinco Agéncias Correios; um Site de noticias e um site da
Prefeitura Municipal e um site da Camara Municipal; dispde de sinais para internet e telefonia

movel.
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4.9.3 Orgaos de Seguranca publica no municipio
Na area de seguranca o Municipio dispde de uma Delegacia de Policia (Policia

Judiciéria do Estado de Mato Grosso) e uma Unidade da Policia Militar (PMMT).

4.10 PERCEPCAO SOCIAL SOBRE QUESTOES RELACIONADAS AO SANEAMENTO
O municipio de Terra Nova do Norte participa do projeto PMSB a partir da reunido de
sensibilizacdo do prefeito e a publicacdo do decreto com os integrantes dos Comités de
Coordenacéo e Executivo, em novembro de 2015, criando os comités de Coordenacdo e de
Executivo no municipio conforme o Decreto n® 080/2015, alterado pelo Decreto n° 065/2017.

Os membros desses comités receberam capacitacdo para elaborarem o Plano de
Mobilizagdo Social — PMS e aprovaram-no na data de 01/12/2015 e neste, foram previstas
atividades de mobilizacdo social junto aos demais atores sociais do municipio. De acordo com
0 que foi planejado no cronograma do PMS o municipio deve realizar as atividades
mensalmente, entretanto ocorreu trés atividades no periodo da aprovacdo do PMS até a data
presente; uma em dezembro a qual foi a capacitacdo, outra no més de setembro e em novembro
de 2016 onde ocorreu audiéncia publica de validacdo do diagndstico do municipio (Produto C)
e elaboracdo de metas para o municipio (Produto D) e foram entregues 0s questionarios de
percepcao social para o preenchimento sobre questdes relacionadas ao saneamento basico.
Sendo que, os eventos abrangeram 232 pessoas que contribuiram ao acompanhamento da
execucdo do PMSB-MT, conforme relatos nos Produtos J.

Na audiéncia publica em Terra Nova foram distribuidos 62 questionarios, em anexo,
com intuito de tracar um diagndstico de percepcdo social da comunidade sobre a prestacdo de
servigos nos 04 eixos do saneamento basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
manejo de aguas pluviais e de residuos solidos com perguntas objetivas.

A analise da percepcdo da populagdo esta descrita abaixo com base na tabulagdo dos
questionarios e suas opcOes, com destaque as contradigdes nas respostas, & medida que estas se

expressam no texto.

4.10.1 Infraestrutura de Abastecimento de Agua
Neste eixo sobre 0s servicos de abastecimento de dgua, o questionério traz 04 questdes
que permitem a populacao informar, sobre o sistema de abastecimento de dgua na sua casa

(1.1), sobre a frequéncia com que chega agua na residéncia (1.2), sobre a qualidade da agua
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(1.3) e se na residéncia ha caixa d"agua (reservatdrio) (1.4). As respostas a essas perguntas
seguem abaixo com analise dos graficos tabulados.

Na questdo (1.1) a maioria 72,31% indicaram a rede publica como o sistema de
abastecimento de agua, mas 12,31% responderam que é por poco artesiano, 7,69% por cisternas
e 6,15 ndo responderam, sendo que 1,54% néo sabem.

Perguntado na questdo (1.2) “Se em sua casa chega agua todo dia”, as respostas para
“sim’ e “ndo” ficaram no mesmo percentual 45,16% e os restantes deixaram sem respostas e
n&o souberam responder 9,67%. Dos que responderam “nao” objetivaram que a frequéncia do
fornecimento de agua para 30,65% € 04 ou 05 vezes por dia, 9,68% disseram receber agua 02
vezes na semana e 8,06% 03 vezes na semana.

A questdo (1.3) indaga sobre a “qualidade da agua” e, enquanto 59,68% responderam
que a &gua ndo é boa e, apenas 22,58% responderam sim, 11,29% ndo sabem se a gua é boa
ou ndo e 6,45% ndo responderam. Os participantes responderam quais problemas a agua
apresenta e 25,89% indicaram a cor, 24,11% o gosto, 20,54% a sujeira, 10,71% o odor e 15,18%
nédo responderam e os depois indicaram outros problemas. Por fim, na questdo (1.4) a maioria,
87,10% respondeu que em sua casa ha caixa d"agua.

Neste eixo é importante destacar que a maioria pontuou que a agua é decorrente da rede
publica e um percentual significativo indicaram que ndo recebem &gua todos os dias, sendo que
a maior parte desses recebem de 04 a 05 dias, e em destaque quase 60% dos respondentes
pontuaram que a agua ndo é boa e que os problemas sdo inimeros desde a cor até o gosto

prejudicando a qualidade de vida da populacdo que respondeu o questionario.

4.10.2 Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

No eixo de esgotamento sanitario, o questionario traz 04 perguntas para identificar se a
populacdo sabe o que € rede de esgoto (2.1), sobre o destino do esgoto (2.2), se ha estacdo
publica de tratamento de esgoto na cidade com opg¢des para indicar qual tipo (2.3) e se ha mau
cheiro em sua residéncia (2.4).

No quesito (2.1) em que se pergunta se “Ha rede de esgoto na sua casa”, mais da metade
62,90% respondeu que nao, 20,97% que héa rede de esgoto e 9,68% nao responderam e 6,45%
né&o sabem. Na questdo seguinte (2.2 ) pergunta-se “ Para onde vai o esgoto produzido em sua
casa” e 61,90% indicam que vai para fossa negra ou rudimentar, enquanto 14,29% pontuaram

fossa séptica e sumidouro, sendo que 12,70% ndo sabem o destino do seu esgoto.
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Perguntado na questdo (2.3) se ha algum tratamento de esgoto na cidade a maioria
respondeu que ndo 66,13%, sendo que 22,58% ndo sabem, 4,84% disseram que sim e 6,45%
n&o responderam.

Por fim, neste item, a questdo (2.4), pergunta se “ Em sua casa, o entrevistado sente
incomodado com mau cheiro de esgoto”; enquanto quase 54,84% responderam que ndo,
24,19% responderam sim, 0 que sugere ser interessante verificar a origem do mau cheiro
indicado, tendo em vista 20,96% terem deixado sem resposta ou ndo sabem.

Neste eixo nota-se contradi¢fes nas respostas porque um pequeno grupo de percentagem
dos respondentes indicou que ha rede de esgoto e um namero insignificante pontuaram que ha
rede coletora na sua rua. Sendo que, a maior parte deles afirmaram que nao héa rede de esgoto e
que o seu destino € a fossa negra onde ndo ha tratamento adequado, contamina o solo e transmiti

doencas a populacéo.

4.10.3 Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais

Este eixo apresenta 05 questdes em torno dos servigos de manejo de aguas pluviais com
algumas opcgOes para servicos de limpeza em bocas de lobo e galerias de aguas pluviais e
também sobre mau cheiro nas bocas de lobo, cuja analise dos dados segue abaixo.

Inicialmente a questdo (3.1), pergunta ““ Se em sua casa/rua ocorre algum problema no
periodo da chuva” 54,84% responderam que ndo, 40,32% indicaram que ha problemas e 4,84%
ndo sabem. Os respondentes pontuaram algumas opg¢des de problemas e assinalaram as
seguintes: 20% para alagamento, 15,38% outros, 12,31% retorno de esgoto e mais de 52,31%
deixaram sem respostas.

No quesito (3.2), para onde vai a 4gua da chuva a maioria pontua que corre na rua
72,73%, 15,15% boca de lobo, 10,61% valas e 1,52% sarjetas. Quando se pergunta se * E feita
a manutencdo e limpeza das bocas de lobo e galerias™ na questdo (3.3), 46,77% alegam que
néo, 46,77% nao sabem e 6,45% ndo responderam.

Perguntado se no bairro passa algum rio ou corrego, na questao (3.4), enquanto 62,90%
responderam nao, 24,19% responderam que sim e na questdo (3.5) se a margem do rio e corrego
estd preservado, 77,42% responderam que a margem do rio esta preservada e 16,13%
pontuaram que néo, sendo que 3,23% ndo sabem e 0 mesmo percentual ndo responderam.

Portanto, neste eixo de servicos de manejo de dguas pluviais, observa-se nos percentuais
que a maior parte da chuva corre a céu aberto na rua revelando que ndo ha rede de drenagem e

h& indice alto de problemas com alagamento, retorno de esgoto, dentre outros que a populagédo
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vem sofrendo. E destaca neste eixo a preservacdo da margem do rio e/ou coOrrego que 0

municipio tem cuidado.

4.10.4 Infraestrutura de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O eixo de manejo de residuos solidos apresenta 05 questdes como se ha coleta de residuo
solido (4.1), a sua frequéncia (4.2), se ha terrenos baldios (4.3), quais os servicos de limpeza
urbana existentes em sua rua (4.4), se tem coleta seletiva e para onde é destinado o residuo
solido coletado (4.5).

A questdo (4.1), pergunta se ha coleta de residuos solidos na rua onde mora 77,42%
responderam que ha coleta de residuos e 16,13% disseram que ndo. No caso afirmativo pergunta
qual a frequéncia da coleta e no elenco das opc¢oes, 40,32% responderam 01 vez por semana,
37,10% 02 vezes na semana, 4,84% a cada 15 dias, 3,23% a cada 03 dias e 14,52% né&o
responderam.

A questdo (4.2) indaga a populacdo se existem proximo a sua casa terrenos baldios ou
areas com residuos solidos. Somadas as respostas “ndo” e “ndo sei”, ha um percentual de
43,55% enquanto os que responderam sim corresponde ao percentual de 54,84%.

Com a questao (4.3), quais 0s servicos de limpeza urbana existem em sua rua, todas as
opcBes foram assinaladas com um percentual de 67,13% e 0s que nao responderam € de 32,88%,
e 0s que responderam se ha o servico de limpeza, pontuaram: podas de arvores, coleta das
sobras de materiais da obra e varricio como o0s principais servigos de limpeza urbana
respectivamente.

Na questdo (4.4), foi perguntado se ha coleta seletiva na cidade e 58,06% indicaram que
ndo e 20,97% disseram que sim, e por fim na questdo (4.5) para onde vai o residuo solido
coletado a maioria 80,30% responderam que vai para o lixdo e o mesmo percentual 3,03%
pontuaram que vai para os terrenos baldios e 0s rios e corregos.

E interessante observar que neste eixo 0 servico de manejo de residuos solidos é
realizado na cidade, talvez ndo como o ideal, e esse servico precisa melhorar. Pois, é dificil
permanecer com o lixo 15 dias na sua casa e esse ato favorece a presenca de animais que
transmite doencas ou causa agravos a saude como ratos, pombos, baratas, moscas, mosquitos,
etc. A mesma situacdo acontece nos bol@es de lixo nos terrenos baldios e no lixdo que ha um
percentual alto nas respostas do questionario, o lixdo se agrava mais porque ndo ha tratamento

adequado dos residuos ali depositados.
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4.11 vCONSOLlDAc;Ao CARTOGRAFICA DAS INFORMACOES
SOCIOECONOMICAS, FiSICO-TERRITORIAIS E AMBIENTAIS DISPONIVEIS

Elevado a condi¢do de municipio em 1986, Terra Nova do Norte estd localizado na
regido Norte Mato-grossense e faz parte do Consorcio de Desenvolvimento Econdmico Portal
da Amazodnia. O Mapa 1 apresenta a localizacdo do municipio. O acesso principal a sede do
municipio, a partir de Cuiab4, se da através da rodovia BR 163. O Mapa 2 apresenta a citada
rodovia, dentre outras, e as estradas vicinais que cortam o municipio.

A sede do municipio de Terra Nova do Norte encontra-se na Folha SC.21-Z-B, nas
coordenadas de latitude 10° 35'53.09"S e longitude 55° 07' 06.98"0. O rio Peixoto de Azevedo
¢ o principal curso d’adgua da area da Folha, sendo que o corrego Batistdo, importante afluente
da margem esquerda, tem nascentes na area urbana e perirubana de Terra Nova do Norte,
drenando-a no sentido sudeste-noroeste. De acordo com 0 PERH-MT (2009) Terra Nova do
Norte faz parte da unidade de planejamento e gestdo (UPG) Médio Teles Pires, pertencendo a
bacia hidrografica Amazonica. Esta unidade de planejamento apresenta uma vazao anual € de
27.563,05 hm3/ano. Conforme o PERH-MT (2009) verifica-se que o territorio de Terra Nova
do Norte esté situado no dominio rochas plutdnicas.

A populacdo total do Municipio de Terra Nova do Norte, no periodo 1991-2000,
decresceu a uma taxa média geométrica anual de -2,82%, com retracdo populacional na area
urbana menos acentuada: taxa média anual de -0,77%; na década 2000-2010 a taxa média anual
negativa de perda da populacdo total recuou para -1,91%; a retracdo na area urbana foi mais
acentuada do que a verificada na década anterior (1991-2000): taxa média anual de -1,36%. Ha
indicacdo de uma migracdo rural-urbana, pois as taxas relativas a evolucédo da populacéo rural
foi negativa nos periodos 1991-2000 e 2000-2010; taxas medias anuais negativas de -4,10% e
de -2,34%, respectivamente, superiores as taxas registradas pela evolucdo da populacéo total.
Esse comportamento é recorrente em municipios cuja economia estd organizada na
agropecuaria extensiva e modernizada.

O municipio tem sua base econémica assentada em atividades do setor priméario da
economia. As principais atividades que produzem efeitos multiplicadores sobre as demais
atividades do mercado local séo o extrativismo mineral e vegetal. Complementarmente, séo
geradoras de emprego e renda as atividades agricolas de culturas da soja, arroz € milho em
pequena escala no contexto estadual e a producdo em lavouras temporarias e permanentes de
produtos alimenticios por pequenos produtores e pela agricultura familiar. A pecuéria pelo

sistema de cria, recria, corte e leiteira é significativa e, em 2014, contava com rebanho
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equiv;Iente a0,9% do rebanho bovino total do Estado. Os indicadores de desigualdade de renda
apontam melhoria na distribuicdo de renda, no comparativo entre os anos de 2000 e 2010. O
indice de Gini que mede o grau de desigualdade existente na distribuicio de individuos segundo
a renda domiciliar per capita teve reducdo de 0,56 em 2000 para 0,51 em 2010. Quanto mais
proximo de zero for o indice, melhor a distribuicdo de renda entre os individuos. O indice de
Theil-L, que mede a desigualdade na distribuicdo de individuos excluindo aqueles com renda
domiciliar per capita nula, aponta melhora na distribui¢éo de renda menos significativa que o
indice de Gini: passou de 0,51 em 2000 para 0,50 em 2010.

Os avangos na educagdo no municipio de Terra Nova do Norte demonstrados pelos
indicadores tabulados pelo PNUD/IPEA/FJP com dados dos Censos 1991 2000 e 2010 do
IBGE, propiciaram ao Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio-Educagéo
(IDHM_E) um avanco de 0,135 em 1991 para 0,602 em 2010. O indicador de desenvolvimento
da educacdo de 0,602 é considerado médio, pela classificacdo do PNUD. As taxas de
analfabetismo tiveram reducdo no periodo 1991-2010: na faixa etaria dos 11 aos 14 anos foi de
4,57 em 2000 e de 1,31 em 2010; entre as pessoas de 15 anos e mais de idade, a taxa foi reduzida
de 17,78 em 1991 para 11,0 em 2010. A expectativa de anos de estudo aumentou no periodo de
1991 a 2010. Em 1991 a expectativa de anos de estudo era de 8,11 e em 2010 foi de 10,64.

Os indicadores de longevidade dos anos de 1991, 2000 e 2010, mostram que a esperanca
de vida ao nascer passou de 62,55 em 1991 para 73,89 anos médios de vida em 2010. A taxa
de fecundidade (nGmero médio de filhos) teve reducédo de 3,08 em 1991 para 2,08 em 2010. As
taxas de mortalidade infantil (por 1000 criancas nascidas vivas) apresentaram reducdo no
periodo 1991-2010. O indice de Desenvolvimento Humano do Municipio passou de 0,363
(considerado muito baixo) em 1991 para 0,698 em 2010, considerado médio pela classificacdo
do PNUD. O IDH-M Renda de 0,692 ¢é considerado médio e o IDH-M Longevidade de 0,815 ¢
considerado muito alto. O IDH-M Educacéo de 0,602 € considerado médio na classificacdo do
PNUD.

O Mapa 5 representa 0 mapa Carta Imagem do Saneamento Basico do Municipio de
Terra Nova do Norte, com a demarcacao do nucleamento urbano, com destaque para 0s pontos

de saneamento, hidrografia e vegetacao.
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5 vPOLI'TICA DO SETOR DE SANEAMENTO
5.1 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS INSTRUMENTOS
LEGAIS NO AMBITO FEDERAL, ESTADUAL E MUNICIPAL
A Politica Publica de Saneamento se pauta em principios e diretrizes estabelecidos na
Lei Federal n° 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217/2010, estabelece,
entre seus principios fundamentais, a universalizacdo e a integralidade da prestacdo dos

servigos, em que se destaca:

Art. 2° Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados com base
nos seguintes principios fundamentais:

I - universalizacéo do acesso; todos tém direito ao acesso. Equidade social e
territorial. O acesso aos servi¢os de saneamento ambiental deve ser garantido
a todos os cidaddos mediante tecnologias apropriadas a realidade
socioecondmica, cultural e ambiental;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servicos de saneamento basico,
propiciando a populacgéo o acesso na conformidade de suas necessidades e
maximizando a eficacia das agdes e resultados;

Il - os quatro componentes do saneamento basico: abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos; devem
ser realizados de formas adequadas & salde publica e & protecdo do meio
ambiente, como também & seguranca da vida e ao patrimdnio publico e
privado;

V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de protecdo
ambiental, de promocdo da salde e outras de relevante interesse social
voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para as quais 0 saneamento
basico seja fator determinante;

VII - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - utilizac8o de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adocao de solucdes graduais e progressivas;

IX - transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informacdes e

processos decisorios institucionalizados;
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X - controle social;
Xl - seguranca, qualidade e regularidade;
XII - integracd@o das infraestruturas e servigos com a gestdo eficiente dos

recursos hidricos.

A universalizacdo é conceituada como a ampliacdo progressiva do acesso de todos 0s
domicilios ocupados. J& a integralidade € compreendida como o conjunto de todas as atividades
e componentes de cada um dos servi¢os de saneamento basico, propiciando a populagdo o
acesso aos mesmos em conformidade com suas necessidades e maximizando a eficacia das suas
acOes e resultados. Desta forma, estabelece-se a premissa de investimentos continuos, de modo
a alcancar o acesso universal e a oferta integral aos servigos de saneamento basico, em
conformidade com o contexto local da populacdo atendida

Deste modo, a politica publica de saneamento basico do municipio de Terra Nova do
Norte deve ser formulada visando a universalizacdo e a integralidade da prestacao dos servigos,
tendo o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) como instrumento de definigdo de
diretrizes e estratégias.

Conforme o art. 3° da Lei 11.445/2007, o saneamento basico é entendido como conjunto
de servicos, infraestruturas e instalacGes operacionais de abastecimento de agua, esgotamento

sanitario, residuos sélidos e drenagem urbana, definidos como:

| - saneamento bésico: conjunto de servicos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:

a) abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de agua
potavel, desde a captacao até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos
de medicéo;

b) esgotamento sanitéario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacOes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varri¢ao

e limpeza de logradouros e vias publicas;
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d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, detencdo ou retengdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposi¢do final das &guas pluviais drenadas nas

areas urbanas;

O municipio de Terra Nova do Norte como titular dos servicos publicos de saneamento,
atribui-se a obrigatoriedade de formular a politica de saneamento, devendo, para tanto, entre
outras competéncias, elaborar o plano de saneamento, de acordo com o art. 9° da Lei n°

11.445/2007, cuja estruturacdo basica minima, conforme o art. 19° desta lei, deve contemplar:

| - Diagnostico da situacdo e de seus impactos nas condicBes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, meédio e longo prazo para a universalizagéo,
admitidas solugbes graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;

Il - Programas, projetos e acfes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - AgOes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacao sistematica da eficiéncia

e eficacia das acdes programadas.

A elaboracdo e a revisdo do plano devem garantir ampla divulgagdo, em conjunto com
os estudos que o fundamentaram para recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta
ou audiéncia publica, propiciando a participacdo da populacdo e da sociedade civil, como
estabelecido no art. 51° da Lei 11.445/2007.

O Decreto n° 7.217/2010, em seu art. 26°, vinculava até 2014, o acesso de recursos
publicos federais orcamentarios ou financiados para o setor de saneamento a existéncia de
PMSB elaborado pelo titular dos servigos. Além disto, o art. 55° estabelecia que a alocacéo
destes recursos federais deve ser feita em conformidade com o plano. Porém, o Decreto n°
8.629/2015 altera o Decreto anterior, vinculando a entrega dos PMSB até 31/12/2017.
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A Politica Nacional de Residuos Solidos -PNRS, foi aprovada por meio da Lei Federal
n®12.305/10, onde estabelece, entre seus principios norteadores, a visao sistémica, envolvendo
diversas varidveis, como ambiental, social, econdmica e de saude publica. O art. 9° da PNRS
dispde diretrizes da gestdo e do gerenciamento dos residuos solidos e traz, em ordem de
prioridade, as seguintes acdes: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicao final dos rejeitos de modo ambientalmente adequado.

Entre os objetivos basilares, tem-se a protecdo da saude publica e da qualidade
ambiental. A saber, o art. 10° intitula a0 municipio a gestdo dos residuos gerados em seu
territorio; o art. 8° propde a adocgdo de consorcios entre entes federados para elevar a escala de
aproveitamento e reduzir custos como instrumentos da politica de residuos sélidos; e o art. 45°
estabelece prioridade, na obtencdo de incentivos do governo federal, aos consorcios publicos
constituidos para viabilizar a gestdo e o gerenciamento integral dos residuos sélidos.

Quanto a destinacdo ou disposicéo final dos residuos a céu aberto (lixdes), excetuando-
se os derivados de mineracdo, a PNRS proibe esta préatica, em seu art. 47°,

Os municipios tinham o prazo para a extin¢do dos lixdes, observando o ano de 2014
como limite para a implantacdo da disposi¢do final ambientalmente adequada dos residuos,
porém, 0s municipios deverdo ter mais tempo para acabarem com seus lixdes. O Plenario do
Senado aprovou, o projeto PLS (425/2014) que prorroga, de forma escalonada, o prazo para as
cidades se adaptarem a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010).

Assim, as capitais e municipios de regido metropolitana terdo até 31 de julho de 2018
para acabar com os lixdes. Os municipios de fronteira e 0s que contam com mais de 100 mil
habitantes, com base no Censo de 2010, terdo um ano a mais para implementar os aterros
sanitarios. As cidades que tém entre 50 e 100 mil habitantes terdo prazo até 31 de julho de 2020.
Ja o prazo para os municipios com menos de 50 mil habitantes sera até 31 de julho de 2021. A
emenda também prevé que a Unido vai editar normas complementares sobre 0 acesso a recursos
federais relacionados ao tema.

A atividade de planejar os servicos de saneamento béasico, nos termos da Lei Federal n.°
11.445/07, ainda ndo existe no contexto local por parte da prefeitura, a qual vem tomando
conhecimento dessa funcéo ao longo do processo de elaboragdo do PMSB.

Para auxiliar o entendimento e a forma de organizacdo, foram levantadas as legislagdes
existentes nos ambitos federal, estadual e municipal, relacionadas as questdes do saneamento

béasico, as quais estdo descritas em formato de quadro abaixo relacionadas.
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5.1.1 Legislacédo Federal

relacionadas ao saneamento bésico estdo descritos no Quadro 3.

Quadro 3. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

Leis

Legislacdo

Data de
Publicacdo

Assunto

Constituicao

Federal

1988

Artigos 21, 23, 30, 175 e 200, definindo atribuicbes em nivel
Federal, Estadual e Municipal, relatando as competéncias comuns
entre os poderes, como: instituir, organizar e promover programas
de construcdo e melhorias sanitarias habitacionais, assim como
formular politicas e execucdo das acGes de saneamento basico
através do Sistema Unico de Sadde.

Lei n° 6766

19/12/1979

Dispde sobre o parcelamento do solo urbano, e da outras
providéncias.

Lei n°6.938

31/08/1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Lei n° 8.080

19/09/1990

Dispde sobre as condi¢des para a promocao, protecdo e recuperagdo
da saude, a organizacgdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei n®8.987

13/02/1995

DispGe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestagdo de
servigos publicos previsto no art. 175 da Constitui¢do Federal, e d&
outras providéncias.

Lei n°9.433

08/01/1997

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da
Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990

Lei n°9.795

27/04/1999

Disp0Ge sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental e dé outras providéncias.

Lei n°10.257

10/07/2001

Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituigcdo Federal, estabelece
diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias.

Lei n°11.079

30/12/2004

Institui normas gerais para licitagdo e contratacdo de parceria
publico-privada no &mbito da administracdo publica.

Lei n®11.107

06/042005

Dispbe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos
e da outras providéncias

Lei n®11.445

05/01/2007

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as
Leis n 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de
1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei n06.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei 9.966

28/04/2000

Dispde sobre a prevencdo, o controle e a fiscalizacdo da poluicdo
causada por lancamento de 6leo e outras substancias nocivas ou
perigosas em 4&guas sob jurisdicdo nacional e da& outras
providéncias.

Lei 9.605

12/02/1998

Cria o Conselho nacional do Meio Ambiente - CONAMA.

Lei 12.305

02/08/2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d& outras providéncias.

Lei 5.318

26/091967

Institui a Politica Nacional de Saneamento e cria o Conselho
Nacional de Saneamento.
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Continuacdo do Quadro 3. Legislacdo Federal relacionada ao setor de saneamento

— Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Lei Regulamenta o § 3'° 90 art. 198 da Co_nstitui(;éo Federal para disBor
complementar | 13/01/2012 sobre 0s va_lor(_es minimos aserem,ap_)llcados a[lualment_e pela,Un_lao,
0 141 Estados, Distrito Federal e Municipios em agdes e servigos publicos
de saude.
Decretos
L egislagdo Da'fa de Assunto
Publicacao
Regulamenta a Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui
Decreto n° a Pol!’tif:a Nacional de Resic_iuos Sc’>lidos1 cria ,o_ Comité
7 404 23/12/2010 | Interministerial da Politica Nacional de Residuos Solidos e o
Comité Orientador para a Implantacdo dos Sistemas de Logistica
Reversa, e da outras providéncias.
Institui o Programa Pr6-Catador, denomina Comité Interministerial
para Inclusdo Social e Econdmica dos Catadores de Materiais
Reutilizaveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da Incluséo
Decreto 7.405 | 11/09/2003 Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro
de 2003, dispbe sobre sua organizacgdo e funcionamento e da outras
providéncias.
Regulamenta a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que
Decreto 7.217 | 5/01/2007 | estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras
providéncias.
Decreto 6.017 | 17/01/2007 Regulamenta a Le_i no 11.107, d~e 6 de abrjl Qe 2095,_ que dispde
sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos.
Decreto 7.619 | 21/11/2011 Regulamenta a c.on.cesséo de crédito pr?sEJmido d(,J Impos:t(') sobre
Produtos Industrializados — IPI na aquisicéo de residuos sélidos.
Decreto 4.074 | 04/01/2002 | Regulamenta a Lei no 7.802, de 11 de julho de 1989.
Dispbe sobre o lancamento de residuos toxicos ou oleosos nas
Decreto 90/06/1961. aguas interiores ou litoraneas do pais e d& outras providéncias;
50.877 resolucbes da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA.
Portarias
LLegistagao Da'fa de Assunto
Publicacao
Portaria n Disp_()e sobre qs procedimentos de controle e de vigilancia da
2914 12/12/2011 | qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.
S Dispbe sobre os procedimentos de controle da importagéo_ o_le
residuos, conforme as normas adotadas pela Convencao da Basileia
CONAMA 02/07/2012 . . .
452/12 sobre o Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos

Perigosos e seu Depo6sito
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Resolucdes
. Data de
Legislacdo Publicacio Assunto
Resolucéo S o . x
CONAMA 05/07/2002 Estfabelece d|retr|zes~, crl_te_rlos e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcao civil.
307/02
Egﬂx{ﬁ; 18/01/2012 Altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°, 10 e 11 da Resolucdo n° 307,
de 5 de julho de 2002, do CONAMA.
448/12
Resolugao Altera o art. 3° da Resolugdo no 307, de 5 de julho de 2002, do
CONAMA 24/05/2011 T
43111 CONAMA, estabelecendo nova classificagéo para o gesso.
RN Altera a Resolucdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002,
CONAMA 16/08/2004 | . = . - ; ;
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.
348/04
Resolugdo Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
CONAMA 11/11/2008 i . "
404/08 aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos.
Resolucéo Dispde sobre a prevencdo a degradacdo ambiental causada por
CONAMA 30/09/2009 | pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada e da
416/09 outras providéncias.
Resolucéo Define critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de
CONAMA 29/082006 | esgoto gerados em estacBes de tratamento de esgoto sanitario e seus
375/06 produtos derivados e da outras providéncias
~ Retifica a Resolugdo CONAMA n° 375 de 29 de agosto de 2006,
Resolucéo . cg . .
define critérios e procedimentos para o0 uso agricola de lodos de
CONAMA 31/10/2006 ~ s
esgoto gerados em estacOes de tratamento de esgoto sanitério e seus
380/06 : ; A
produtos derivados e da outras providéncias.
Resolugdo Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos dos
CONAMA 29/04/2005 . . . A
servicos de salde e da outras providéncias.
358/05
Resolucéo N . s .
CONAMA 29/10/2002 D_|spoe sobre procedlme,nto_s e crlterl,os para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos.
316/02
Resolucéo
CONAMA 27/12/2006 | Altera o art. 18 da Resolugdo CONAMA 316/02.
386/06
Resolucéo Estabelece o codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a
CONAMA 25/04/2001 | ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem
275/01 como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.
Resolucéo Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos
CONAMA 19/12/1997 | na Politica Nacional do Meio Ambiente.
237197
Resolucéo Dispbe sobre o tratamento a ser dado as cargas deterioradas,
CONAMA 22/08/1991 | contaminadas ou fora de especificacGes.

02/91
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Resolucdes
N Data de
Legislacéo Publicacio Assunto
Resolucéo N . - .
CONAMA 19/09/1991 Dispde spbre 0 tratamento de residuos sélidos provenientes de
06/91 estabelecimentos de saude, portos e aeroportos.
Resolucéo Dispbe sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de
ANVISA 07/12/2004 | residuos de servicos de salde. Normas Técnicas; Instrumento;
RDC 306/04 Descricao.
Resolucéo . ~ S L
Recomendada | 02/07/2009 Estabelege orientagdes relativas a Politica de Sanegmento Basico e
n° 75 ao conteudo minimo dos Planos de Saneamento Basico
Resolucéo Estabelece orientacGes relativas ao estimulo a participagdo social e
Recomendada | 10/06/2011 | a elaboracdo dos Planos Municipais e Estaduais de Saneamento
n°111 Basico.

Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L egislacio Data de Assunto

gistag Publicacdo
NBR 09650 30/11/1986 (\j/eegghc;gao de estanqueidade no assentamento de adutoras e redes
NBR 10156 30/12/1987 %e;;nfecgao de tubulacdes de sistema publico de abastecimento de
NBR 12211 30/04/1992 éE;S;do de concepgdo de sistemas publicos de abastecimento de
NBR 12212 30/04/2006 | Projeto de poco para captagdo de &gua subterranea.
NBR 12213 30/05/1992 | Projeto de captacdo de 4gua para o abastecimento publico
NBR 12214 30/04/1992 gzcgl?zg do sistema de bombeamento de agua para o abastecimento
NBR 12215 31/12/1991 | Projeto de adutoras de 4gua para o abastecimento publico
NBR 12216 30/04/1992 FF:E%JI?E(; de Estacdo de Tratamento de Agua para o abastecimento
NBR 12217 30/07/1994 EE%JI?::% de reservatorio de distribuicdo de 4gua para o abastecimento
NBR 12218 30/07/1994 ggcgjlcie;t:c; de rede de distribuicdo de &gua para o abastecimento
NBR 12244 31/032006 | Construcdo de poco para captacdo de agua subterranea
NBR 12266 30/04/1992 I?rOJeto de execugdo de valas para assentamento de tubulacéo de

agua, esgoto e drenagem

NBR 12586 30/04/1992 | Cadastro de sistema de abastecimento de agua
NBR 9058 30/05/1999 | Sistema de ramais prediais de agua — tubos de polietileno
NBR 13133 30/05/1994 | Execucdo de levantamento topografico
NBR 5645 30/07/1991 | Tubo cerdmico para canaliza¢es
NBR 7362 29/01/2007 | Tubo de PVC rigido com junta el&stica, coletor de esgoto
NBR 7367 30/12/1988 Projeto e assentamento de tubulagdes de PVC rigido para sistema

de esgoto sanitario
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Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

Data de

Legislacio R Assunto
Publicacdo

NBR 7665 30/06/2005 l'ol'ruel;gagle ferro fundido ductil centrifugado para canalizagdo sob

NBR 8409 30/07/1996 | Conexao ceramica para canalizacéo

NBR 8890 24/03/2008 | Tubo de concreto armado de secdo circular para esgoto sanitario

NBR 9648 30/11/1986 | Estudos de concepcao de sistemas de esgoto sanitario

NBR 9649 30/11/1986 | Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario

NBR 9814 30/05/1987 | Execucéo de rede coletora de esgoto

NBR 12207 30/04/1992 | Projeto de interceptores de esgoto sanitario

NBR 12208 30/04/1992 | Projeto de estacdes elevatdrias de esgoto sanitario

NBR 12209 24/11/2011 | Projeto de estacdes de tratamento de esgoto sanitario

NBR 15396 14/08/2006 Aduz_algs (gale,rias celulares) de concreto armado pré-fabricado:
requisitos e métodos

NBR 15645 08/12/2008 Exequ_géo _Qe obras de esgoto sanitario e drenagem de &guas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto

NBR 8.419 30/041992 | Manejo de residuos solidos urbanos em aterros sanitarios.

NBR 7.503 10/06/2013 | Residuos sélidos; ficha de emergéncia; padréo.
Sacos plasticos para acondicionamento de lixo; Requisitos e

NBR 9.191 26/05/2008 métodos de ensaio

NBR 10.004 31/05/2004 | Residuos sélidos; classificacdo

NBR 10.005 31/05/2004 | Lixiviacdo de residuos; procedimentos.

NBR 10.006 31/05/2004 | Solubilizacao de residuos; procedimentos.

NBR 10.007 31/05/2004 | Amostragem de residuos; procedimentos.

NBR 10.157 30/12/1987 Aterros~ d_e residu_os perigosos; critérios para projeto, construcdo e
operacao; procedimento
Condic¢Oes minimas necessarias para 0 armazenamento de residuos

NBR 11.174 30/07/1990 | classes IlI; ndo inertes e Ill; inertes, de forma a proteger a saude
publica e 0 meio ambiente.

NBR 11.175 30/07/1990 | Incineracéo de residuos solidos perigosos; padrdes de desempenho.

NBR 12.807 15/05/2013 | Residuos de servigos de saude; terminologia

NBR 12.808 30/01/1993 | Residuos de servicos de salde; classificacao.

NBR 12.809 19/04/2013 | Manuseio de residuos de servicos de salde; procedimentos

NBR 12.810 30/01/1993 | Coleta de residuos de servicos de salde

NBR 14.652 11/06/2013 Cole_to_r-transportador~r0d0_viéri0~de. resi'duos de servigos de salude;
requisitos de construgdo e inspec¢do; residuos do grupo A.

NBR 12.235 30/04/1992 Cor)digﬁes exigiveis para o arma;enarpeqto de res!’duos s_élidos
perigosos de forma a proteger a salde publica e 0 meio ambiente.

NBR 12.980 30/09/1993 | Coleta, varricao e acondicionamento de residuos solidos.

NBER 13.056 28/02/2000 Filr_nt_es E)Iésticos para sacos para acondicionamento de lixo;
verificacdo da transparéncia.

NBR 13.221 16/04/2010 | Transporte terrestre de residuos.
Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m3 e 1,6 m3 para coleta de

NBR 13.334 15/10/2007 | residuos sélidos por coletores-compactadores de carregamento

traseiro; requisitos.
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Normas de Regulacdo

Sistemas de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem de Aguas Pluviais e

Residuos Sélidos

L Data de
Legislacéo publicacio Assunto

NBR 13.463 30/09/1995 | Coleta de residuos solidos.

NBR 13.591 30/03/1996 | Compostagem; terminologia.

NBR 13.896 30/06/1997 Aterros cJe residuo§ .néo pe_rigosos; critérios para projeto,
implantacdo e operacéo; procedimentos.

NBER 14.599 24/10/2014 Requisitos de seguranca  para coletores-compactadores de
carregamento traseiro e lateral.

NBR 15.051 31/03/2004 | Laboratérios clinicos; gerenciamento de residuos
Residuos da construcdo civil e residuos volumosos; areas de

NBR 15.112 30/06/2004 | transbordo e triagem; diretrizes para projeto, implantacdo e
operacao.

NBR 15.113 30/06/2004 | Residuos sélidos da construcéo civil.

NER 15.114 30/06/2004 Residuo_s séligjos da con~strugé0 civiNI; areas de reciclagem; diretrizes
para projeto, implantacdo e operag&o.

NBR 15.115 30/06/2004 Agrega~dos reciclados de rgsiduos ~sc')lidos da_construgéo civil;
execucdo de camadas de pavimentagdo — procedimentos.
Agregados reciclados de residuos sélidos da construcdo civil,

NBR 15.116 31/08/2004 | utilizacdo em pavimentacdo e preparo de concreto sem funcao
estrutural; requisitos.
Residuos solidos urbanos; aterros sanitarios de pequeno porte;

NBR 15.849 14/06/2010 | diretrizes para localizagdo, projeto, implantacdo, operacdo e
encerramento.

NBR 12266 30/04/1992 Projeto e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua
esgoto ou drenagem urbana — Procedimento
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico

NEIRAgSHE | 2oy reforgado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 1: Tubos e juntas para adugdo de &gua
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de plastico

NBR 15536-2 | 26/11/2007 | reforcado de fibra de vidro (PRFV)
Parte 2: Tubos e juntas para coletores-tronco, emissarios de esgoto
sanitario e agua pluviais
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de
esgoto sanitario e aguas pluviais - Tubos e conexdes de pléstico

NBR15536-3 | 26/11/2007 | 'otorcado de  fibra  de  vidro  (PREV)
Parte 3: Conexoes
Sistemas para aducdo de agua, coletores-tronco, emissarios de

NBR 15536-4 | 26/11/2007 esgoto sanitério e plastico pluviais - Tubos e conexdes de pléstico

reforgado de fibra de vidro

Parte 4: Anéis de borracha

(PRFV)
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5.1.2 Legislacédo Estadual

vigor, no contexto estadual relacionadas ao saneamento basico.

Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Legislacao

Data de
Publicacéo

Assunto

Leis

Constituicao
Estadual

1989

Artigos 173, 217, 263, 277, 293, 313

Lei n®2.626

07/07/1966

Em 7 de julho de 1.966, pela da lei estadual n° 2.626, foi criada a
Companhia Estadual de Saneamento do Estado de Mato Grosso —
SANEMAT, sociedade de economia mista, regulamentada pelo
Decreto n® 120, de 3 de agosto do mesmo ano, ocorrendo a
transferéncia das concessfes municipais para o Estado.

Lei n° 7.358

13/12/2000

Em 13 de dezembro de 2000 foi promulgada esta lei que autoriza
a extincdo da Sanemat.

Lei n°®7.535

06/11/2001

No ano de 2001 a Lei n® 7.535, de 6 de novembro autorizou o
governo do Estado a assumir a responsabilidade pelo pagamento
do valor das indenizacbes que sdo devidas pelos municipios a
SANEMAT em decorréncia da municipalizacdo dos servicos de
agua e esgoto.

Lei n®7.101

14/01/1999

Cria a Agéncia de Regulacdo Multissetorial — AGER.

Lei n°®7.359

13/12/2000

Autoriza o Estado de Mato Grosso a conceder incentivos a
municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario e da outras providéncias.

Lei n®7.253

07/01/2000

Dispbe sobre o Programa de coleta seletiva de lixo nas escolas
publicas de Mato Grosso.

Lei n®9.133

12/05/2009

Adita 0s 884° e 5°, a0 Art. 3° da Lei n® 7.253, de 07 de janeiro de
2000, que dispde sobre o Programa de Coleta Seletiva do Lixo das
Escolas Publicas de Mato Grosso.

Lei n° 7.638

16/01/2002

Dispbe sobre a Politica Estadual de abastecimento de &gua e
esgotamento sanitario, cria o Conselho e o Fundo Estadual de
Abastecimento de Agua e esgotamento Sanitario e da outras
providéncias.

Lei n° 8.876

16/05/2008

Estabelece, no Estado de Mato Grosso, os procedimentos, as
normas e critérios referentes a coleta, reutilizacdo, reciclagem,
tratamento e a destinacdo final do lixo tecnoldgico.

Lei 9.271

15/12/2009

Dispde sobre a impressdo de informagdes referentes & coleta
seletiva de lixo em sacolas plasticas.

Lei 9.535

25/05/2011

Disp0e sobre a utilizacdo de sacolas e sacos plasticos, destinados
ao armazenamento e descarte de lixos e residuos, nas mesmas cores
dos respectivos recipientes da coleta seletiva.

Lei 7.888

09/01/2003

Disp0e sobre a educacdo ambiental, a politica estadual de educacao
ambiental e da outras providéncias.

Lei 7.784

02/12/2002

Autoriza o governo do Estado a instituir os Consorcios
Intermunicipais Regionais para o tratamento do lixo.

Lei 7.601

27/12/2001

Autoriza o Poder Executivo a instituir o Programa Lixo Reciclado
da Escola, nas escolas da rede publica estadual.
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Continuacdo do Quadro 4. Legislacdo estadual relacionada ao setor de saneamento

Data de

Legislacao Publicacio Assunto
Leis
Lei 6.378 23/12/1993 | Dispde sobre a coleta de lixo hospitalar e da outras providéncias.
Lei 6.188 01/03/1993 | Institui o Programa Escolar de Reaproveitamento do Lixo
Dispbe sobre a selecdo de lixo nos interiores dos préprios do
Lei 6.174 07/01/1993 | Estado de Mato Grosso, para fins de reciclagem. Resolucfes da
Secretaria do Meio Ambiente — Instrumento; Descricao.
Lei n® 7.862 19/12/2002 Disp_ﬁeﬂ so_bre a Politica Estadual de Residuos Solidos e da outras
providéncias.

- Disp0e sobre de Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o
Lei n®6.945 05/11/1997 Sistema Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias
Lei Altera o Codigo Estadual do Meio Ambiente, e da outras
Complementar | 21/12/2005 | providéncias
n° 232

. Altera a Lei n° 7.101/1999 e estabelece a competéncia para a
Lei o .

AGER controlar, fiscalizar e regular, bem como normatizar e
Complementar | 22/12/1999 . . s : S
0 66 padronlgar_os servigos pu_bllcos delegados, cuja organizagéo é de
competéncia dos municipios.
Lei Dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente e da outras
Complementar | 21/11/1995 | providéncias.
n° 38
5 _— _—
Ei(érdfeto n 28/12/2009 Institui o Plano Estadual de Recursos Hidricos
Decreto n° 120 | 03/08/1966 Regulanjen_ta a Lei de ~cria<;éo_ Qa _SANEMAT e autoriza a
transferéncia das concessdes municipais ao Estado.
Decreto n° Dispde sobre os procedi_m_entc_)s a serem adotadqs para a C(_)ndugéo
1.802 05/11/1997 | do Processo de Municipalizagdo dos Servigos Puablicos de
' Saneamento Bésico.
Altera o Decreto n° 2.461, de 30 de marco de 2001, que dispbe
sobre a regulamentagdo da concessdo de incentivos a
Decreto n° 25/02/2002 municipalizacdo dos sistemas de abastecimento de agua e
3.895 esgotamento sanitario do Estado de Mato Grosso, criada pela Lei
n° 7.359, de 13 de dezembro de 2000, e alterada pela Lei n° 7.535,
de 06 de novembro de 2001, e d& outras providéncias.
Instrucdo Normativa
Estabelece atribuicGes ao Poder Publico e responsabilidades ao
Instrucgéo estabelecimento gerador de residuos de servigos de saude, bem
Normativa 12/02/2008 | como o Termo de Referéncia para elaboragdo e apresentacdo do
01/08 Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude —
PGRSS
Resolucdes
Resolucéo
CONSEMA Dispde sobre o gerenciamento de residuos dos servicos de salde.
037/1997
Resolucéo Dispensam a elaboracdo de EIA/RIMA os aterros sanitarios de
CONSEMA até 100 toneladas/dia e processamento e destino final de residuos
016/1996 tOXicOos e perigosos.
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5.1.3 Legislagéo Municipal
O municipio de Terra Nova do Norte ndo dispde de legislacdes especificas referentes ao
saneamento basico, no entanto as legislacdes municipais, que tratam do assunto, mesmo que

indiretamente, sdo descritas no Quadro 5 a seguir.

Quadro 5. Legislacdo Municipal relacionada ao setor de saneamento
Leis Data Assunto

Lei n° 066 1989 | Codigo de Postura
Lein® 125 1990 Reativacdo da lei 06/1987 que cria 0 SAAE
Lei n° 551 2000 | Cadigo Sanitario do municipio
Estabelece Normas para fixacao, langamento e arrecadacdo da tarifa dos
servicos de abastecimento de agua e esgoto
Autoriza a implementagdo do programa de Saneamento Basico Urbano
Lei n° 803 2007 | visando a captacao de recursos para a realizagdo de Obras de Saneamento
no Municipio de Terra Nova do Norte
Dispde sobre a obrigatoriedade da coleta seletiva do lixo nos 6rgdos de
Lei n° 864 2008 | Administracdo Publica Direta e Indireta do Municipio de Terra Nova do
Norte
Disp0e sobre a coleta seletiva do lixo e reciclagem no Municipio de Terra
Nova
Disp0es sobre as alteracdes na Lei Municipal n° 689 de 30 de outro de
2003 e da outras providéncias em relacdo ao consumo de agua
Autoriza o poder executivo a criar o Conselho Municipal de Habitacdo de
Lei n® 1025 2012 interesse social, determina a criagdo da comissdo de avaliagdo de moradia
popular no municipio de Terra Nova do Norte
Dispdes sobre a criacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente e do
Fundo Municipal do Meio Ambiente
DispGe sobre a Politica Municipal de Gestdo e Protecdo Ambiental do
municipio de Terra Nova do Norte

Fonte: PMSB-MT, 2016

Lei n° 689 2003

Lei n° 865 2008

Lein° 870 2009

Lei n® 1029 2013

Lein® 1241 2015

5.2 NORMAS DE REGULAC}AO E ENTE RESPONSAVEL PELA REGULACAO E
FISCALIZACAO

A Lei do Saneamento Basico, Lei n® 11.445/2007, estabeleceu, em seu art. 22, como
objetivos da regulacéo:

| - Estabelecer padrdes e normas para a adequada prestacdo dos servicos e para a
satisfacdo dos usuarios;

Il - Garantir o cumprimento das condic¢des e metas estabelecidas;

Il - Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos
orgéos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;
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IV - Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e
eficacia dos servicos e que permitam a apropriacéo social dos ganhos de produtividade

O Art. 23 da Lei n. 11.445/07, ainda, elenca uma série de competéncias normativas do
ente regulador, adentrando em matérias de ordem técnica, econémica e social.

A regulacdo poderé ser exercida no préprio ambito municipal ou delegada pelo titular a
instituicdo da esfera estadual que tenha esse fim, explicitando, no ato de delegacéao da regulacéo,
a forma de atuacdo e a abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas.

O Municipio de Terra Nova do Norte ndo possui ou participa de entidade reguladora,
nos moldes da Lei n. 11.445/07, cuja entidade devera ser criada ou mediante adeséo a agéncia
ja constituida no ambito do Estado de Mato Grosso - AGER, para a regulacdo dos servicos de
saneamento basico.

Em Mato Grosso, a AGER, criada como uma Agéncia de Regulagdo multissetorial, pela
Lei n° 7.101, de 14 de janeiro de 1999, e alterada pela Lei Complementar n° 66, de 22 de
dezembro de 1999, em seu artigo 3°, Inciso | e Paragrafo unico, tem competéncias para exercer
as funcBes que lhe sejam delegadas por legislacdo especifica, em especial na area de
Saneamento, entre outras atividades, a competéncia para controlar, fiscalizar e regular, bem
como normatizar e padronizar os servicos publicos delegados, cuja organizagdo e prestacao é
de competéncia dos municipios.

O Art. 22 da Lei 7.638/2002 dispGe que todas as formas de prestacdo de servigos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario e todos 0s seus agentes executores serao
submetidos as atividades de regulacdo e controle. Nessa mesma Legislacéo, conforme o art. 33,
a AGER definira as condigdes minimas de cobertura e qualidade para os servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario, no Estado de Mato Grosso.

5.3 PROGRAMAS LOCAIS DE INTERESSE DO SANEAMENTO BASICO

A Lei Municipal n® 551/2000 que institui a cria¢cdo do Codigo Sanitario do municipio,
estabelece em seu art. 17, paragrafos 1, 2 e 3, que compete ao Municipio através da Secretaria
Municipal de Saude exercer acOes de Vigilancia Sanitaria incluindo parametros de qualidade
da &gua e disposicao de esgoto sanitario.

A Lei Municipal n® 10129/2003, que criou 0 Conselho Municipal de Meio Ambiente e
0 Fundo Municipal do Ambiente — FMMA, estabelece em seu art. 12, que sdo considerados
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prioritarios para a aplicacdo dos recursos do FMMA contrapartidas de recursos financiados para
0 meio ambiente.

No entanto, o municipio de Terra Nova do Norte ndo dispde de programas locais
relacionados ao saneamento basico. N&o ha programas de educacao ambiental, cooperativas de
reciclagem e/ou incentivos a agdes que incentivem a populagdo aos cuidados com 0s recursos

hidricos e meio ambiente.

54 PROCEDIMENTOS PARA A AVALIACAO SISTEMATICA DE EFICACIA,
EFICIENCIA E EFETIVIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Atualmente ndo existe no municipio de Terra Nova do Norte nenhum procedimento para
a avaliacdo da eficacia, eficiéncia e efetividade dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem de aguas pluviais e coleta e transporte de residuos sélidos.
Quando sdo executados servigos de reparo e manutencdo, sdo anotados e designados aos
respectivos executores. Apds a execucao do servico, o funcionario responsavel retorna ao setor
operacional e devolve ao gerente o papel com atividade executada. Porém, ndo ha qualquer tipo
de avaliacdo destas ocorréncias, quanto a eficiéncia da prestacdo dos servi¢os. Visto que, essa
acdo poderia auxiliar na identificacdo do tipo de servigos que sdo mais solicitados e executados,
fazendo com que fosse possivel apontar os setores mais probleméticos nos quatros eixos do
saneamento.

O Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento — SNIS é um banco de dados
administrado pelo poder publico federal, que pode servir como avaliacdo da eficiéncia do
sistema, visto que, ha abrangéncia de varios anos, permitindo assim a comparacao da evolucao

dos servicos prestados.

55 POLITICA DE RECURSOS HUMANOS, EM ESPECIAL PARA O SANEAMENTO
A Lei Complementar n. © 30 de 12/2013 dispbe sobre o plano de cargos, carreiras e
vencimentos da Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte. Entre 0s principios e diretrizes
estabelecidos nesta legislacdo, pode ser elucidado o estabelecimento de critérios e mecanismos
para a politica permanente de valorizacdo e desenvolvimento profissional do servidor na
Administracdo Puablica Municipal, com énfase na motivacéo, capacitacédo e na consolidacéo dos

valores éticos inerentes ao atributo de Servidor Publico e crescimento na carreira profissional.
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O Anexo | cita os cargos, vagas e vencimentos da carreira instrumental (efetivos),
dispondo cargo para Engenheiro Sanitarista, Quimico, Fiscal Municipal de Vigilancia Sanitaria
e Fiscal Municipal de Meio Ambiente.

De acordo com a descricdo de atribuices de cargos da carreira instrumental, o
Engenheiro Sanitarista tem a funcdo de desenvolver acdes de controle de abastecimento de
agua, esgotamento sanitério, residuos solidos, saneamento de edificacBes, situacdo de
emergéncia e calamidade puablica, saide ambiental, seguranca no trabalho e fiscalizacdo
sanitaria.

O quimico possui atribuicfes de realizar ensaios e analises quimicas e fisico-quimicas,
elaborar relatérios, laudos técnicos e registrar dados em sua area de especialidade, executar
tarefas pertinentes a area de atuacdo. O Fiscal Municipal de Vigilancia Sanitaria tem a funcéo
de fiscalizar espaco privados e publicos, fiscalizar e diagnosticar dgua, areas com proliferacao
de vetores e posterior eliminacdo dos focos, etc.

O Fiscal Municipal de Meio Ambiente possui atribui¢do de orientar os municipes quanto
a legislacdo referente a matéria ambiental e fiscalizar as reas ambientais sujeitas ao poder de
policia administrativa pelo executivo municipal, dentre outras acdes relacionadas ao meio
ambiente.

O anexo V da Lei n° 30/2013 estabelece os cargos de direcdo e assessoramento de
provimento comissionados, citando no item 6 que a Secretaria Municipal de Agricultura,
Pecuaria e Meio Ambiente (SAPEMA) possui cargos de Coordenacdo de Gestdo Ambiental,
Gerente de Departamento de Meio-Ambiente e Supervisor da Divisdo da Coleta Seletiva de
Lixo. Ja no item 10, demonstra que na Secretaria de Governo e Saneamento (SGOV) hé reserva
de cargo para o Gerente de Departamento do Servico de Abastecimento de Agua de Esgoto-
SAAE.

5.6 POLITICA TARIFARIA DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

O Servigo de Abastecimento de Agua e Esgoto-SAAE é um departamento integrante da
administracdo publica direta do municipio de Terra Nova do Norte. Deste modo, o valor das
tarifas foi definido por meio da Lei Municipal 689/2003, com a Gltima atualizacao realizada em
2009. A Tabela 25 mostra a Ultima atualizacéo de valores de tarifa do SAAE de Terra Nova do

Norte.
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Tabela 25. Tarifas de consumo de 4gua no municipio de Terra Nova do Norte

Tipo Utilizado Cédigo m3 utilizados Valor
R1 ATE 10 m? R$10,00
R2 11A20m3 1,36/M3 + T.R.A.
Residencial R3 21 A30 m? 2,26/M3 + T.R.A.
R4 31A40m3 2,99/M3 + T.R.A.
R5 ACIMA DE 40 m? 4,80/M3 + T.R.A.
Comercial Cl ATE 10 m? R$22,00
Orgdo Publico C2 11A40m3 3,17/m3 + T.R.A.
C3 ACIMA DE 40 m3 4,8/m3 + T.R.A.

Fonte: Prefeitura de Terra Nova do Norte, Lei Municipal n® 870 de 30 de outubro de 2009

A Lei Municipal n® 870/2009 estabelece o reajuste das tarifas cobradas pelos servicos
de &gua e esgoto prestados pelo SAAE do municipio, a partir de 2° dia de marco de 2009. Apesar
da normativa, a lei ndo € seguida, sendo cobrada taxa fixa, no valor de R$ 10,00 para residéncias
com hidrémetro instalado e R$ 15,00 para residéncias sem a instalacdo, independentemente do
tipo de categoria. As medic¢des de consumo foram paralisadas no ano de 2014, permanecendo

este tipo de politica tarifaria para todas as unidades de consumo.

5.7 INSTRUMENTOS E MECANISMOS DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL
No municipio de Terra Nova do Norte o0 SAAE responsavel pelo abastecimento de agua
e tratamento do esgoto ndo possui site ou qualquer outra fonte de informacéo e participacao
social da comunidade. Quando se faz necesséria a interrup¢do no abastecimento ou qualquer
servico de manutencdo que possa causa prejuizos a sociedade, a divulgacéo € realizada por meio
de comunicados na radio local. Normalmente, por se tratar de um municipio pequeno, as
pessoas procuram pessoalmente o Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto para fazer suas
reclamacdes e/ou solicitacbes. Nao ha conselhos que abordem essa tematica no municipio.

Quanto a drenagem e residuos solidos ndo ha qualquer mecanismo de controle social.

5.8 SISTEMA DE INFORMACAO SOBRE OS SERVICOS

O municipio de Terra Nova do Norte ndo dispbe de site oficial do Servico de
Abastecimento de Agua e Esgoto. Quando se faz necessario saber sobre os valores das taxas,
emissdo de certiddo negativa, consulta de faturas, reclamacg6es de vazamentos, entupimentos,
entre outras solicitagdes, estas séo feitas pessoalmente na sede administrativa do SAAE,
localizada na Prefeitura Municipal, ou por telefone divulgados na conta de agua.

A conta de agua possui resultados das analises de agua mensalmente, demonstrando 0s

parametros de pH, cor, turbidez, cloro residual. Porém ndo ha divulgagdo e tampouco anélise
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da qualidade microbioldgica da agua, conforme prevé no Decreto Federal n° 5.440 de 4 de maio
de 2005, estabelecendo defini¢des e procedimentos sobre o controle da qualidade da &gua de
sistemas de abastecimento e institui mecanismo e instrumentos para divulgacéo de informacao
ao consumidor sobre a qualidade da dgua para o consumo humano.

Os servigos de esgotamento sanitario, manejo de &guas pluviais e residuos sélidos
urbanos, ndo possuem relatorios de informacdo de dados, de modo a manter a populacéo

informada dos servicos.

5.9 MECANISMOS DE COOPERAQAO COM OUTROS ENTES FEDERADOS

Os diversos mecanismos de cooperagdo com entes federados, estdo disponiveis no
Portal Transparéncia para visualizacdo, atuando em conjunto com a Unido e Estado nas areas
de salde, educacdo, protecdo ao meio ambiente, saneamento basico, melhoria nas condicdes
habitacionais. Dentre 0s mecanismos de cooperagdo entre os diferentes entes federados,
destacam-se maiores investimentos no municipio pelo Ministério da Educacdo e Ministério da
Cidades

O municipio de Terra Nova do Norte € integrante do Consércio Portal da Amazonia. O
consarcio publico é pessoa juridica que integra a Administracdo Publica de todos os entes
consorciados, sendo regidos pelos preceitos da Administracdo Publica e da Gestao Fiscal.

A gestdo associada pode ser constituida pelo planejamento, regulacédo, fiscalizacdo e
prestacdo de servico publico, como no caso implantado que promove acdo consorciada tendo
como objetivo a administracdo dos residuos entre os municipios do Consoércio do Portal da
Amazodnia. Outro mecanismo de cooperacao € através transferéncias financeiras apds aprovacgao
de repasses de convénios com a FUNASA e outro financiadores. O Quadro 6 a seguir mostra

0S conveénios que o municipio ja realizou com a Unido e o Estado.
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Quadro 6. Convénios do municipio de Terra Nova do Norte com a Unido e Estado

Valor

Namero Objeto Org&o Superior c :
onveniado
714449 | Pavimentacdo asféltica urbana Ministério Das Cidades 196.400,00
785563 | Execucdo de obras de pavimentacdo asfaltica urbana. Ministério Das Cidades 295.300,00
786050 | Pavimentacdo asfaltica e drenagem de aguas pluviais em Terra Nova do Norte-MT. Ministério Das Cidades 394.200,00
679275 | Implantacdo de sistema de esgotamento sanitario no municipio de Terra Nova do Norte-MT, para atender
a sede do municipio, contemplando, ligacfes prediais, rede coletora, trés estacBes elevatdrias, com L
capacidade de48 i/Fs), uma estaggo de trata?ngnto c%m tecnologia compacta e capacigladepara tratar 4147,2 Ministerio Da Saude 4.970.826,80
m3/dia.
652055 | Sistema de abastecimento de agua para atender o municipio de Terra Nova do Norte-MT, no programa L,
de aceleracdo do crescimento-pgaclzri)o& ’ i MNFSET (DR Salee —
716014 | Pavimentacao asfaltica da av. Mato grosso, rua ceara e bahia, no municipio de terra nova do norte-mt Ministerli\lo D_a Inltegracao 200.000.00
aciona ’
556096 | Sistema de abastecimento de agua. Ministerio Da Saude 300.000,00
612854 | Terra Nova do Norte-MT pavimentacao e drenagem Mcidades pro municipio Ministerio Das Cidades 196.400,00
649537 | Construcdo de mercado municipal no municipio de Terra Nova do Norte-MT Minist. Da
Agricul.,Pecuaria E 146.250,00
Abastecimento
639380 | Este convenio tem por objeto conceder apoio financeiro para a implementacao das acoes educacionais
que visam proporcionar a sociedade a melhoria da infra-estrutura da rede fisica escolar com a ampliacao | Ministério Da Educacao 350.000,00
de escolas (s), proveniente de emenda parlamentar.
648548 | Capacitacao de agricultores familiares mda pronaf capacitacao Presidencia Da Republica | 99.550,00
701254 | Drenagem/galerias de aguas pluviais da avenida 12 de abil e rua teotonio vilela, municipio de TerraNova | Ministério da Integracdo 300.000.00
do Norte-MT Nacional T
627633 | Objeto: construcdo de 2,5 km e recuperacdo de25,0 km de estradas vicinais, padrdo alimentadora no Ministerio Do 600.000.00
pa/h.i.j., localizado no municipio de Terra Nova do Norte-MT Desenvolvimento Agrario -
523926 | Sistema de abastecimento de agua. Ministerio Da Saude 199.820,00
445597 | Execucao De Sistema De Abastecimento De Agua. Ministerio Da Saude 300.000,00

Fonte: Portal Transparéncia, 2017
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http://www.portaltransparencia.gov.br/convenios/DetalhaConvenio.asp?CodConvenio=679275&TipoConsulta=0&UF=mt&CodMunicipio=9909&CodOrgao=&Pagina=&Periodo=
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6 INFRAESTRUTURA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

A concepcdo de um sistema de abastecimento de agua € o conjunto de estudos e
conclusdes referentes ao estabelecimento de todas as diretrizes, grandezas e definicdes
necessarias e suficientes para a caracterizacdo completa do sistema a projetar (TSUTIYA,
2006). Para este autor, o estudo de concepcdo deve ser precedido de um diagnostico técnico e
ambiental do sistema. A andlise das alternativas propostas deve ser efetuada a partir de um
estudo técnico, econdmico e ambiental. A analise ambiental deve identificar e avaliar o0s
principais impactos inerentes a cada alternativa estudada. Um sistema de abastecimento de
agua do tipo convencional é composto pelas seguintes unidades: captacdo instalada no
manancial selecionado, adutora de agua bruta, estacdo de tratamento, estacdo elevatoria de &gua
tratada, adutora de &gua tratada, reservatérios, rede de distribuicdo e ligacbes domiciliares
(TSUTIYA, 2006).

O Sistema de Abastecimento de Agua objetiva disponibilizar agua potavel aos
consumidores, atendendo requisitos recomendados, com garantia de quantidade e qualidade.
Assim, o sistema publico de abastecimento de 4gua envolve o conjunto de captacdes de aguas
subterraneas ou superficiais, tubulacGes, estacbes de tratamento, reservatorios, equipamentos e
demais instalacOes destinadas ao fornecimento de agua potavel.

O diagnostico do sistema de abastecimento de agua existente em Terra Nova do Norte-
MT foi elaborado a partir das informacdes disponibilizadas pelo SAAE, consultas ao Sistema
Nacional de Informacbes sobre Saneamento - SNIS (2015), levantamento de campo e

entrevistas com os técnicos da prefeitura e outros 6rgdos como Secretaria de Obras e Servicos.

6.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O municipio de Terra Nova do Norte ndo possui um plano diretor especifico para
Abastecimento de agua, nem tdo pouco um Plano Diretor Participativo.

O municipio estd em consonancia com a Lei Federal n° 10.257/2001 do Estatuto das
Cidades, que regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelecendo
parametros e diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil, uma vez que, a obrigatoriedade de
elaborar o Plano Diretor, os municipios com mais de 20 mil habitantes. Esta deficiéncia da

auséncia do Plano Diretor tem como consequéncias a falta de planejamento basico.
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6.2 PANORAMA DA SITUAC}AO ATUAL DOS SISTEMAS

O Governo do Estado com a publicagdo do Decreto 1.802 de 05 de novembro 1997,
fixou os procedimentos a serem adotados para a conducao do Processo de Municipalizacéo dos
Servicos Publicos de Saneamento Basico, ou seja, para que 0s sistemas operados pela
SANEMAT fossem revertidos aos municipios. Apos isto, houve a emissdo da Lei Estadual n°
7.358 em 13 de dezembro de 2000 que permitia a extingdo da SANEMAT, sociedade de
economia mista cuja criacdo foi autorizada pela Lei n° 2.626 de 07 de julho de 1966 e pelo
Decreto n° 120 de 03 de agosto de 1966.

Deste modo, o municipio de Terra Nova do Norte por meio da Lei Municipal n°
689/2003, criou o Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto-SAAE do municipio, como
entidade municipal de administracdo direta, com sua respectiva estrutura organica e normas
basicas de procedimento, assumindo a operacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

A sede do SAAE esta localizada sob 0 mesmo terreno onde esté a prefeitura municipal,
residida na Av. Maria Eliza Miyazima, 1206, setor Sul, na coordenada geografica 9° 40 27,44”
S//56°28” 35,117 O. No local funciona o atendimento ao publico concomitante com os servigos
administrativos, como cobranca, emissdo de faturas de 4gua, compra de produtos e controle de
suprimentos. A sede operacional esta localizada no mesmo local da Estacdo de Tratamento de
Agua- ETA, Rua Rui Barbosa, s/nimero, com coordenada geografica 10° 35* 45,403 S // 55°
07> 30,11”.

6.3 CARACTERIZAQAO E DESCRIQAO DOS SISTEMAS ATUAIS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Atualmente 0 municipio conta somente com captacdo superficial. O corrego Boa
Esperanca é o manancial que fornece dgua para o abastecimento da populagéo. O tratamento da
4gua é feito por meio de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do tipo compacta metalica
fechada.

Para a reservagdo da &gua tratada, ha somente um reservatorio de 300 m3 apoiado de
concreto. A distribuicdo de agua apresenta intermiténcia em todos os bairros. A tubulacéo é
constituida de PVC/PBA. O sistema de distribui¢cdo em sua extensdo apresenta 02 boosters e
06 registros de descarga. Cerca de 69% das ligacdes domiciliares sdo hidrometradas na zona
urbana, porém ndo é feita a leitura destes, sendo cobrada taxa fixa para todas as liga¢des ativas
de &gua. N&o ha macromedidores no sistema de distribuicao.

120



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

A sede urbana do municipio de Terra Nova do Norte possui sistema de abastecimento
de &gua em péssimo estado de conservagao e sem manutengdes adequadas. A populacdo urbana

em 2015 foi estimada em 4.465 habitantes, com base em dados do IBGE.

6.3.1 Manancial

Em Terra Nova do Norte hd uma nascente (sem denominagdo) a oeste do municipio,
gue atravessa todo o perimetro urbano e desagua no cérrego Boa Esperanca. Somente o Corrego
Boa Esperanca esta sendo utilizado para a captacdo de agua para abastecimento publico. A
nascente atualmente estd recebendo a drenagem de aguas pluviais do municipio e alguns

langamentos clandestinos de esgoto sanitario nelas contidos.

6.3.2 Captacdo e recalque

A captacdo superficial esta situada nas coordenada geografica 10° 37° 4,337” S // 55°
06’ 41,508” O no cérrego Boa Esperanca, a montante do ndcleo urbano. A vazdo captada
atualmente é de 27,22 L/s (98 m3/h). A captacdo € feita por tomada indireta (poc¢o de derivacao),
conforme Figura 7-A, em uma represa adaptada para manter o nivel da agua constante
(barragem de acumulacdo). A bomba utilizada na captacdo é de eixo horizontal e suas
caracteristicas estdo descritas na Tabela 26 a seguir:

Tabela 26. Caracteristicas da bomba principal utilizada na captacdo superficial

Informacao Dados
ANo 2010
Marca IMBIL
Modelo IN 100400
Horario de funcionamento da bomba 24 horas
Alimentacao Trifasica

Fonte: SAAE-Terra Nova do Norte, 2017

A manutencg&o da bomba é realizada de forma constante, com a troca de 6leo e limpeza
do local. O sistema também é contemplado com uma bomba reserva, que apresenta

caracteristicas idénticas a principal (Figura 7- B). A dgua bruta captada € bombeada paraa ETA.
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Figura 7. (A) Visdo geral da represa de captacao e (B) Bomba principal e reserva (C) Estrutura de
alvenaria para abrigo das bombas (D) Area de prote¢do da captacdo de agua

(A) (B)

0 Bomba Reserva
o

9 D)

Fonte: PMSB-MT, 2016

O acesso a area da captacdo é feito por estrada vicinal sem pavimentacdo. A area

encontra-se cercada de modo a impedir 0 acesso de pessoas ndo-autorizadas. A condicdo de
acesso a captacdo superficial é considerada boa (Figura 7 — C e D).

A Tabela 27 apresenta a sintese do volume de agua bruta recalcado atualmente pela
captacdo superficial, para o abastecimento da sede urbana de Terra Nova do Norte. Utilizou-se
a vazdo média horéaria da bomba da captacdo superficial multiplicado pelo tempo de
funcionamento diario para calculo da vazéo diéaria.

Tabela 27. VVazdo captada diariamente em Terra Nova do Norte

Captacéo Superficial Tgmpo médio.de. \_/az_élo média _ V_azéo captada_
funcionamento diario* didria* (m3/h) | diariamente (m%dia)
Rio Esperanca 24 horas 98 2.352,0
Total = 2.352 m3/dia ou 70.560 m3/més ou 27,22 L/s

*Informada pelo SAAE
Fonte: PMSB-MT, 2017
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A vazdo captada no municipio ndo varia em funcédo do regime hidroldgico, ou seja, em
periodos chuvosos ou em periodos de seca a vazdo captada é a mesma. A vazdo captada

diariamente pela captacdo é superficial é de 2.352 m3.

6.3.3 Adutora de Agua Bruta

A &4gua bruta captada no cdrrego Boa Esperanca é bombeada para a Estacdo de
Tratamento de Agua do municipio, por meio de adutora que possui extens&o aproximada de 3
km. E constituida de material PVC Vinilfer, didmetro de 200 mm e sem registros de manobra.

Né&o possui dispositivos auxiliares de protecéo ao longo da adutora.

6.3.4 Tratamento

A 4agua captada no cérrego Boa Esperanca passa por um tratamento convencional,
composto pelas etapas de pré-desinfeccao, floculacdo, decantacdo e filtragdo. Para o tratamento
sdo usados os produtos quimicos sulfato de aluminio, barrilha e hipoclorito de calcio.

A ETA é do tipo compacta fechada pressurizada, composta de floco-decantador seguida
de filtro com camada simples de areia. A ETA foi inaugurada em 1989 pela antiga Companhia
de Saneamento do Estado de Mato Grosso-SANEMAT. A estrutura localiza-se na Rua Rui
Barbosa nas coordenadas geograficas 10° 35* 45,403 S // 55° 07 30,11”0.

Figura 8. Visdo geral

3 !"1’-‘;

da ETA de Terra Nova do Norte

Fé

A érea da ETA abriga também um laboratério de andlises, almoxarifado, casa de
quimicae o reservatdrio de distribuicéo de agua. O sistema de abastecimento de agua ndo possui
Licenca de Operacdo. A capacidade nominal da estacdo € de 100 m3/h (27,77 L/s) operando 24

123



$ d X Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
E% Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

horas/dia. O funcionamento da ETA da sede urbana de Terra Nova do Norte estd demonstrado
na Figura 9.

Figura 9. Croqui de funcionamento da ETA compacta de clarificacdo com filtro de areia de dupla acdo
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Fonte: PMSB-MT, 2016

° Floco-decantacao

As etapas de floculacédo e decantacdo da ETA séo realizadas em um mesmo dispositivo,
denominado floco-decantador. Este dispositivo trata-se de um equipamento do tipo hidraulico
de fluxo vertical, que funciona com eficiéncia através do manto de lodo.

Na entrada do sistema € adicionado o sulfato de aluminio na tubula¢do por meio de
bomba dosadora (Figura 10 - A), onde a turbuléncia da agua na adutora promove a mistura do
coagulante com a agua (coagulacdo em conduto forcado). Apoés isto, a dgua entra em um
dispersor hidraulico para auxiliar na mistura do produto (Figura 10 - B), sendo neste local
adicionado o hipoclorito de sodio, também por meio de bomba dosadora.

A agua bruta contem acidos fulvicos e humicos, resultantes da decomposicéo de folhas
e vegetacao, sendo que a maioria desses &cidos contem radicais cetona, que podem causar a
formacdo de trihalometanos que sdo subprodutos perigosos e cancerigenos, formados apds
reacao com cloro (Meyer, 1994). Deste modo, a aplicacdo de cloro na 4gua bruta de chegada a
ETA, pode ser considerada atualmente um risco a saude da populacao, pois ndo ha analises para

controle desse subproduto.
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O floco-decantador possui fluxo vertical, sendo a 4gua decantada coletada em 2/3 da
sua altura, sendo posteriormente encaminhada ao filtro. Para controle do tratamento, o floco-

decantador possui coletores de amostras para verificacdo da floculacao.

Figura 10. (A) Ponto de aplicacdo do sulfato de aluminio (B) Dispersos hidraulico de entrada no floco-
decantador

(A) , (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

o Filtracdo
A agua clarificada é recolhida na lateral superior do floco-decantador e conduzida ao

filtro de camada de areia (Figura 11 - A).

Aproximadamente 80% da vazdo é filtrada no sentido ascendente enquanto os 20%
restantes se fazem no sentido descendente, a fim de impedir a separacdo da camada de areia
com o suporte de pedregulho. A &gua filtrada é coletada por drenos imersos na camada de areia.

A lavagem do filtro é realizada a cada 2h30min invertendo o fluxo, pelas manobras dos
registros, utilizando para isso agua clarificada do floco-decantador. O material filtrante
utilizado é areia de quartzo. A lavagem dura em média 15 minutos.

Grande parte do material filtrante é carreado juntamente com a agua de lavagem, fato
provavelmente ocasionado por algum dano na parte interna do filtro. O material filtrante é
reposto mensalmente pelos operadores.

A &gua residuéria da lavagem dos filtros € despejada em uma area aos fundos da ETA,
gue acaba por escoar pela sarjeta das vias (Figura 11 - B). Na saida do filtro ha um ponto de
coleta de amostra de agua. Apos a filtragdo a agua é encaminhada para o reservatério, construido
ao lado da ETA.
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Figura 11. (A) Filtro de areia (B) Galeria de concreto para desague do efluente de limpeza (C) Area de
despejo das aguas residuarias

_®)

o

Fonte: PMSB-MT, 2016

. Casa de Quimica

De acordo com a NBR 12216/92, que fixa as condicOes exigiveis na elaboracdo de
projeto de estacdo de tratamento de agua destinada a producdo de agua potavel para
abastecimento publico, casa de quimica é conceituada como uma area ou conjunto de
dependéncias da ETA que cumpre as funcdes auxiliares, direta ou indiretamente ligadas ao
processo de tratamento, necessarias a sua perfeita operacdo, manutencgéo e controle.

A casa de quimica da ETA de Terra Nova do Norte é onde sdo preparadas as solucdes e
armazenados 0s produtos quimicos. Nela ha também um laboratério, instalacdes sanitérias e
ferramentas para manutencdo dos dispositivos existentes na ETA. Esses servigos estdo
dispostos de forma organizada na estrutura da casa de quimica, havendo salas especificas
destinadas a cada setor citado anteriormente (Figura 12).
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Figura 12. (A) Vista externa da casa de quimica e laboratério, (B) Armazenamento de produtos
guimicos

Fonte: PMSB-MT, 2016

O coagulante utilizado no tratamento da agua é o sulfato de aluminio isento de ferro,
apresentando consumos distintos de acordo o periodo do ano (Tabela 28). O SAAE de Terra
Nova do Norte realiza um controle diario do consumo dos reagentes utilizados na ETA. A

aplicacéo da cal hidratada é feita no reservatorio para ajuste de pH.

Tabela 28. Consumo de produtos quimicos por época do ano na ETA

Produto Quimico Epoca de chuva (kg/dia) Epoca de seca (kg/dia)
Sulfato de aluminio isento de ferro 25 12,5
Hipoclorito de sédio granulado 6,5 6,5
Cal hidratada 8 12,5

Fonte: PMSB-MT, 2016

O preparo das solugdes é feito em reservatorios distintos identificados (Figura 13 — A),
dispondo de motores com haste e hélice “agitadores”, de modo a manter a concentracdo da
mistura constante em toda a massa d’agua (Figura 13 — B).

O laboratério é utilizado pelos proprios operadores da ETA para andlise da agua, sendo
feito o controle da 4gua bruta, agua filtrada e agua tratada. O local possui os seguintes aparelhos:
colorimetro, pHmetro, turbidimetro, medidor de cloro e aparelho jar-test. O jar-test ndo esta
sendo utilizado (Figura 13 — C), sendo a dosagem dos produtos quimicos feitas pela experiéncia
do operador da ETA.

127



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

Figura 13. (A) Dispositivos onde sdo preparadas as soluces na ETA de Terra Nova do Norte (B)
Detalhe dos tanques de preparagdo com agitador e etiqueta de identificagdo (C) Laboratorio de
controle da qualidade da agua

(A) | (B)

6.3.5 Reservacgao

A zona urbana de Terra Nova do Norte conta atualmente com um reservatorio que
atende toda populacdo, que se encontra localizado nas coordenadas 10° 35° 45,62°° S// 55° 07’
30,52”> W, na mesma area da ETA. O reservatorio é de forma circular, construido em concreto
armado, apoiado e com capacidade de 300 m? (Figura 14). A agua residual da limpeza do
reservatorio é despejada junto com a 4gua de lavagem do filtro na sarjeta da rua.

A aplicagdo da cal hidratada é feita por meio de mangueira flexivel que interliga os
tanques de solucdo até a parte superior do reservatério, onde o material é despejado por meio
de bomba dosadora. O reservatério além de servir para armazenamento da agua, também

desempenha papel de cdmara de contato, o que néo é o ideal.
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Figura 14. (A) Reservatorio — ETA (B) Mangueira flexivel para aplicagdo da cal hidratada no

(B)

reservatorio

Fonte: PMSB-MT, 2016

Para dimensionamento do volume de reservacéo para atender a demanda da sede urbana
de Terra Nova do Norte, Tsutiya (2006) aponta que ndo existindo dados suficientes para tracar
a curva de variagdo diaria do consumo, 0 volume minimo armazenado necessario para um
sistema de abastecimento de adgua do tipo convencional, de modo geral, é calculado para o dia
de maior consumo, considerando um terco do volume méaximo diario necessario, a partir da
equacéo a seguir:

P X q XK,
R

Onde:

Q: vazdo maxima diéria, em L/s

P: populacéo a ser abastecida pelo projeto

g: per capita produzido, em L/hab.dia

K: coeficiente do dia de maior consumo (1,2)

Quadro 7. Capacidade de reservacao de 4gua do municipio de Terra Nova do Norte
Tipo do Reservatdrio Capacidade instalada Situacao
Apoiado de concreto — R1 300 m? Ativo
Fonte: PMSB-MT, 2016

O Manual de Saneamento da FUNASA fixa per capita produzido em relacdo ao porte
da comunidade em estudo, conforme Tabela 29.
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Tabela 29. Per capita produzido de acordo com o porte da comunidade

. . ~ . Per capita produzido
Porte da Comunidade Faixa de populagéo (habitantes) (L/hab.dia)
Povoado rural <5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Peguena localidade 10.000 a 50.000 110a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.00 150 a 300

Fonte: BRASIL, Manual de Saneamento, FUNASA, 2015

A populacéo do nucleo urbano de Terra Nova do Norte se enquadra na faixa de 90 a 140
L/hab.dia. Considerando que o estado de Mato Grosso apresenta forte aquecimento pela posicéo
latitudinal ocupada pelo seu territdrio, e somado ao fato que um dos fatores que influenciam no
consumo de agua em cidades é o clima (SILVA et al., 2008 apud YASSUDA et al, 1976).
Adotou-se o maior per capita efetivo 140 L/hab.dia.

A andlise do volume minimo de armazenamento necessario para atender a area urbana
de Terra Nova do Norte, considerando os valores per capita para o cenario atual e de referéncia,

estad apresentada na Tabela 30.

Tabela 30. Dimensionamento da reservacdo de agua para os cenarios atual e ideal da sede urbana de
Terra Nova do Norte-MT
Cenério | Producdo de 4gua (m®/d) | Populacéo (habitantes) | Reservacdo necessaria (m3)
Atual 2.352,00 @ 4.465 941 @
Referéncia 750,12 @ ' 250 @
(1) — Dados de consumo apresentados no item 6.5
(2) — Valor com o coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Fonte: PMSB-MT, 2015

O dimensionamento mostra que a reservacdo existente de 300 m3 é suficiente para
atender ao cenario de referéncia, porém ndo é suficiente para atender o cenario atual. Portanto

0 sistema existente ndo atende as necessidades no cenario atual.

6.3.6 Adutora de Agua Tratada
O municipio ndo dispde de adutora de agua tratada, visto que a 4gua tratada da ETA é
enviada para o reservatorio localizado na mesma &rea. A agua tratada do reservatorio é

encaminhada diretamente para rede de distribuicéo.
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6.3.7 Sistemas elétricos e de automacao

A automacao ou automatizacdo é o emprego de dispositivo mecénico ou eletroeletronico
para controlar maquinas e processos. Esse controle de sistema, pode ser realizado em diversos
niveis. Quanto menor a interferéncia humana no controle e maior o nimero de informagdes
usado pelo sistema para que este efetue sua propria tomada de decisdo, mais elevado é o nivel
de automacgdo (TSUTIYA, 2006). Geralmente o0s equipamentos necessarios para a
automatizacao do sistema de abastecimento de dgua aumenta o seu custo, mas se feita uma
analise do custo-beneficio, na maioria das vezes a opc¢do pela automatizacdo é a melhor.
Algumas das vantagens da automac&o sao: a reducao do consumo de &gua e energia, otimizacao
dos processos, aumento da seguranca na operagdo do sistema e diminui¢do nos custos de
pessoal (MARCOS, 2009).

O sistema elétrico da captacdo superficial de Terra Nova do Norte é composto por
quadro de comando (Figura 15-A), porém de acionamento manual. O abrigo do sistema elétrico
esta situado na mesma estrutura de alvenaria das bombas, e é protegido por cadeado que impede
0 acesso ao sistema por estranhos. Todas as estruturas sdo abastecidas por energia elétrica da
Concessionéria Energisa.

Em visita ao municipio, verificou-se que no antigo quadro de comando, ocorreu um
curto-circuito, danificando toda a estrutura elétrica, que foi refeita apos o incidente (Figura 15-
B). Também ha booster no sistema de distribuicdo de modo a proporcionar uma maior pressao

no sistema de abastecimento de agua.

Figura 15. (A) Quadro de comando da captagdo superficial (B) Estrutura de alvenaria de abrigo do
quadro de comando e das bombas de captagéo superficial com detalhe para o quadro danificado

®)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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6.3.8 Rede de Distribuicdo

O abastecimento de agua € feito parte por gravidade e parte por pressurizacdo (estacdo
elevatoria). A tipologia da rede de distribuicdo € rede ramificada. O sistema de distribuicéo
conta com 01 registro de manobra na saida da ETA, 6 registros de descarga e dois boosters.

De acordo com informagdes do SNIS do ano de 2015, a rede de distribui¢do de agua de
Terra Nova do Norte possui 42 km de extensdo, com 5 diametros nominais distintos ao longo
de sua extensdo, sendo eles: 200mm, 150mm, 100mm, 75mm e 60 mm. Para auxiliar no
abastecimento dos bairros mais elevados, foram instaladas dois boosters, com as caracteristicas

descritas na Tabela 31 a sequir.

Tabela 31. Caracteristicas da bomba dos boosters

Caracteristicas

Booster 1 (BS-1)

Booster 2 (BS-2)

Coordenada geogréfica

10°35° 57,39° S
55°7° 30,89 O

10°35° 28,72 S
55°7 11,257 O

Locais atendidos

Parte do bairro Dom Benjamim, parte
do bairro Unido e parte do bairro

Parte do bairro Vista
Alegre e todo o bairro Jodo

Jardim América Paulo Il
Horario de funcionamento 06h as 14h 18h as 03h
Marca da bomba/Modelo Weg/ BD78-533 MO WEG/FL90535
Poténcia (cv) 15 5

Fonte: PMSB-MT, 2016

Os boosters estdo localizados em abrigos de alvenaria com portdo e cadeado para
controle do acesso de pessoas estranhas. O abrigo dos boosters ndo possui telhado de cobertura,
ficando o conjunto motobomba e 0 quadro de comando expostos as intempéries (Figura 16 -
C). Adaptagdes técnicas ndo convencionais foram realizadas na bomba do BS-2, mostrando a

precariedade do atual sistema de pressurizagao (Figura 16 - D).
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Figura 16. (A) Estrutura de alvenaria do BS-1 com telhado danificado (B) Bomba do BS-1, (C) Abrigo
da bomba do BS-2.ausente de telhado (D) Bomba do BS-2 com adaptacdes ndo-convencionais

& ; (B)

Fonte: PMSB-MT, 2016

6.3.9 LigacOes Prediais
De acordo com o SAAE as ligacdes de agua da zona urbana de Terra Nova do Norte
totalizavam, em dezembro de 2015, 1.628 ligacGes ativas. A Tabela 32 exp6e a quantidade de

ligagBes existentes na sede urbana dividido por categorias.

Tabela 32. LigacOes ativas de agua em Terra Nova do Norte em dezembro de 2015

Categoria Total
Residencial 1.493
Comercial 91
Poder Publico 43
Industrial 1
Total = 1.628 ligacoes

Fonte: SAAE-Terra Nova do Norte, 2016

O SAAE do municipio ndo possui registro quanto ao nimero de economias existentes,

visto que ndo ha esta separacgdo no software utilizado para gestdo das contas. O municipio possui

133



Plano Municipal de Saneamento B&sico — PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

um percentual de hidrometracdo em média de 69% das ligacdes domiciliares, resultando em
aproximadamente 1.116 hidrometros.

6.3.10 Operagdo e manutencgao do sistema
A Lei Municipal n° 689 de 2003 possui referéncias quanto aos valores cobrados de mao
de obra para os servicos de ligacéo de agua, religacéo de agua e multa por infracées conforme

mostrado no Quadro 8.

Quadro 8. Valores de mio de obra dos servicos de manutencdo do Sistema de Abastecimento de Agua
no municipio de Terra Nova do Norte

Item Descricdo Valor (R$)
1 Ligacdo domiciliar 20
2 Religacdo por solicitacdo 20
3 Multa por infracdo 30

Fonte: Lei Municipal n° 689 de 2003

Esta mesma lei, fixa no Capitulo XI, Art. 28 que o SAAE se responsabilizara pela
instalacdo, manutencdo e retirada a qualquer tempo dos hidrémetros, cabendo ao usuario a sua
manutencdo e conservacao. O Art. 15 complementa citando que as instalacdes prediais de dgua
e esgoto serdo executadas pelo SAAE e mantidas pelo usuario.

N&o hé registro da quantidade ou do tipo de manutencgdes realizadas pelo SAAE. Na
casa de quimica da ETA, sdo armazenados 0s materiais e equipamentos que auxiliam nos

servigos de operacdo e manutencao do sistema.

6.3.11 Frequéncia de intermiténcia

A Portaria do Ministério da Sadde n° 2.914 de 12 de dezembro de 2011 define
intermiténcia como a interrupcao do servigo de abastecimento de &gua, sistemética ou ndo, que
se repete ao longo de determinado periodo, com duragdo igual ou superior a seis horas em cada
ocorréncia. Ou seja, nos sistemas de abastecimento com funcionamento de no minimo 18 horas
diariamente, ndo é considerado intermitente.

O abastecimento de agua em Terra Nova do Norte é intermitente, pois apesar da
captacdo superficial funcionar 24 horas/dia, o reservatorio ndo consegue garantir a continuidade
no abastecimento, sendo necessario o fechamento da distribuicdo as 14 horas e reabertura as

17h30min para permitir o completo enchimento do reservatorio neste tempo.

134



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

6.3.12 Perdas no sistema

Desde a captacdo no manancial até a entrega da &gua tratada ao consumidor final
ocorrem perdas, de varios tipos, que em grande parte sdo causadas por operacdo e manutencao
deficientes das tubulaces e inadequada gestdo comercial das companhias de saneamento.

Em sistemas de abastecimento de agua séo identificados dois tipos de perdas: a real e a
aparente. A primeira corresponde ao volume de agua produzido que nao chega ao consumidor
final, devido a ocorréncia de vazamentos nas adutoras, redes de distribuicdo ou reservatorios,
enguanto a segunda esta relacionada ao volume de agua consumido que ndo é contabilizado,
decorrente de erros de medicdo, fraudes e falhas no cadastro comercial.

Em geral, o volume de perdas de um sistema de abastecimento de agua é referido por
um indicador percentual, que considera a razdo entre o0 volume consumido efetivo e o volume

produzido pelo sistema. Em termos absolutos teriamos:

. Volume consumido efetivo
Indice de Perdas =1 — - * 100
Volume produzido

Ocorre que, do conjunto de municipios mato-grossenses abrangidos pelo PMSB-MT,
nem todos dispdem das informacdes estatisticas necessarias ao calculo do indice de perdas no
sistema de abastecimento de agua tratada, devido principalmente a inexisténcia de dados
relativos ao volume efetivamente consumido. Problema que poderia ser contornado pelo uso de
um indice médio de perdas a ser aplicado em diferentes SAA. Entretanto, a utilizacdo de um
unico indice percentual médio de perda afetaria, significativamente, o valor dos indicadores de
per capita efetivo (L/hab.dia), essenciais para as projecdes de demandas futuras por agua
tratada. Ademais, é recorrente na literatura especializada o consenso de o indicador percentual
de perdas ndo ser adequado para efeito de comparabilidade entre SAA.

A alternativa adotada para contornar o problema da “imperfeicdo” no uso de indice
unico, na elaboragdo dos Planos de Saneamento Basico em diferentes SAA, foi a de se estimar
valores médios de per capita efetivo, que possam ser aplicados a dois ou mais sistemas,
conforme a metodologia descrita no (item 6.5).

Com os valores de per capita efetivo estima-se o volume diario consumido € de (783,16
m3), (item 6.5) e, com as informagdes do volume diario produzido de (2.352 m?) pelo sistema

levantados pela equipe, calcula-se o indice de perdas conforme especificado na equacao:
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783,16 m3/dia
2.352m?3/dia

indice de Perdas = 1 — * 100 = 66,70%

Segundo Tsutiya (2006) as perdas encontradas no SAA podem ser classificas, entre bom

regular e ruim, conforme seu respectivo percentual (Quadro 9).

Quadro 9. indices percentuais de perdas

Indice Total de Perdas (%6) Classificacdo do Sistema
Menor do que 25 Bom
Entre 25 e 40 Regular
Maior do que 40 Ruim

Fonte: TSUTIYA (2006)

Comparando o indice de perda na distribuicdo calculado (66,70%) com o a classificacdo
de Tsutiya (2006) apresentada no Quadro 9 observa-se que as perdas no SAA de Terra Nova

do Norte sdo classificadas como ruim.

6.4 LEVANTAMENTO DA REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO
6.4.1 Recursos Hidricos Superficiais

A hidrografia do municipio de Terra Nova do Norte esta localizada na Bacia Amazonica,
com precipitagdo pluviométrica anual em média de 2.500 mm/ano. Os principais corpos
hidricos da regido urbana é o cdrrego Boa Esperanca e cérrego Batistdo, além de uma nascente
sem denominacdo localizada dentro do perimetro urbano.

Na regido norte do estado de Mato Grosso, onde esta inserido o municipio de Terra
Nova do Norte, grande parte dos corpos hidricos ndo possuem denominacgéo identificada pelo
Simlam da SEMA-MT, sendo em sua maioria identificados apenas por codigos. O Cérrego Boa
Esperanca a nascente sdo 0s mananciais de maior proximidade do municipio, sendo o Corrego
Boa Esperanca utilizado para abastecimento do municipio e possuindo duas microbacias que
englobam todo o perimetro urbano de Terra Nova do Norte.

O corrego Batistdo estd na area de influéncia de 10 km do perimetro urbano de Terra
Nova do Norte e € um dos afluentes do corrego Boa Esperanca. O Mapa 6 e 0 Mapa 7 apresenta

a disponibilidade hidrica do municipio de Terra Nova do Norte
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6.4.2 Recursos Hidricos Subterraneos

A cidade de Terra Nova do Norte se encontra sobre duas grandes unidades geoldgicas,
quais sejam, rochas de idade do Proterozoico Médio da Suite Intruziva Teles Pires, na regido
centro-sul-sudeste da cidade, e rochas do Arqueano/Proterozoico Inferior representado pelo
Complexo Xingu na regido centro-norte-noroeste da cidade.

Os aquiferos desta regido sdo do tipo livre em meio fraturado. As condi¢cdes de
armazenamento e circulacdo das aguas subterraneas estdo condicionadas as falhas e fraturas da
rocha.

Segundo o Manual de Cartografia Hidrogeoldgica (CPRM, 2014) na escala 1:500.000,
os aquiferos da regido possuem vazdo especifica menor que 0,04 m3/h/m, com transmissividade
menor que 10 m?/s, condutividade hidraulica menor que 10 m/s e vazao menor que 1 m3/h
(Mapa 8), apresentado produtividade de aquifero classificada como pouco produtiva ou nao

aquifera.
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6.5 CONSUMO PER CAPITA E CONSUMIDORES ESPECIAIS

Tsutiya (2006), define per capita de agua em dois tipos: per capita produzido de &gua
como sendo a demanda produzida e ofertada para a populacéo, incorporando-se neste as perdas
fisicas no SAA; e per capita efetivo de agua como sendo o volume de agua efetivamente
consumido e micromedido.

Utilizando o volume médio de agua produzido no SAA de Terra Nova do Norte de 2.352
m3/dia (Tabela 27) e a populacdo atendida de 4.465 habitantes (item 6.2), encontra-se como per
capita produzido de agua o valor de 526,76 L/hab.dia.

Ocorre que para célculos de demandas futuras deve-se utilizar como referéncia o Manual
de Saneamento da Funasa (2015) que estabelece o per capita produzido (L/hab.dia) de acordo
com o porte do municipio e sua faixa de populacdo, conforme observa-se na Tabela 29 do item
6.3.7. Sera adotado neste diagnostico para efeitos de projecdes o per capita produzido de 140
L/hab.dia

Visto que ndo foram repassados dados pelo poder publico quanto ao volume
micromedido das residéncias, ndo é possivel calcular o per capita efetivo no SAA de Terra
Nova do Norte. Assim, estimou-se valores de per capita efetivo conforme o seguinte percurso
metodologico:

a. Elaboragdo de planilha contendo o panorama geral dos SAA, com dados dos
levantamentos realizados pela equipe técnica do PMSB-MT;

b. Elaboracédo de relacdo de municipios mato-grossenses (abrangidos pelo PMSB-MT)
com SAA; estimativas de producdo de &gua e com micromedicdo (100% das ligacdes). Foram
relacionados 44 municipios com essas caracteristicas;

c. Escolha de pardmetros de interesse que podem influenciar o per capita efetivo de
agua, optando-se pelo uso das seguintes varidveis independentes: populacdo urbana atendida
2015; oferta de agua tratada pelo sistema (volume produzido) e valores das tarifas minimas
praticadas;

d. Utilizacdo de modelo de regressdo multipla para verificar a existéncia ou ndo de
relacdo linear entre as variaveis independentes e a variavel dependente, bem como, verificar a
variabilidade do per capita efetivo de 4gua em funcéo das varidveis independentes;

e. Utilizacdo da andlise estatistica para comparabilidade entre grupos de SAA com
médias de volume produzido e disponibilizado para consumo e de valores de tarifa minima

diferenciadas.
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Na andlise de regressdo os resultados foram os esperados: 1) a estatistica F com valor
superior ao tabelado indicou a existéncia de relagdo linear entre as variaveis; 2) Coeficiente de
determinacdo reduzido (regressdo) indicando a existéncia de outras variaveis explicativas do
per capita produzido; 3) intercepto de regresséo significativo, indicando um valor esperado de
per capita efetivo igual a 103,9 L/hab.dia quando os coeficientes de correlacdo dos parametros
utilizados forem iguais a zero.

Para analise estatistica separou-se 0s 44 municipios em dois blocos, sendo: o primeiro
bloco composto por 22 municipios com gestdo privada e com menor média de producdo per
capita produzido de agua e maior média da tarifa minima praticada e o segundo bloco composto
também por 22 municipios, com gestdo publica e com maior média de producdo per capita
produzido de agua e menor media da tarifa minima praticada.

A decisdo desta forma de divisdo em blocos teve como premissa o coeficiente negativo
da variavel “tarifa média praticada” obtido na regressao, indicando a existéncia de relagdo
inversa entre volume consumido e valor da tarifa minima cobrada. A varidvel “volume
produzido” (oferta), por ter apresentado coeficiente com maior valor na regressao, foi escolhida
para definir a particdo dos municipios em diferentes grupos (com escala crescente de producéo).

Para célculo de indices médios de per capita efetivo estabeleceu-se a seguinte particdo
(considerando os dois blocos de municipios utilizados para a analise estatistica) segundo o
volume médio per capita produzido (L/hab.dia), resultando nos seguintes grupos:

e Grupo 1. Sistemas com per capita produzido até 200 litros habitante/dia;

e Grupo 2. Sistemas com per capita produzido acima de 200 até 300 litros habitante/dia;
e Grupo 3. Sistemas com per capita produzido acima de 300 até 400 litros habitante/dia;
e Grupo 4. Sistemas com per capita produzido acima de 400 litros habitante/dia.

Para cada grupo foram calculados (separadamente por blocos — privado e publico) os
valores médios de per capita efetivo e, com os resultados calculou-se a média de per capita
efetivo entre grupos idénticos dos blocos de gestdo privada e de gestdo publica (coluna 4). Os

resultados encontrados estdo apresentados na Tabela 33.
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Tabela 33. Resultados de per capita efetivo obtidos (L/hab.dia)

Per capita produzido f’re_:r capita efetivo (L/ hab.d_la) Per capita efetivo estimado
(L/hab.dia) ® 1190 12 [PESHEEID ST (L/hab.dia)®
Privado @ Publico @
Até 200 111,18 153,79 132,48
> 200 até 300 145,84 151,38 148,61
> 300 ate 400 162,43 189,81 173,27
Acima de 400 146,34 204,46 175,40

Fonte: PMSB-MT, 2016

Relacionando o per capita de 526,76 L/hab.dia com os resultados da Tabela 33
encontramos um per capita médio efetivo de 175,40 L/hab.dia. Considerando a populagéo
atendida, estima-se que seja consumido efetivamente um volume de 783,16 m3/dia.

No Brasil, o per capita efetivo de &gua foi de 154,02 L/hab.dia no ano de 2015,
conforme dados do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS). Observa-se
gue no Centro-Oeste foi de 148,75 L/hab.dia e no estado de Mato Grosso de 163,46 L/hab.dia
em 2015 (Tabela 34). Nota-se que o per capita efetivo de &gua em Terra Nova do Norte esta

acima da média nacional, regional e estadual.

Tabela 34. Valores do per capita efetivo de agua

Regido Per capita efetivo (L/hab.dia)
OMS 50,0 a 100,0*
Brasil 154,02
Centro-Oeste 148,75
Mato Grosso 163,46
Terra Nova do Norte 175,40

(*) Valor recomendado para que possam ser satisfeitas as condigdes basicas de higiene pessoal, alimentacéo e
dessedentacdo humana.

Fonte: Adaptado de Brasil, 2016; OMS, 2003

J Consumidor especial

A Norma Brasileira da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas n® 12.211 de 30 de
maio de 1992 que trata sobre estudos de concepcao de sistemas publicos de abastecimento de
agua — Procedimento, define os consumidores especiais como aquele que deve ser atendido
independentemente de aspectos econdmicos relacionados ao seu atendimento.

Na lei municipal N° 870/2009 que dispbes sobre os servicos de agua e esgoto, ndo ha

especificacbes sobre 0s consumidores especiais.
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6.6 INFORMAC}@ES SOBRE A QUALIDADE DA AGUA BRUTA E DO PRODUTO
FINAL DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O controle da qualidade da agua distribuida é feito com o cumprimento do plano de
amostragem estabelecido pela Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.

O SAAE ndo possui plano de amostragem para verificacdo da qualidade da agua
distribuida conforme exigido pela Portaria n°® 2.914/2011. N&o ha também a divulgacdo dos
resultados anuais das analises conforme exigido pelo Decreto Federal n° 5.440/2005. E feita
somente a divulgacdo dos resultados simplificados mensalmente na conta de &gua. O
responsavel técnico pelas analises é o quimico senhor Meirior Luiz Torres, efetivado em 2013.

O SAAE de Terra Nova do Norte realiza o controle da agua bruta, filtrada e tratada a
cada 2 horas na ETA. As analises realizadas nessas trés etapas sao: pH, cor, turbidez e cloro.

Uma vez ao més o SAAE seis a onze amostras em pontos aleatérios da rede de
distribuicdo para a empresa Analitica- Analises Quimicas e Controle de Qualidade com sede
em Cuiaba/MT. As andlises realizadas por esta empresa contempla somente os parametros de
pH, turbidez, cor e cloro, ndo havendo quaisquer andlises referente a presenca de
microrganismos, agrotoxicos, metais pesados e outras substancias e elementos limitados na
portaria 2914/2011 para dguas de consumo humano.

O numero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua do
sistema de abastecimento é estabelecido pela Portaria MS 2.914/2011. E estipulado que, para
municipios com populacédo inferior a 5.000 habitantes e abastecido por captacdo superficial, a
quantidade de amostragem deve ser efetuada conforme o Quadro 10.

144



Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

W

Quadro 10. Namero minimo de amostras e frequéncia para controle da qualidade da agua de
sistema de abastecimento em fun¢do do ponto de amostragem para populacéo até 5.000 habitantes e

captacdo em manancial superficial

Saida do tratamento Sistema d? (?iIStI’IbUI(;aO
Paramet (reservatorios e redes)
arametro N° de A N° de A
Frequéncia Frequéncia
amostras amostras
Cor 1 Cada 2 horas 10 Mensal
Turbidez, Cloro Residual 1 Cada 2 horas Conforme § 3°do Art. 41 da
Livre port. MS 2914/11
pH e fluoreto 1 Cada 2 horas Dispensada a analise
Coliformes totais 2 Semanal 10
Escherichia coli 2 Semanal 10

Fonte: Adaptado de Ministério da Saude, 2011

A quantidade de amostras analisadas pelo SAAE de Terra Nova do Norte, nos meses
disponibilizados, e a quantidade minima exigida pela portaria do Ministério da Saude 2914/11

para 0 municipio estdo elencadas na Tabela 35.

Tabela 35. Analises do niimero de amostras realizados Terra Nova do Norte

Parametro N° amostras Maio/15 Julho/15 Agosto/15 Outubro/15
Turbidez Ml’ni_mo @ 382 382 382 382
Analisadas 378 378 380 383
Cor Mini_mo @ 382 382 382 382
Analisadas 378 378 380 383
H Minimo ® 372 372 372 372
P Analisadas 378 378 380 383
Cloro Minimo ® 382 382 382 382
Analisadas 378 378 380 383

(1) Conforme Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 2011, foi somado o nimero de amostras na saida do
tratamento e na rede de distribuicéo
(2) Valor maximo permitido

Fonte: SAAE Terra Nova do Norte, Analitica-Analises Quimicas; adaptado por PMSB-MT (2015).

Com excec¢do do pH, nota-se que nos meses de maio, julho e agosto, 0s pardmetros
turbidez, cloro e cor a quantidade de analises ndo atenderam ao nimero minimo de amostras
exigidos pela Portaria 2.914/2011 do Ministério da Saude. Somente no més de outubro/2015
que as amostras ultrapassaram o minimo exigido.

N&o foi possivel ter acesso a todos os laudos da analise de agua nos processos de
tratamento da ETA. A Tabela 36 a seguir mostra somente a média das analises realizadas na

rede de distribuicdo dos meses supracitados.
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Tabela 36. Resultado das andlises de 4gua na rede de distribuicdo

Meses/Parametros Cor (uH) Cloro (mg/L pH Turbidez (UT)
Maio/2015 6,52 1,75 6,58 1,31
Julho/2015 6,33 0,93 6,11 0,48
Agosto/2015 7,26 1,41 6,23 0,75
Outubro/2015 11,6 0,64 6,22 0,90
VMP © de acordo VMP @ Min. 0,2 mg/L VMP @ VMP @
com a legislagdo= 15 uH Max. 2,0 mg/L 6,0a9,5 50UT

(1) Valor maximo permitido pela Portaria do Ministério da Saude n° 2.914 de 2011
Fonte: Analitica-Analises Quimicas e Controle de Qualidade adaptado por PMSB-MT, 2015

Ao analisar a Tabela 36 é possivel observar que todos os parametros nos quatro meses
analisados encontra-se dentro dos valores permitidos pela legislagéo vigente.

6.7 ANALISE E AVALIACAO DE CONSUMO POR SETORES: HUMANO, ANIMAL,
INDUSTRIAL, TURISMO E IRRIGACAO

. Humano
O consumo humano corresponde ao volume consumido pela populacgéo para realizacdo

das atividades domésticas, comerciais e publicas. De acordo com informagdes do Servigo de
Agua e Esgoto de Terra Nova do Norte, o volume diario de 4gua captado no més de dezembro
de 2015 pelo municipio é de 2.352 m3, totalizando 70.560m3/més (846.720,00 m3/ano).

. Animal

Para o setor pecuério foi estimado o consumo com base no valor per capita estipulado
por Venancio (2009) para cada tipo de criagdo e com base no quantitativo de animais registrados
pelo IBGE no municipio em 2015. A Tabela 37 apresenta a estimativa de consumo desse setor.

Tabela 37. Consumo per capita de &4gua x nimero de cabecas animal

Tipo de NC de animais @ Consumo per capita Consumo Fracdo do
consumo (L/cabeca.dia) @ diario (m%ano) | consumo (%)
Bovino 268.292 35 3.427.430,30 71,146
Equino 3.900 60 85.410,00 1,773
Caprino 35 10 127,75 0,003
Galinaceo 43.910 0,1 1.602,72 0,033
Vaca leiteira 28.931 120 1.267.177,80 26,304
Ovinos 3.126 10 11.409,90 0,237
Suinos 4.433 15 24.270,68 0,504
TOTAL 4.817.429,14

@ IBGE (2016).
@ VENANCIO, 2009
Fonte: PMSB-MT, 2016
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A demanda de agua para atender o setor pecuério foi de 4.817.429,14 m3/ano em 2015.
E notoria a parcela de consumo de &gua requerida pelas criagdes de bovinos, sendo ela
responsavel por 71,146% do total consumido em Terra Nova do Norte. Os galinaceos, apesar
de apresentar uma populacéo significativa, possuem um baixo consumo se comparado as outras

criagdes, tendo uma parcela de consumo de 0,033% em relagdo ao consumo total.

o Industrial

Segundo o SAAE, existe no municipio 1 ligacdo industrial. Em relacdo ao setor
industrial ndo foi possivel fazer o balango dos consumos reais devido a inexisténcia de
informac@es sobre o consumo de 4gua nesse empreendimento, uma vez que nao ha medicdo do
consumo. A Cooperativa Agropecuaria Terra Nova Ltda-COOPERNOVA possui pogo tubular
préprio, licenciado pelo processo n 81154/2009, ndo havendo qualquer tipo de dados referentes

a vazao captada.

. Setor Turistico

As caracteristicas do municipio aqui relacionado, por exemplo, ndo tem potencial
turistico que afeta o consumo de agua. O turismo na cidade de Terra Nova do Norte nédo altera
0 nimero de habitantes pois sdo pessoas de fora que vem e voltam para suas cidades de origem,
passam algum tempo na cidade e demandam agua nos hotéis. As estatisticas de demanda de

agua nao levam em consideracao esta populacdo flutuante.

o Irrigacdo

A partir dos dados apresentados por Ana & Embrapa/CNPMS (2016), referentes a 2014,
constatou-se que existe um total de 19.892 pivos centrais de irrigacdo central no Brasil, que
ocupam uma area de 1.274.539 ha. No estado de Mato Grosso existem 664 pivés centrais de
irrigacdo, que ocupam uma area de 80.107 ha. Na consulta, verificou-se ainda que no municipio
de Terra Nova do Norte, ndo possui pivos centrais destinados a irrigacao

Quanto o volume de agua consumido pela agricultura no municipio de Terra Nova do
Norte considerou-se o estudo de Mekonnen and Hoekstra (2011), que estabelece em seu
trabalho a nomenclatura pegada hidrica, que é o volume de agua utilizado por cada cultura
cultivada do plantio ao usuério final, de forma direta e indireta. Os autores classificam pegada
hidrica, em trés tipos: sendo a pegada verde a 4gua da chuva armazenada no solo e utilizada

pelas raizes; pegada azul a &gua obtida a partir de fontes superficiais ou subterraneas e a pegada
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cinzenta a agua necesséria para assimilar a carga de poluentes. A Tabela 38 apresenta as
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pegadas hidricas das culturas produzidas no municipio de Terra Nova do Norte.

Tabela 38. Culturas produzida em Terra Nova do Norte e sua respectiva pegada hidrica

Pegada Pegada Pegada | Pegada
Cultura Producéo (t) hidrica verde (mét) azul | cinzenta
(m3/t) (m3/t) (m3/t)

Laranja 29 560 401 110 49
Banana (cacho) 33 790 660 97 33
Cacau (em améndoa) 20 19928 19745 4 179
Café (em gréo) 16 15.897 15.249 116 532
Cana de agucar 3035 210 139 57 13
Feijao (em grao) 2 5053 3945 125 983
Mandioca 2360 564 550 0 13
Milho (em grao) 2177 1.222 947 81 194
Soja (em gréao) 10346 2145 2037 70 37

Fonte: Mekonnen and Hoekstra (2011)

A Tabela 39 apresenta a producéo total de cada tipo de cultura produzida no municipio
de Terra Nova do Norte (IBGE, 2014) e a estimativa de consumo de dgua com base na pegada

hidrica, proposta por Mekonnen and Hoekstra (2011).

Tabela 39. Estimativa do consumo de agua por tipo de cultura produzida em Terra Nova do Norte

Consumo
Consumo . Consumo x
Consumo de 4 de 4gua ) Fracdo de
~ e agua de dgua
Producdo | total de em 2014 - consumo da
Cultura . em 2014 - em 2014
) aguaem Pegada Pegada - Pegada Pegada
3 i 0,
2014 (m3) Verde (m?) Cl?égglta Azul (m?) Azul (%)
Laranja 29 16.240 11.629 1.421 3.190 0,295%
Banana (cacho) 33 26.070 21.780 1.089 3.201 0,296%
Cacau (em 20 398.560 394.900 3.580 80 0,007%
améndoa)
Café (em gréo) 16 254.352 243.984 8.512 1.856 0,172%
Cana de agucar 3.035 637.350 421.865 39.455 172.995 15,987%
Feijdo (em 2 10.106 7.890 1.966 250 0,023%
gréo)
Mandioca 2.360 1.331.040 | 1.298.000 30.680 0 0,000%
Milho (em grao) 2.177 2.660.294 | 2.061.619 422.338 176.337 16,295%
Soja (em gréo) 10.346 | 22.192.170 | 21.074.802 | 382.802 724.220 66,925%
Total 18.018,00 | 27.526.182 | 25.536.469 | 891.843 | 1.082.129 -
Fracdo de - 100% 92,77% 3,24% 3,93% -
consumo total

Fonte: @ (IBGE, 2014); ® Mekonnen and Hoekstra (2011) adaptado por PMSB-MT, 2016
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Observa-se na Tabela 39 que a produgdo total agricola do municipio de Terra Nova do
Norte foi de 18.018,00 toneladas, sendo as maiores producdes o cultivo da soja e cana-de agUcar
57.42% e % 16,84 do total produzido, respectivamente. Verifica-se ainda, que o volume total
de agua necessario para as culturas foi 27.526.182 m3, sendo 92,77% provindos da pegada
verde, ou seja, agua de precipitacdo e que fica armazenada no solo, 3,24% utilizados pelas
culturas na assimilagdo dos poluentes (pegada cinzenta) e 3,93% abastecidos por fontes de

irrigacdo (pegada azul).
6.7.1 Andlise e avaliagdo por setores
Considerando as estimativas de volumes consumidos por cada setor descritos acima,

elabora-se a Tabela 40 para analisar e avaliar o consumo total de agua em Terra Nova do Norte.

Tabela 40. Estimativa de consumo por setores em Terra Nova do Norte

Setor Consumo (m3/ano) Fracdo do consumo total (%)
Humano 846.720,00 12,55 %
Animal 4.817.429 71,41%
Industrial - -
Turismo - -
Irrigacéo (pegada azul) 1.082.129 16,04%
Total 6.746.278 100%

Fonte: PMSB-MT, 2016

Em relacdo aos setores industrial e de turismo ndo ha informacgdes quanto ao seu
consumo. Nota-se na Tabela 40 que o setor humano corresponde apenas 12,55% do volume de
agua consumida, a maior parcela de consumo é do setor agropecudrio (producdo animal e

agricultura), correspondendo o percentual de 87,45% do total.

6.8 BALANCOS ENTRE CONSUMOS E DEMANDAS DE ABASTECIMENTO DE
AGUA NA AREA DE PLANEJAMENTO
O consumo é o volume de &gua utilizado pela populacgdo interligada ao sistema de
abastecimento de &gua, e a demanda é o volume necessario a ser tratado para atender os
consumidores. A avaliagdo do balango entre consumo e demanda do sistema de abastecimento
de agua foi feita comparando os cenarios atual e ideal para atender a sede urbana de Terra Nova
do Norte.
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. Cenario atual: considerou-se o volume de &gua produzido diario (2.352 m3) como
sendo a demanda atual, utilizando o indice de perdas de 66,70%, o volume de &gua consumido
é de 783,16 m¥/dia.

. Valor de referéncia: situacao tedrica onde é considerado o per capita de 140 L/hab.dia
(conforme a faixa de valor per capita recomendados pela Funasa no item 6.3.5) e o coeficiente
de maior consumo diario (K1) de 1,20 para atender a populacao urbana de Terra Nova do Norte.

A demanda ideal entdo é calculada a seguir.

Demanda de Referéncia = Populagdo X per capita X K;

L
Demanda de Referéncia = 4.465 hab X 140@. dia X 1,20 = 750.120 L/dia

Segundo o Quadro 9 (Item 6.3.12) o indice de perdas na distribuicdo é considerado
“bom” quando menor que 25%. Assim, para situacdo ideal, utilizou o indice de perdas em 25%
no sistema de abastecimento de agua no cenario ideal, resultando em um volume diario de
consumo de 750,12 m3/d. A Tabela 41 apresenta o balanco atual praticado no sistema de
abastecimento de agua e o balanco do cenério ideal que teoricamente atenderia a sede urbana.

Tabela 41. Balanco entre demanda e consumo de dgua para area urbana de Terra Nova do Norte

~ Per Capta | Perdas na Per Capta
Cenario Pﬁ?g;(;:c’ D?mf}gf 2 | Produzido distribuicéo C?:;f dr;o Consumido
(L/hab.dia) (%) (L/hab.dia)
Atual 2.352 526,7 66,70 783,16 175,40
Valor de 4.465 750,12 140% 25,00 562,50 | 105,00%
Referéncia

*Valor sem o coeficiente do dia de maior consumo (K1)
Fonte: PMSB-MT, 2016

Observa-se na Tabela 41 que no valor de referéncia, a demanda e o indice de perdas na
distribuicdo seriam menores do que atualmente praticado, e a oferta de agua supriria o cenario
atual apresentando ainda folga na producdo. Desta forma serd possivel ampliar a rede de
distribuicdo e o nimero de ligagcGes com a implantacdo de um programa de reducdo de perdas

e desperdicio.
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6.9 ESTRUTURA DE CONSUMO
A estrutura de consumo representa quanto que cada categoria de uso consome do total
captado diariamente pelo sistema de abastecimento de agua do municipio. Como ndo ha leitura

de hidrémetros na sede urbana, ndo € possivel conhecer esta informacao.

6.10 ESTRUTURA DE TARIFACAO E INDICE DE INADIMPLENCIA

Conforme citado no item 5.6, em 02 de marco de 2009 a tarifa foi reajustada por
intermédio da Lei Municipal n® 870/2009, publicado no diério oficial da Associacdo
Matogrossense dos municipios nesta mesma data. Porém, como citado, é cobrado apenas uma
taxa fixa de R$ 10,00 para residéncias que possuem hidrometro e R$ 15,00 para residéncias
sem hidrémetros.

O municipio ndo possui controle das contas que ndo foram pagas, ndo sendo possivel a

estimativa do indice de inadimpléncia.

6.11 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO

A Prefeitura de Terra Nova do Norte estabelece na Lei n° 30 de 2013 que o gerente do
SAAE esta subordinado a Secretaria de Governo e Saneamento, ndo possuindo um
organograma funcional demonstrando o nimero de cargos de cada setor da administracdo
publica e sua respectiva subordinacdo. Porém em visita ao municipio, foi informado pelo SAAE

0 organograma atualmente praticado (Figura 17).

Figura 17. Organograma do Servico de Abastecimento Agua e Esgoto de Terra Nova do Norte

Gerente

=l =

Operador/Servigos Gerais

Fonte: PMSB-MT, 2016
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6.12 DESCRICAO DO CORPO FUNCIONAL

O SAAE de Terra Nova do Norte conta atualmente em seu quadro de funcionérios com
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09 funcionarios, com contratacdo parte por concurso e parte por comissdo, conforme mostrado
no Quadro 11.

Quadro 11. Situacdo do corpo funcional do SAAE de Terra Nova do Norte

Cargo N° de vagas preenchidas Situacdo do Cargo
Chefe 1 Efetivo
Quimico 1 Efetivo
Leiturista® 1 Comissionado
Secretéria 1 Comissionado
Operador de ETA/Servicos Gerais 5 Comissionado

(1) O leiturista s realiza atualmente os servicos de entrega de faturas

Fonte: SAAE Terra Nova do Norte, 2015

6.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O Servico de Agua e Esgoto de Terra Nova do Norte ndo forneceu uma planilha de

receitas e despesas do ano de 2015. As receitas e despesas do SAAE foram obtidas do (SNIS)

conforme apresentado no Quadro 12.

Quadro 12. Receitas operacionais e despesas de custeio do SAAE — Terra Nova do Norte

Informacdes econémicos e financeiros de

Abastecimento de Agua Ano
Cadigo . . .

SNIS Indicadores de receitas Unidade 2013 2014 2015
FNOO1 | Receita operacional direta total (R$/ano) | 408.749,89 | 232.561,56 | 507.752,6
FNO02 Egeﬁg“a EpErEEEE) el e (R$/ano) 0,00 | 232.561,56 | 507.752,6
FNOO4 | Receita operacional indireta (R$/ano) 0,00 0,00 0,00
FN0O5 iei‘;e(;}fe?g)erac'ona' total (direta | oejano) | 408.749,89 | 232.561,66 | 507.752,6
FNOO6 | Arrecadacéo total (R$/ano) | 408.744,99 | 232.561,66 | 164.197,93
CSOI\? II %0 Informac0es de despesas Unidade 2013 2014 2015
FNO10 | Despesa com pessoal proprio (R$/ano) 94.732,1 | 75.658,57 | 117.692,34
FNO11 | Despesa com produtos quimicos (R$/ano) | 44.016,74 | 83.184,85 | 75.3524
FNO013 | Despesa com energia elétrica (R$/ano) | 177.608,33 | 207.100,16 | 319.623,12
FNO14 | Despesa com servicos de terceiros | (R$/ano) | 92.392,72 | 112.895,99 | 122.769,97
FNO15 | Despesas de Exploracdo (DEX) (R$/ano) | 408.749,89 | 478.839,57 | 635.437,83
FNO17 E’S?g‘;sas totals com 0 SeIVICOS | pg/ang) | 408.749,89 | 478.839,57 | 635.437,83
FNO027 | Outras despesas de exploracéo (R$/ano) 0,00 0,00 0,00
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Continuacdo do Quadro 12. Receitas operacionais e despesas de custeio do SAAE — Terra Nova do

Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

Norte
Informacdes econdmicos e financeiros de Ano

Abastecimento de Agua

CSONd II go Informacdes de investimento Unidade 2013 2014 2015
Investimento com recursos

FNO45 | proprios realizados pelo (R$/ano) | 20.109,00 5.921,9 9.017,13
municipio
Investimentos totais realizado pelo

FN048 municipio R$/ano) 40.218,00 5.921,9 9.017,13

Fonte: SNIS (2013, 2014 e 2015)

Na Tabela 42 é possivel observar que a receita de 2014 apresentou queda em relacéo a
receita de 2013 de aproximadamente 61%. Isto se deve a interrupcdo das leituras dos
hidrometros e a definicdo de uma taxa fixa de consumo no ano de 2014. Todavia, as despesas
sofreram um leve aumento de 17% entre 2013 e 2014, e um aumento de 33% de 2014 para
2015.

Tabela 42. Déficit do Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto de Terra Nova do Norte

Variavel 2013 2014 2015
Arrecadacdo R$ 408.749,89 R$ 232.561,66 R$ 507.752,6
Despesas R$ 408.749,89 R$ 478.839,57 R$ 635.437,83
Total= R$ 0,00 - R$ 246.277,91 | - R$ 127.685,23

Fonte: SNIS (2013, 2014 e 2015), adaptado por PMSB-MT, 2017

Os dados de 2013 provavelmente foram preenchidos de forma incorreta, pois é
incoerente a receita ser igual a despesa, visto que por mais que haja boa gestdo, sempre havera
uma inadimpléncia minima.

Nos demais anos, por mais que tenha havido um aumento da receita, 0 SAAE mantém-

se em deficit, sendo os valores das despesas maiores do que o da arrecadagao.

6.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores operacionais procuram mensurar a eficiéncia com que determinada

organizagdo conduz as suas operagOes (Portal da Educacéo, 2013). Esses dados, somados com

a caracterizacgdo dos servicos, permitem uma visdo macro do municipio, sendo possivel levantar

as questdes mais expressivas do desempenho operacional do sistema de abastecimento de agua

de Terra Nova do Norte. Os dados de indicadores operacionais, econdmico-financeiros e
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administrativos praticados pelo SAAE-Terra Nova do Norte foram obtidos do SNIS de 2015
(Tabela 43).

Tabela 43. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de abastecimento de dgua
na area urbana de Terra Nova do Norte

Indicador Econdmico-financeiro e Caddigo do indicador Valor Unidade
Administrativo no SNIS

Tarifa média de agua INO05 0,63 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro INO12 79,91 %
Despesa de exploragdo por m? faturado IN026 0,79 R$/m?3
Despesa de exploracdo por economia INO27 327,12 | (R$/ano.econ.)
Participagdo da despesa com pessoal préprio INO35 1852 %
nas despesas de exploracao
Partl_c:lpagao da despesa com pessoal to:cal INO36 37.84 %
(equivalente) nas despesas de exploracdo
Participagdo da despesa com energia elétrica INO37 50.30 %
nas despesas de exploracao
Pa[tlglpagao da despesa com produ}os INO38 11.86 %
guimicos nas despesas de exploragédo
Part|C|pa(;aci das outras despesas na despesa INO39 0.0 %
de exploragéo
I?ar'uupagao_da recelta_ operacional direta de INO40 100 %
agua na receita operacional total
Part|C|p_a(;ao da receita operacional indireta INO42 0.0 %
na receita operacional total

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores econdmico-financeiros mostram 0 panorama da organizacao
administrativa do departamento, observando-se um déficit financeiro demonstrada no indicador
de desempenho financeiro de 79,91% (INO12). Entre as despesas de explora¢do, a com maior
representatividade € a despesa com energia elétrica, responsavel pela parcela de 50,30% do total
geral (IN037). O SAAE pratica uma tarifa média de 0,63 R$/m3 (INO05) sendo a despesa de
exploracdo de 0,79 R$/m? faturado (IN0O26). Os indicadores referentes a operacdo do sistema

de abastecimento estdo organizados na Tabela 44.
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Tabela 44. Indicadores operacionais do sistema de abastecimento de &gua na area urbana de Terra
Nova do Norte

. . Caodigo do .

Indicador operacional indicadorgno SNIS Valor Unidade
indice de hidrometracio IN009 28,87 %
indice de macromedicio INO11 0,0 %
indice de perdas de faturamento INO13 1,23 %
Consumo micromedido por economia INO14 0,0 (mé/més)/economia
Consumo de &gua faturado por economia INO17 34,32 | (m¥més)/economia
Extensdo da rede de agua por ligacdo INO20 17,27 m/ligacéo
Consumo médio per capita de agua IN022 284,75 L/(habitante.dia)
indice de atendimento urbano de agua INO23 99,39 %
Volume_ de agua disponibilizado por INO25 3475 | (m¥més)leconomia
economia
Indice de micromedi¢do relativo ao INO44 0,0 %
consumo
indice de perdas na distribuicio INO49 0,0 %
indice de perdas por ligacio INO51 0,0 (L/dia)/ligacdo
indice de consumo de agua INO52 100,0 %
Consumo médio de agua por economia INO53 34,75 | (m3/més)/economia
indice de atendimento total de 4gua INO55 76,82 %
indice de fluoretacdo de agua INO57 0,0 %
Indice de consumo de energia elétrica em INO58 ) KWh/m?
sistemas de abastecimento de dgua

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores operacionais demonstram a cobertura de 99,39% das residéncias urbanas
com abastecimento de agua (IN023), representando 76,82% da populacdo do municipio
abastecida pelo prestador de servico (IN055). O SAAE disponibiliza o volume de 34,75
m3/més.economia (IN025) no sistema, sendo o consumo de 0,0 m3/més.economia (IN014), logo
o0 indice de consumo de agua é de 100,0% (IN052). O indice de perdas na distribuicdo (IN049)
e o indice de perdas por ligacdo, apresentaram valores nulos, demonstrando a falta de
confiabilidade nos dados apresentados pelo poder publico municipal. Os dados estdo
incoerentes demonstrando que o SNIS foi preenchido por pessoas sem capacitacdo adequada
para isso.

Outro valor que do SNIS que difere ao encontrado em campo é consumo per capita
mensurado em 284,75 L/hab.d (INO22), que conforme apresentando no item 6.5, o consumo
per capita de Terra Nova do Norte em 2015 foi de 175 L/hab.dia

O volume de agua tratada ndo € macromedida (INO11). O sistema de distribuicao
apresenta uma extensdo média de rede de 17,27 m/ligacdo (IN020) onde apenas 28,87% das
ligacGes sdo hidrometradas (IN0Q9).
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Os indicadores referentes a qualidade da &gua distribuida na area urbana estdo

organizados na Tabela 45.

Tabela 45. Indicadores de qualidade do sistema de abastecimento de dgua na area urbana de Terra
Nova do Norte

. . Cadigo do :

Indicador operacional indicador no SNIS Valor | Unidade
Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrdo INO75 0,0 %
Incidéncia das andlises de turbidez fora do padrao INO76 0,0 %
InC|denC|_a de conformidade da quantidade amostras- INO79 96.39 %
cloro residual
Incu_ienma de conformidade da quantidade amostras- INOSO 95.64 %
turbidez
InC|d~enC|a das analises de coliformes totais fora do INO84 0.0 %
padréo
Inc_ldenC|a de _conformldade guantidade de amostras- INOS5 68.94 %
coliformes totais

Fonte: SNIS, 2015

Os indicadores de qualidade apontam o efetivo controle sobre a qualidade da agua
distribuida sendo observada a incidéncia das analises dentro do padrédo para todas as amostras
(INO75, INO76 E IN084).

Em relacdo a conformidade do nimero de amostras, as anélises de cloro residual,
turbidez e coliformes totais efetuadas pelo SAAE ndo atendem ao nimero minimo exigido pela
portaria 2914/11 (INO79, IN080 e IN085) assim como mostrou o item 6.6.

6.15 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

O municipio de Terra Nova do Norte possui gestdo do Sistema de Abastecimento de
Agua administrado pelo Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto. A Lei Municipal n® 689,
de 30 de outubro de 2003, em seu capitulo 111 trata das competéncias do SAAE:

Art. 3° Compete ao SAAE do Municipio de Terra Nova do Norte-MT,
observados os limites legais, exercer com exclusividade todas as
atividades administrativas e técnicas que relacionem com 0s servigos
publicos de &gua e esgoto do Municipio, compreendendo a instalagéo,
operacao e manutencéo dos sistemas, a medi¢do do consumo de agua,
faturamento e cobranca dos servicos prestados, aplicacdo de

penalidades, e qualquer outra medida com ele relacionado.
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Os servicos prestados pelo Servico de Abastecimento de Agua e Esgoto ndo tém se
mostrado eficazes, apresentando intermiténcia no fornecimento de agua, equipe técnica
insuficiente para atender as demandas do sistema e ineficiente controle da qualidade da 4gua
distribuida.

N&o h& uma sede especifica para 0 SAAE, sendo atualmente utilizado uma sala na antiga
na prefeitura para o atendimento ao publico.

O sistema de gestdo operacional é simplificado e ndo possuem autonomia financeira,
sendo todas as receitas e despesas a cargo da Prefeitura.

E notavel a insatisfagdo dos usuarios por falta de 4gua com quantidade e qualidade

adequada.

6.16 PRINCIPAIS DEFICIENCIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O sistema de abastecimento de agua de Terra Nova do Norte apresenta muitos
problemas de gestdo e operacdo. Diante de algumas constatacGes na visita técnica foram
relacionadas as seguintes deficiéncias como as principais:

e Falta de macromedidor na captacdo e saida do reservatério para mensuracdo das perdas
existentes entre a captacao e a distribuico;

e Falta de micromedidor em todas as economias e a efetivacdo da leitura destes, de modo a
conhecer o consumo per capita e consequentemente 0 combate as perdas de agua;

e Auséncia de cadastro da rede de abastecimento de agua.

e Auséncia de setorizacdo da rede de modo a auxiliar no controle de perdas, identificacdo de
problemas, pesquisa de vazamentos, mapeamentos de pressao e principalmente nos casos de
necessidade de manutengdo, quanto menor a regido isolada pela setorizacdo, menor sera a
quantidade de unidades consumidoras afetadas pela interrup¢do do fornecimento de agua;

e Auséncia de gerador de energia para nos momentos em que houver falta de energia, estes
dispositivos possam suprir a necessidade e garantir a distribuicdo de agua na rede da sede
urbana;

e Auséncia de campanhas ou Programa de Educagdo Ambiental visando melhorar a
participacdo das pessoas na reducdo do desperdicio, diminuindo assim 0 consumo per capita.
Dessa forma a capacidade do sistema pode ser ampliada sem necessidade de investimentos;

e Descontinuidade das analises de dgua semanais, quinzenais, mensais e semestrais exigidas
pela Portaria n® 2.914 de 12 de dezembro de 2011 do Ministério da Salde, para os anos de

2015 e 2016. (Anélises Bacteriologicas);
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¢ Inexisténcia de controle da taxa de agua, visto que atualmente a cobranga nao leva em conta
0 volume consumido ou tipo de consumidor, aléem de ndo existir politica de corte,
prejudicando a sustentabilidade financeira do SAAE;

e Descumprimento da politica tarifaria regulamentada pela legislagdo Municipal n° 870 de 30
de outubro de 2009;

e Nao divulgacdo do relatério de qualidade de agua anual conforme prevé no Decreto Federal
n°®5.440 de 4 de maio de 2005;

e Falta de plano de controle de amostragem conforme exigido pela Portaria n® 2.914/2011;

e Falta de conhecimento técnico para operacdo do sistema de tratamento, evidenciado pela
reposicédo constante de material filtrante;

e Auséncia de plano de manutencéo da ETA, visto que esta ja apresenta estrutura desgastada
e com sinais de corrosdo das chapas metalicas;

e Auséncia de tratamento da agua de lavagem do filtro da ETA, a qual é destinada sem
tratamento a galeria, escoando para o corpo hidricos do perimetro urbano;

e Aplicacdo de hipoclorito de so6dio na agua bruta sem controle de trihalometanos na agua
tratada;

o Falta de dispositivos de protecdo na adutora de agua bruta, podendo causar danos ao sistema
em casos de queda de energia ou em necessidade de manutencdo;

e Nao realizacdo de jar-test para dosagem 6tima do coagulante.

7 INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O presente item compreende o levantamento da situacéo e descri¢ao do estado atual do
sistema de esgotamento sanitario urbano de Terra Nova do Norte, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas. Consta, também, de informacdes a respeito da legislacdo
da &rea, areas de risco de contaminacgdo, deficiéncia do sistema, rede hidrografica, fundos de
vale e ligacdes clandestinas.

O levantamento do sistema de esgotamento sanitario existente no Municipio foi descrito
com as informagcdes disponibilizadas pelo Servico de Agua e Esgoto, FUNASA, SEMA/MT,
SNIS, SECID e em visitas técnicas realizadas no municipio, associadas aos levantamentos

efetuados com a populagéo.
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7.1 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O municipio de Terra Nova do Norte ndo possui Plano Diretor de Esgotamento
Sanitario, que visa diminuir o risco a saude da populacéo, evitando a contaminacdo das aguas
superficiais e subterraneas, ou esgotos escoando a céu aberto, que se constituem perigosos focos
de disseminacdo de doencas. Destaca-se que a Lei n° 064-A, de 21 de margo de 1989, que
dispde sobre o0 Codigo de Postura do municipio, fixa em seu Art. n. 36 que os prédios situados
em vias que ndo disponham da rede de esgotos deverdo ser adotados medidas indicadas pela
administragao.

No entanto, 0 municipio estd em consonancia com a Lei Federal n® 10.257/2001 do
Estatuto das Cidades, que regulamenta os Artigos 182 e 183 da Constituicdo Federal,
estabelecendo parametros e diretrizes da politica e gestdo urbana no Brasil, uma vez que, a

obrigatoriedade de elaborar o Plano Diretor cabe a municipios com mais de 20 mil habitantes.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

O SAAE é o responsavel pelos servicos de esgotamento sanitario do municipio, e
conforme disposto na Lei Municipal n® 689/2003, Art. 3 compete ao SAAE exercer com
exclusividade todas as atividades administrativas e técnicas relacionadas com o servico de agua
e esgoto do municipio, compreendendo a instalacdo, operacdo e manutencdo dos sistemas.

Terra Nova de Norte possui sistema de esgotamento sanitario (SES) em processo de
implantacdo, por meio do convénio TC/PAC n° 412/2014 no valor de R$ 4.970.826,80
celebrado entre a Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte e a Fundagdo Nacional da
Saude-FUNASA. A execucdo do SES encontra-se paralisada por problemas no projeto
executivo e na planilha orcamentéaria, conforme Parecer Técnico n® 234/2016/NA/AE da
FUNASA. O percentual executado, até a data de 16/03/2016, é de 0,01% onde foram feitos a
instalacdo do barracdo de obras e limpeza do terreno.

Atualmente o sistema de esgotamento sanitario utilizado pela populagéo é o individual
caracterizado pelo uso de fossas sépticas e sumidouros, fossas negras ou rudimentares, e
escoamento a céu aberto.

A fossa-septica, também conhecida como decanto-digestor ou reator bioldgico
anaeradbio, é utilizada por comunidades que geram vazes relativamente pequenas e empregada
em areas urbanas desprovidas de rede coletora publica de esgoto sanitario. Essa solugdo tem
capacidade de dar aos esgotos um grau de tratamento compativel com sua simplicidade e custo,
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e sdo de nivel de “tratamento primario”, ou seja, removem material grosseiro, sedimentaveis e
organicos. O tratamento é complementado pelo sumidouro, no qual os efluentes liquidos séo
“filtrados” pelo solo, porém para que isso ocorra, o lencol freatico ndo pode ser aflorante e a
permeabilidade do solo tem que ser capaz de infiltrar esse efluente. O lodo depositado no fundo
do tanque deve ser periodicamente removido para que ndo haja perda de eficiéncia.

A fossa negra ou rudimentar € uma estrutura sem revestimento ou gradeada onde 0s
dejetos sao depositados no solo, parte se infiltrando e parte sendo decomposta na superficie de
fundo. Ja o escoamento a céu aberto é o esgoto lancado “in natura” em ruas, sarjetas, galerias

de aguas pluviais e dai ate aos corpos receptores.

7.2.1 Rede coletora

A rede coletora é composta por coletores secundarios e coletores troncos. Os coletores
secundarios correspondem as canalizacdes de menor diametro que recebem os efluentes das
residéncias, transportando-os para 0s coletores troncos ou principais, que por sua vez consistem
nas canalizacdes que recebem as contribuicdes desses coletores secundarios e os transportam
para os interceptores.

Na concepcéo do sistema de esgotamento sanitario de Terra Nova do Norte a cidade foi
dividida em trés sub-bacias, sendo denominadas de: sub-bacia 01, sub-bacia 02, sub-bacia 03.
Na primeira etapa do projeto sera executada a rede coletora da Sub-bacia 01, estacdo elevatéria
de esgoto (EEE) e estacdo de tratamento de esgoto (ETE) ja com capacidade para tratar
futuramente o efluente das demais sub-bacias.

Esta previsto, na implantacdo do SES da sub-bacia 01, 8.625,87 metros de rede coletora
com os diametros e suas respectivas dimensdes demonstradas na Tabela 46. N&o ha previsdo

de reinicio da sub-bacia 01 e tampouco orcamento para implantacdo das demais etapas.

Tabela 46. Extensdo e didmetros a serem utilizados na rede coletora de esgoto de Terra Nova do Norte

Didmetro da rede coletora Extensdo (metros)
@ 150mm 6.161,48
@ 200mm 819,54
@ 250mm 396,89
@ 300mm 960,96
@ 350mm 287,00
Total = 8.625,87 metros

Fonte: PMSB-MT, 2016
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7.2.2 Ligac0es prediais

As ligacOes prediais de esgoto sanitario sdo compostas pelas tubulagdes e conexdes que
interligam a caixa de inspecéo da calcada até ao coletor publico.

Conforme projeto do SES da sub-bacia 01 estdo previstas 409 ligacGes domiciliares, que
serdo executadas em tubulacéo PVC Vinilfort com didmetro de 100 mm. O comprimento médio
entre a rede coletora e a caixa de inspec¢do seré de 10,00 metros.

Os ramais internos (instalacdo predial) sdo os elementos internos ao imdével de
responsabilidade do proprietario ou usuario. A responsabilidade de ligacdo do imdvel até a
caixa de inspecdo localizada no passeio publico (calcada) é do usuério. As caixas possuem a
fungéo de auxiliar nas manutengdes e determinar o limite de responsabilidade entre o0 morador

e o responsavel pelo sistema de esgotamento sanitario (RECESA, 2008)

7.2.3 Interceptores

Os interceptores recebem e transportam o esgoto dos coletores primarios da bacia de
esgotamento até a estacdo elevatoria ou de tratamento, portanto sdo os responsaveis pelo
transporte dos efluentes, evitando que os mesmos sejam langados indevidamente nos corpos
hidricos. Esses dispositivos se desenvolvem ao longo dos fundos de vale, margeando cursos
d’agua ou canais.

O municipio de Terra Nova do Norte ndo possui interceptores projetados, logo o esgoto

coletado seguira diretamente até a EEE a ser implantada.

7.2.4 Estagdes elevatorias de esgoto

As EEEs séo utilizadas no recalque do esgoto sanitario de um ponto de cota mais baixa
até um ponto em cota mais elevada. I1sso pode occorrer devido a baixa declividade do terreno
ou a necessidade de se transpor uma elevacao, sendo necessario bombear os esgotos para um
nivel mais elevado, ou até mesmo para a transposicdo de sub bacias. A partir dessas unidades,
0s esgotos podem voltar a fluir por gravidade.

Nesta primeira etapa o SES contard com uma EEE que sera construida na coordenada
geografica 10° 36° 11,2°> S e 55° 7’ 28,2” W, com funcédo de recalcar todo o esgoto da Sub-
Bacia 01 paraa ETE.

A EEE contard com sistema de tratamento preliminar composto de grade com cesto
removivel, para evitar que sélidos grosseiros contidos no esgoto bruto danifiguem a bomba de
recalque.
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7.2.5 Emissarios

Os emissarios sdo as canalizacbes que ligam a extremidade final da rede coletora a
Estacdo de Tratamento, quando houver, e/ou ao local de lancamento do efluente. Os emissarios
nédo recebem contribuicdes ao longo de seu percurso.

No projeto do sistema de esgoto sanitério estd previsto a implantagdo de dois tipos de
emissario, sendo um emissario de esgoto bruto e um emissario de esgoto tratado. O emissario
de esgoto bruto serd por recalque, com diametro de 250 mm e 417 metros de extensdo e
interligara a EEE da sub-bacia 01 até a ETE. O emissario de esgoto tratado, interligara a saida
da ETE até o ponto de diluicdo do efluente no Corrego Boa Esperanca. A tubulacéo sera de
didmetro nominal de 350 mm com extensdo de 700 metros. A coordenada de inicio do trecho é
10° 36’ 24,60°°S // 55° 7° 3,80” O e final de 10° 36° 30,85”" S // 55° 6° 43,37 O.

7.2.6 Estagdes de tratamento e controle do sistema

Os efluentes domésticos apresentam grande carga organica (funcéo da matéria organica
e vazdo), devido a isso, torna-se necessario o0 seu tratamento, de modo a evitar a poluicéo e
contaminacdo dos recursos hidricos e possiveis riscos a populagéo.

Conforme exposto no item 7.1, a Lei n° 064-A de 1989, que dispde sobre o Cadigo de
Postura do municipio, fixa em seu Art. 36 que 0s prédios situados em vias que nao disponham
da rede deverdo seguir indicacao de tratamento da prefeitura. Majoritariamente o municipio faz
uso de fossa negra.

O projeto para implantacdo da ETE atendera a populacéo da sede urbana por um periodo
de 20 anos, e para isto elaborou-se a projecdo populacional de 2009 a 2029, com taxa de
crescimento de 3%. Conforme dados do memorial descritivo e de calculo, a ETE projetada
possui capacidade para tratar a vazdo de 10 L/s, e atendera toda a sede urbana de final de projeto.
O sistema de tratamento é do tipo compacto, composto de processos bioldgicos com simples
operacional, baixo custo e baixa geracéo de lodo. O projeto € constituido por Reator Anaerdbio
de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo-UASB, seguido de Biofiltro Aerado Submerso-BF,
Decantador Secundério-DS e sistema de desinfec¢do por ultravioleta-UV.

O local destinado a implantacdo da ETE estd situado Avenida Sete de Maio, nas
coordenadas geograficas 10° 36” 24,60” S // 55° 7° 3,80” W. O sistema possui Licenca de
Prévia-LP n° 304250/2013 com validade até 06 de novembro de 2016 e Licenca de Instalacdo-
LI n® 63043/2013 com a mesma data de validade da LP, emitidas por meio do processo na
SEMA/MT n° 180249/2013. Atualmente encontram-se vencidas e ndo possuem pedido de
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renovacdo. Estd previsto também a construcdo de tratamento preliminar, leito de secagem de
lodo e queimador de biogas.

7.3 AREAS DE RISCO DE CONTAMINACAO POR ESGOTO NO MUNICIPIO

As areas de risco por contaminacdo no municipio de Terra Nova do Norte sdo diversas
devido ao despejo de aguas servidas em vias publicas (Figura 18). Observa-se que o lancamento
destes efluentes em vias, é causado pela falta de conhecimento da populagédo dos riscos que a
pratica causa e pela auséncia de uma fiscalizacdo mais rigida do poder pablico. Estes pontos
foram observados em grande parte dos bairros do municipio, conforme informados pelas
agentes de salde, podendo contribuir na exalacdo de maus odores, proliferacdo de doencas e
contaminacdo do solo/lencol freatico.

As primeiras chuvas, transportam uma agua com caracteristicas de esgoto, em funcao
do material organico e inorganico depositados nas vias publicas durante os meses de estiagem.
Essas aguas chegam aos mananciais através das galerias de aguas pluviais.

Em Terra Nova do Norte foram identificadas situacdes dispersas de lancamento de
efluentes domésticos em vias publicas (Figura 18 - A). Nas areas proximas a nascente no
municipio, verificou-se ligacdes clandestinas de esgoto sanitario e dguas servidas, diretamente

no corpo hidrico (Figura 18 - B).

Figura 18. (A) Lancamento de aguas servidas em vias publicas (B) Corpo hidrico recebendo &guas
servidas e esgoto doméstico de residéncias diretamente

(®)
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A nascente localizada recebe em véarios pontos lancamentos de esgotos domésticos
bruto. Em toda a extensdo do perimetro urbano hé contribuicGes de esgoto doméstico e aguas
servidas no corpo hidrico.

Os efluentes industriais também sdo considerados fatores de risco de contaminacao
devido ao fato dos corpos hidricos serem utilizados para a diluicdo destes efluentes. O
municipio possui uma cooperativa denominada COOPERNOVA que produz laticinios, fabrica
de racdo e suplementos minerais e industria de beneficiamento de frutas. Nao ha informacGes

quanto ao tratamento do efluente gerado e corpo receptor.

7.4 ANALISE CRITICA E AVALIACAO DA SITUACAO ATUAL DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO ATUAL

Como o sistema esgotamento sanitario de Terra Nova do Norte ainda ndo esta
implantada, a disposicao dos esgotos domeésticos é realizada por sistemas individuais de fossa
séptica, sumidouro, fossa negra ou rudimentar (Figura 19). Os sistemas individuais constituem
0s principais componentes para disposicao de aguas residuais domesticas, sendo utilizados em
locais onde ndo se dispde de rede de esgotos (BATALHA, 1989).

Diferentemente dos residuos solidos que pode ser acondicionado para posterior coleta e
destinacdo, o esgoto sanitario doméstico é gerado durante todo o dia necessitando de uma
disposicdo final imediata. Se o solo é impermeavel ou de pouca permeabilidade, e o lencol
freatico é aflorante, esses residuos sdo lancados em galerias de aguas pluviais ou simplesmente

nas sarjetas, cursos d’agua ou talvegues, chegando assim aos corpos hidricos superficias.

Fonte: PMSB-MT, 2017

164



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

Conforme informacdes obtidas no SAAE do municipio a execucao do sistema individual
é geralmente realizado sem projeto adequado e também ndo ha manutencao periddica, podendo
acarretar contaminacao do solo, agua subterranea e até mesmo superficial. Terra Nova do Norte
ndo possui empresa de limpa-fossa, sendo esse servico solicitado pela populacéo a empresas de
municipios vizinhos, como Colider (Figura 20 - A). Os residuos de fossas sdo dispostos no lixao
municipal da cidade (Figura 20 - B).

Figura 20. (A) Caminhao limpa fossa no lixao de Colider (B) Efluente de fossas depositado no lixdo
de Terra Nova do Norte

Contudo, se as condic¢Bes geoldgicas, topograficas e hidrograficas permitirem (solo

permeavel, topografica favoravel e lengol freatico profundo), o Programa de Pesquisas em
Saneamento Basico-PROSAB da FINEP (2009), sugere que para municipio inferior a 5 mil
habitantes, passa a ser mais indicado o sistema de tratamento individual. Pois em tais condic¢oes
pode ndo ser vidvel a implantagéo de rede publica, devido ao custo elevado.

No entanto como o municipio ja dispde de projeto e recursos assegurados para este fim,
deve-se investir na conclusao da sua implantacéo.

7.5 REDE HIDROGRAFICA DO MUNICIPIO E FONTES DE POLUICAO PONTUAIS
Como citado anteriormente, no perimetro urbano de Terra Nova do Norte ha uma
nascente no bairro da Caixa D’agua, passando pela regido Central e atravessando toda a
extensdo do bairro Vista Alegre até desaguar no corrego Boa Esperanca. Por sua vez o Corrego
Boa Esperanca adentra o perimetro urbano na Avenida Norberto Schwantes e margeia a lesta a
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sede urbana. Por serem os corpos hidricos mais proximo ao municipio, sdo 0s que apresentam
maiores chances de sofrer contaminagao.

Os pontos de poluicdo pontual informados pelos Agentes de Saude do municipio,
concentram-se em sua maioria nos bairros Vista Alegre, Dom Benjamin, Jardim América e
parte do Centro, que se referem a despejo de aguas servidas nas vias publicas.

Nos bairros onde ha rede de agua pluvial foram relatadas mau cheiro provinda das bocas
de lobo, provavelmente ocasionados por ligacbes clandestinas interligadas diretamente nestes
locais, fazendo com que o efluente seja despejado in natura nos desagues de galerias. Portanto,
todo lancamento de aguas pluviais é potencial ponto de contaminacéo.

Outra possivel fonte de poluicdo pontual é o Cemitério Municipal (Figura 21- A),
localizado sob as coordenadas 10°35'16,05"S// 55° 7'59,55"W, visto que a decomposicdo de
cadaveres produz o necrochorume que percola pelo solo, podendo contaminar o lencol freatico.
Além de, atualmente o cemitério estar sendo utilizado como bolsdo de lixo pela comunidade
local (Figura 21 — B)

Figura 21. (A) Cemitério Municipal de Terra Nova do Norte, (B) Depésito de lixo no cemitério

Fonte: PMSB-MT, 2017

7.6 DADOS DOS CORPOS RECEPTORES

Os corpos hidricos existentes em Terra Nova do Norte tém suas aguas classificadas
como agua doce de classe 2 de acordo com o Sistema de Monitoramento em Licenciamento
Ambiental da Secretaria de Estado de Mato Grosso-SIMLAM/SEMA-MT, sendo que um deles
escoa para desaguar no Corrego Boa Esperanca. Os dados desses corpos foram apresentados no

item 6.4 que trata do levantamento da rede hidrografica no municipio.
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A diluicdo do efluente tratado da ETE seré feita no corrego Boa Esperanga, com outorga
expedida pela SEMA/MT pela Portaria n® 486 de 08 de outubro de 2013, publicado no diério
oficial do estado de Mato grosso no dia 07 de outubro de 2013. A outorga possui validade até
03 de outubro de 2033. A vazdo maxima de langcamento constante na outorga é de 182,80 m3/h
(0,048 m3/s ou 48,00 L/s), 24 horas/dia de langamento e a concentracdo maxima de matéria
organica DBOs 20 de 30 mgO2/L.

7.7 IDENTIFICACAO DE PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas. O fundo de vale forma uma calha e recebe a &gua proveniente de todo seu entorno
e de calhas secundarias. Com a ocupacdo urbana estas calhas sdo canalizadas e ocultadas sob a
pavimentacdo das avenidas. Ocorre que nas épocas de forte precipitacdo (chuva), estas
canaliza¢Ges ndo conseguem dar suficiente vazao de escoamento. Entdo, 0 que se observa, séo
0s alagamentos nos centros urbanos.

A identificacdo e delimitacdo do fundo de vale no municipio € importante para a
infraestrutura de esgotamento sanitario, uma vez que, deve ser reservada uma area de servidao
apos a area de preservacao permanente levando em consideracdo também a area inundavel
deste, que podera ser utilizada futuramente como passagem de canalizacdes de esgotos, como
0s interceptores, que sao responsaveis pelo recebimento dos esgotos gerados em sua sub-bacia,
transportando-o e evitando que os mesmos sejam langados nos corpos d’agua sem o devido
tratamento. Em funcéo das maiores vazdes transportadas, os didmetros sdo usualmente maiores
que os dos coletores-tronco.

Analisando o Mapa 9 referente as informacOes de fundo de vale da area urbana e
adjacéncias de Terra nova do Norte, os principais fundos de vale sdo onde passam 0s corpos
hidricos (Boa Esperanca).

Para implantacbes de projetos futuros de esgotamento sanitario faz-se necessario
levantamentos topograficos de maior precisao, pois 0 mapa a seguir apresenta uma indicacéo
com base nos dados do TOPODATA 2016.
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Para a elaboracdo do mapa foram utilizados: Modelo Digital de Elevagdo (MDE), do
Projeto Topodata (Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil) elaborados e tratados a partir
dos dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) e a imagem do Satellite Pour
L’Observation de la Terre (SPOT, 2008). Com base nesses dados, primarios, foram acrescidos
dados de Hidrografia (SEMA, 2008), do Nucleo Urbano (PMSB, 2016) e das Microbacias
(SEMA, 2008), dentre estas destacando-se apenas as que adentram o nucleo urbano, a fim de
indicar a sua relacdo direta com os eventos que venham a ocorrer nos fundos de vale (eroséo,
assoreamento, inundacdo). O mapa indicativo deve ser analisado como uma tendéncia de
ocorréncia, vez que o0 MDE apresenta, para pequenas areas, erros significativos. Para melhor
assertividade deve-se trabalhar com levantamentos topograficos reais.

A priori as areas de preservacdo permanente, que margeiam os fundos de vale, devem

ser preservadas e inseridas no planejamento do crescimento urbano.

7.8 ANALISE E AVALIAGAO DAS CONDIGCOES ATUAIS DE CONTRIBUICAO DOS
ESGOTOS DOMESTICOS E ESPECIAIS

N&o hé sistema de esgotamento sanitario em opera¢do no municipio de Terra Nova do

Norte. Sendo assim, a andlise e avaliacdo das condicdes atuais de contribuicdo dos esgotos

domeésticos foram efetuadas com base no consumo de agua (Item 6.5) e considerando que 80%

da agua potavel utilizada retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario, conforme

NBR 7229/1993. Sendo assim, o volume de esgoto gerado pela populacdo urbana de Terra

Nova do Norte esta apresentado na Tabela 47.

Tabela 47. Estimativa da producéo de esgoto da cidade de Terra Nova do Norte

Populacéo da sede Per capita efetivo Producéo per Vazao
Demandas urbana de Terra estimado de agua capita de esgoto | produzida de
Nova do Norte (L/hab.dia) @ (L/hab.dia)® esgoto (m?¥d)

Area urbana 4.465 175,40 140,32 626,53

@, Considerando estimativa do cenario atual do item 6.8
@, Considerando 80% do consumo micromedido de agua
Fonte: PMSB-MT, 2016

O volume de esgoto diario estimado produzido pela populacdo urbana de Terra Nova
do Norte em 2015 foi de 626,53 m3, ou uma vazao de (7,25 L/s). Quanto aos efluentes gerados
em hospitais, postos de salde ou unidades basicas de salde ndo foi observado um tipo de
tratameto de efluentes de forma diferenciada.
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79 EXISTENCIA DE LIGAQOES CLANDESTINAS DE AGUAS PLUVIAIS AO
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os sistemas de esgotos urbanos podem ser de trés tipos: sistema unitario, sistema
separador parcial e sistema separador absoluto. No sistema unitario, as aguas residudrias, as
aguas de infiltracdo e as aguas pluviais veiculam por um Unico sistema; no sistema separador
absoluto, as aguas residuarias e as dguas de infiltracdo veiculam em sistema separado das aguas
pluviais; e no sistema separador parcial, as dguas pluviais provenientes de telhados e patios séo
encaminhadas juntamente com as aguas residudrias e aguas de infiltracdo para um Unico sistema
de coleta e transporte de esgotos (TSUTIYA e BUENO, 2005).

No Brasil 0 adotado € o sistema separador absoluto, de maneira tal que as dguas pluviais
ndo devem se misturar aos coletores de esgoto, no entanto nao € isso que ocorre. As principais
causas da mistura desses efluentes ocorrer é devido a defeitos das instalacdes e as ligacOes
clandestinas.

Em Terra Nova do Norte ndo existe ligacdes clandestinas de dguas pluviais ao sistema

de esgotamento sanitario, até mesmo porque ndo ha rede de esgoto implantada.

7.10 BALANCOS ENTRE GERAQAO DE ESGOTO E CAPACIDADE DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A estacdo de tratamento de esgoto de Terra Nova do Norte foi dimensionada para tratar
10,0 L/s, atendendo toda a populacédo da sede urbana, conforme memorial de célculo do projeto.
O per capita de agua estabelecido em projeto é de 150 L/hab.dia, para um coeficiente de retorno
de 80% de esgoto e taxa de ocupacdo domiciliar de 4,0 hab/domicilio.

Atualmente a producéo de esgoto per capita, conforme item 7.8, é de 140,32 L/hab.dia,
sendo a geracdo média total da sede urbana de 7,25 L/s. Sendo assim a ETE projetada para
atender 10 L/s seria capaz de atender toda a zona urbana.

Ressalta-se que a inexisténcia de hidrometros e de politica tarifaria de cobranca
proporcional ao consumido sao fatores que contribuem para o consumo elevado que geralmente
ocorre devido a vazamentos intradomiciliar, uso de vassouras hidraulicas e outros habitos que
ndo refletem na fatura de agua. Logo o per capita de esgoto pode apresentar um valor bem

menor do que o estimado, visto que esses habitos ndo contribuem na geracao de esgoto.
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7.11 ESTRUTURA DE PRODUC}AO DE ESGOTOS

Conforme citado anteriormente, a NBR 7229 de 1993 fixa que 80% da agua potavel
utilizada para consumo, retorna ao meio ambiente em forma de esgoto sanitario. Porém, no
municipio de Terra Nova do Norte, a estrutura de consumo de agua se da por setor, e como néo
h& o relatorio de consumo por setor, ndo é possivel estimar a estrutura de producdo de esgoto

para 0 municipio.

7.12 ORGANOGRAMA DO PRESTADOR DE SERVICO
Devido ndo haver sistema de esgotamento sanitario publico em operacdo na cidade, o
poder publico municipal ndo dispde de estrutura para opera¢do e manutencdo, portanto ndo

existe o organograma especifico até o presente momento.

7.13 DESCRIQAO DO CORPO FUNCIONAL
Devido ao sistema de esgotamento sanitario ndo estar em operacao na cidade, o poder

publico municipal ndo dispde de corpo funcional responsavel pelo sistema de esgoto.

7.14 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO
Devido ao sistema de esgotamento sanitario ndo estar em operacao na cidade, o poder
publico municipal ndo dispde de receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

relacionadas ao esgoto.

7.15 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIROS,
ADMINISTRATIVOS E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores econdmico-financeiros e administrativos apresentados pelo SNIS sdo
calculados com informacdes dos sistemas de abastecimento de 4gua e de esgotamento sanitario,
ndo sendo possivel segregar integralmente todas as despesas, receitas e arrecadacdo de cada
um, visto que geralmente € um mesmo 0rgao quem gerencia os dois sistemas. Os indicadores
econémico-financeiro de dgua e esgoto estdo elencados na Tabela 43 do item 6.14, e na Tabela
48 sdo apresentados os indicadores referentes exclusivos do sistema de esgotamento sanitario

da sede urbana de Terra Nova do Norte.
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Tabela 48. Indicadores econdmico-financeiros e administrativos do sistema de esgotamento sanitario
na area urbana de Terra Nova do Norte-MT

Indicador Econémico-financeiro e

Cddigo indicador

Administrativo no SNIS i Unidade
Tarifa média de esgoto INOO6 0.00 RS/
Participacao da receita operacional direta INO41 0.00 %

de esgoto na receita operacional total

Fonte: Terra Nova do Norte, 2016; PMSB-MT,2016

Os indicadores econémico-financeiros (INO12, IN026, INO27, IN029, IN035, INO36,
INO37, INO38, IN039 e INO042) apresentados na Tabela 43 sdo todos provenientes da

remuneracao dos servigcos de abastecimento de agua visto que ndo ha participacdo da receita

operacional direta de esgoto (INO41) na receita operacional total do SAAE. Os indicadores

referentes a operacdo do sistema de esgotamento sanitario da cidade estdo organizados na

Tabela 49.

Tabela 49. Indicadores operacionais do sistema de esgotamento sanitario na area urbana de Terra Nova

do Norte
Indicador operacional Codigo indicador Valor Unidade
no SNIS

indice de coleta de esgotos IN015 0,00 %
Indice de tratamento de esgotos INO16 0,00 %
Exte_nsaq da rede de esgoto por ligagdo INO21 ) miligagio
gm/hgagao)
Indlc_e de atendmgzn_to urbar)o de esgoto INO24 0,00 %
referido aos municipios com agua
Indice Qe esgoto tratado referido a agua INO46 0,00 %
consumida
Indice de consumo de energia elétrica em INO59 0,00 KWh/m?

sistemas de esgotamento sanitério

Fonte: Terra Nova do Norte, 2016; PMSB-MT,2016

Os indicadores operacionais demonstram a inexisténcia de sistema de esgotamento

sanitario operando em Terra Nova do Norte. Os indicadores referentes a qualidade do

esgotamento sanitario na area urbana estéo organizados na Tabela 50.

Tabela 50. Indicadores de qualidade do esgotamento sanitério na &rea urbana de Terra Nova do Norte-

MT
Indicador operacional Codigo indicador Valor Unidade
no SNIS
DURE:D  [ElR)  G0S iEEEes ek INO77 0,00 Horas/extravasamento

extravasamentos de esgotos

Fonte: Terra Nova do Norte, 2016; PMSB-MT,2016
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N&o héa indicadores de qualidade do esgotamento sanitario devido & inexisténcia da

prestacdo do servigo.

7.16 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os servigos de limpeza de fossas sdo executados por empresas de limpa fossas
particulares conforme solicitagcbes da populagéo de Terra Nova do Norte ndo havendo uma
fiscalizacdo dos 6rgaos municipais quanto a qualidade da prestacao desse servico.

O sistema de esgotamento sanitario ndo estd implantado, ndo havendo demandas de

manutencdo e operacado para a Prefeitura Municipal.

7.17 DEFICIENCIAS REFERENTE AO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A principal deficiéncia referente ao sistema de esgoto encontrado em Terra Nova do
Norte € a auséncia de controle na execucao do sistema de tratamento individual, que na maioria
das vezes séo realizados sem projetos e sem estudo de viabilidade, ou seja, avaliar o nivel do
lencol e a permeabilidade do solo.

Quando a populacdo faz uso de fossas rudimentares para disposicao final desses
efluentes, contamina o solo, os recursos hidricos subterraneos, atraindo vetores e expondo a
populacdo a doencas de veiculacdo hidrica, e quando se faz o uso de fossas e sumidouros, as
mesmas devem ter manutencao periddica, a fim de evitar a contaminag&o do solo e dos recursos
hidricos subterraneos.

Destaca-se também que o municipio ndo faz 0 “as built”, que nada mais é que o
levantamento em campo e junto aos instaladores da unidade, para se verificar mudancas no que
estd implantado com o seu correspondente em projeto. Dessa forma, as fossas sépticas
executadas, podem ndo atender aos requisitos da Norma ABNT 7229/92, referente a aspectos
construtivos e de limpeza periddica.

O municipio ainda ndo possui corpo técnico responsavel pelo sistema de esgotamento
sanitario em execucao.

A paralisacdo das obras de esgotamento sanitario acaba por prejudicar ndo s6 o0 meio
ambiente pela continuidade da utilizagdo de fossas negras, quanto por causar danos a populagéo
por problemas de salde publica pela falta de sistema coletivo de esgotamento sanitario,

necessitando uma revisao do mesmo.
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8 INFRAESTRUTURA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A ocupacéo territorial urbana, sem o devido planejamento integrado das diversas
infraestruturas necessarias ao desenvolvimento harménico da cidade, desencadeia o surgimento
de problemas de drenagem por ocasido dos eventos hidroldgicos de alta intensidade.
Inicialmente, as areas mais afetadas se localizavam préximas aos cursos de agua, em locais de
ocupacdo da calha secundaria e nos trechos de jusante em relacdo a utilizacdo das areas
ribeirinhas. Com a expanséo territorial, sem uma legislacdo e uma fiscalizagdo que garanta o
disciplinamento adequado do uso e ocupacdo do solo, os problemas de alagamentos e
inundacdes se intensificam e se distribuem ao longo das linhas naturais de escoamento dos
defluvios superficiais em funcdo da planialtimetria da cidade e do grau de impermeabilizacdo
da area de drenagem (RIGHETTO, MOREIRA e SALES, 2009).

A ocupacdo urbana aumenta significativamente a velocidade do escoamento superficial,
crescendo o potencial erosivo do solo, com reflexo no transporte de sedimentos e o0 consequente
assoreamento de rios e lagos. A reducdo do volume til nesses corpos de agua diminui a
capacidade de detencdo, aumentando o risco de inundagdes.

Pela Lei Federal n® 11.445/2007, entende-se que 0 manejo das aguas pluviais urbanas
corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalaces operacionais de drenagem
urbana de &guas pluviais, do transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes
de cheias, do tratamento e disposi¢ao final das aguas pluviais drenadas associadas as acoes de
planejamento e de gestdo da ocupacdo do espaco territorial urbano.

Amplia-se, portanto, o escopo de trabalho e de acBes relacionadas com a drenagem
urbana, integrando-a na pratica aos problemas ambientais e sanitarios das aguas urbanas, em
que as vazOes e volumes de inundagdes continuam sendo as grandezas fisicas principais da
hidrologia de superficie urbana, mas em estreita interagdo com a qualidade das aguas, polui¢do
difusa, transporte e retencdo de residuos solidos e utilizagdo das aguas pluviais urbanas como
recurso hidrico utilizavel e de grande significancia ao urbanismo e estética da cidade.

Além do problema de asseio, de saude publica e de educacdo ambiental, a limpeza
publica e a presenca de residuos solidos espalhados na area de drenagem estdo diretamente
relacionadas com o funcionamento dos sistemas de micro e de macrodrenagem. A pratica de
manejo das aguas pluviais urbanas deve ser integrada com os servicos de limpeza publica e do
sistema de drenagem. A concentracdo de residuos solidos em bocas-de-lobo quase sempre
resulta na formacéo de alagamentos em regides densamente ocupadas, como centros comerciais

e pontos localizados da cidade com atrativos para a concentracdo de numero expressivo de
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pessoas. O espalhamento difuso de residuos sélidos em superficies urbanas resulta no
carreamento pelos defluvios, com alta possibilidade de serem criados pontos de
estrangulamento que impedem o escoamento das aguas pluviais. Outro importantissimo
trabalho dos servicos municipais € o da remoc¢édo do assoreamento nos sistemas de drenagem
por sedimentos, pelo lixo urbano, pelo entulho ou por qualquer outro tipo de dep6sito como
galhos de &rvore etc.

E fundamental que o espaco urbano seja planejado como um todo, de forma integrada
com outras infraestruturas, 0 quanto antes, caso contrario € muito provavel que no momento
que ele for projetado, o seu custo de implantacdo serd muito alto. Isto ird ocorrer porque sera
necessario demolir o que esta pronto, destruir e refazer a infraestrutura existente. Sempre sera
possivel planejar o0 manejo de &guas pluviais para evitar uma dimensdo e impacto ambiental

que pode ocorrer a medida que a cidade vai crescendo.

8.1 ANALISE CRITICA DA BASE LEGAL DO SOLO URBANO EM RELAQAO AO
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A Lei Federal 11.445/2007 no seu item IV do art. 2° define que é principio fundamental
a disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de manejo das aguas
pluviais adequados a saude publica e a seguranca da vida e do patriménio publico e privado.
Em relacdo ao disciplinamento das obras no municipio de Terra Nova do Norte, ndo ha
legislacdo sobre o uso e ocupacdo do solo, existindo apenas o Codigo de Obras aprovado em
junho/1994, que ndo aborda o manejo de aguas pluviais e nem exige a obrigatoriedade de se
construir sistemas de microdrenagem em novos loteamentos ou em casos de abertura ou
pavimentagdo de novas ruas.

Em todo projeto de microdrenagem (meio-fio, sarjetas e galerias) ou macrodrenagem
(canal, dragagem de leito de rios, protecdo de encosta ou margens de rios, bacias de contencéo)
0 projetista deve estudar as bacias hidrograficas urbanas identificadas neste Plano Municipal de
Saneamento Basico.

Conforme Manual de Drenagem da Prefeitura de Sdo Paulo um plano diretor de
drenagem e manejo de aguas pluviais deve ser observar as seguintes premissas técnicas basicas:
¢ O espaco de planejamento e gestdo da drenagem urbana deve ser a bacia hidrografica.

e Interferir no escoamento dos canais de tal forma a manter volume e velocidade o mais

proximo possivel das condi¢Bes naturais da bacia
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e Considerar que o escoamento superficial transporta a poluicdo difusa e, portanto, sdo
necessarias medidas para controle e/ou tratamento da sua qualidade.

e As medidas estruturais de controle do escoamento superficial e as medidas ndo estruturais
deverdo ser consideradas conjuntamente.

e Considerar devidamente, dentro de um horizonte de planejamento, as condicGes futuras de
uso e ocupacdo do solo.

e Recuperar e/ou preservar, na medida do possivel, as areas de varzea.

e Delimitar as zonas de inundacéo diante do risco hidrolégico. Isto é, as medidas estruturais
de controle de cheias devem ser projetadas em conjunto com 0 zoneamento de areas sujeitas
a inundagoes.

A visdo do projetista com relagdo a definicdo de uma microbacia em projetos de
drenagem urbana pode incorrer em duas situacdes opostas: reduzir os custos das obras num
primeiro momento e aumenta-lo no futuro para corrigir a falta de planejamento e eliminar as
consequéncias ambientais de um projeto mal elaborado. A falta de fiscalizagcdo e
acompanhamento da execucao dessas obras, por parte do corpo técnico da Prefeitura Municipal
pode comprometer seriamente a eficiéncia do sistema. Nem sempre a obra é executada de
acordo com o projeto, o que pode comprometer sua eficiéncia.

O PLANSAB (2013) ressalta que, além das fatalidades advindas do momento
emergencial causado pelos desastres sdcio naturais devido a auséncia de sistema de drenagem,
ha ainda a possibilidade de ocorréncia de problemas subsequentes, como a interrupcdo da
prestacdo dos servicos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos e manejo de
residuos solidos.

O municipio de Terra Nova do Norte ndo possui plano diretor de manejo de aguas
pluviais. O municipio ndo possui uma legislacéo especifica para o saneamento. A existente é a
Lei orgénica, que faz apenas mencdo do Saneamento e do Meio Ambiente superficialmente,
ndo tratando individualmente de cada eixo do saneamento. Assim, 0 municipio ndo possui
nenhuma legislacdo que torne obrigatdria a instalacdo de sistemas de drenagem de aguas

pluviais em projetos de novos loteamentos e em aberturas e/ou pavimentagédo de ruas.

8.2 DESCRIQAO DO SISTEMA DE DRENAGEM
Na cidade de Terra Nova do Norte o sistema de microdrenagem ¢é caracterizado pelas
sarjetas, meios-fios e bocas de lobo e galerias em parte das vias pavimentadas. Com o
crescimento ao longo dos anos, houve também a pavimentacao de novas vias, fazendo com que,
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mais da metade da zona urbana possuam ruas pavimentadas que consequentemente aumentam
a impermeabilizacdo da superficie, reduzem a infiltracdo no solo, aumenta o volume e a
velocidade de escoamento superficial e ocasiona nos pontos de desague erosdes. A

macrodrenagem é constituida pelos leitos naturais dos cursos d’agua que cortam a zona urbana.

8.2.1 Descricéo do Sistema de Macrodrenagem

A regido urbana de Terra Nova do Norte € cortada pelo cérrego Boa Esperanca. Os corpos
hidricos na cidade de Terra Nova do Norte compdem o sistema de macrodrenagem e a
abrangéncia de cada sub-bacia estao ilustradas Mapa 9.

O planejamento e projetos das estruturas de macrodrenagem necessariamente requerem
o levantamento das informac@es das bacias hidrogréficas a serem drenadas. Segundo Faustino
(1996) as microbacias, que possuem area inferior a 100 km?, sdo um conjunto de superficies
vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar em
um leito Gnico no seu exutdrio, onde varias microbacias formam uma sub-bacia. A area urbana
de Terra Nova do Norte é dividida em 2 (duas) microbacias hidrogréficas, conforme apontado
no Mapa 9. As caracteristicas morfométricas das microbacias B1 e B2 estdo apresentadas no
Quadro 13.

Quadro 13. Caracteristicas morfométricas da microbacia Ble B2

Microbacias Bl B2
Area (km?) 12,79 3,93
Area da bacia total a qual a microbacia compde (km?) 195,79 156,02
Perimetro (km) 17,95 9,17
Q95 (md/s) 1,236 0,972
Q95 Bloco (md/s) 1,236 0,972
Perimetro do circulo de mesma area que a bacia (Pc) (km) 12,67448 7,025724
Largura Média (Lm) (km) 2,065 1,721
Comprimento do eixo da bacia (L) (km) 6,436 3,054
Densidade de drenagem 0,545983 0,650424
Comprimento do curso d'agua principal (km) 4,470759 2,556165
Comprimento cursos d'agua total, sem o principal 2,512367 3,039293
Declividade Média baseada em extremos (%) 1,992853 3,03929
Altitude Média (m) 307,11 306,4

Fonte: Adaptado de SEMA-MT (2016); PMSB-MT, 2016

O célculo da densidade de drenagem € importante para analise das bacias hidrograficas,
pois apresenta relacdo inversa com o comprimento dos rios. A medida que aumenta o valor
numerico da densidade ha diminuicéo quase proporcional do tamanho dos componentes fluviais
das bacias de drenagem (CHRISTOFOLETT], 1980).
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A densidade de drenagem depende do clima e das caracteristicas fisicas da bacia
hidrografica. O clima atua tanto diretamente, através do regime e da vazao dos cursos d’agua,
como indiretamente, com influéncia sobre a vegetacdo. Ainda segundo Garcez & Alvarez
(1998), quando ha um grande namero de cursos de agua em uma bacia em relacao a sua area, 0
deflavio atinge rapidamente os rios, e, assim sendo, havera provavelmente picos de enchentes
altos e deflavios de estiagem baixos. As microbacias podem ser classificadas por capacidade
de drenagem, de acordo com o Quadro 14 abaixo:

Quadro 14. Classificacdo das densidades de drenagem

Classificacao Densidade de drenagem (Dd)
Bacias com drenagem pobre Dd > 0,5 km/km?
Bacias com drenagem regular 0,5 <Dd < 1,5 km/km?
Bacias com drenagem boa 1,5 <Dd < 2,5 km/km?
Bacias com drenagem muito boa 2,5 <Dd < 3,5 km/km?
Bacias excepcionalmente bem drenadas Dd > 3,5 km/km?

Fonte: Adaptado de CHRISTOFOLETTI, 1980; PMSB 106, 2016

As microbacias na cidade de Terra Nova do Norte possuem densidades de drenagem
regulares. O Quadro 15 apresenta a distribuicao das classes de declividade e a classificagdo do
relevo conforme EMBRAPA (1979).

Quadro 15. Declividade e relevo da area urbana de Terra Nova do Norte-MT

Declividade (%) Relevo Area (km?) %
0-3 Plano 12,79 76,49
3-8 Suave ondulado 3,93 23,51
8-20 Ondulado - -
20 - 45 Forte ondulado - -
4575 Montanhoso - -
> 75 Escarpado - -

TOTAL 16,72 km? 100 %

Fonte: EMBRAPA (1979)

Observa-se que aproximadamente 76,49% da area urbana de Terra Nova do Norte
apresenta o relevo classificado como plano e 23,51% como suave ondulado. As vazfes de
permanéncia Qgo e Qgs locais séo utilizadas para o planejamento dos recursos hidricos da bacia
hidrografica, para avaliacdo do atendimento aos padrées ambientais do corpo receptor, para a
alocacdo de cargas poluidoras e para a concessdo de outorgas de captacéo e de lancamento
(VON SPERLING, 2007). O Qgs (significa que em 95% do tempo a vazdo € maior ou igual)

das microbacias na area urbana de Terra Nova do Norte varia de 0,972 a 1,236 m3/s.
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A maior parte das vias do municipio ndo possuem pavimento (Figura 22), culminando em

problemas como erosdo e alagamento.

Figura 22. Visdo geral da auséncia das vias pavimentadas e ndo-pavimentadas no municipio de Terra
Nova do Norte
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Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.2 Descricdo do Sistema de Microdrenagem

Na cidade de Terra Nova do Norte as ruas pavimentadas possuem dispositivos de drenagem
superficial composta de meio fio e sarjeta. Porém ndo sdo em todas as vias que ha drenagem
profunda composta de bocas de lobos, galerias e pogos de visitas.

A prefeitura ndo possui planta do sistema viario urbano atualizado. Durante a visita técnica
foi realizado o levantamento da microdrenagem urbana existente onde foram contabilizadas 60
bocas de lobo. Todas as bocas de lobo encontram-se em vias pavimentadas, com execcdo de duas
que estdo localizadas no cruzamento de vias pavimentadas, com vias ndo pavimentadas. Existem
pontos na cidade que se encontra boca de lobo em bom estado de conservagao e manutencao, porém
em sua maioria, estes dispositivos estdo danificados ou obstruidos por sedimentos e lixo (Figura
23).
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Figura 23. (A) Boca de Lobo em via pavimentada com adaptacao técnica ndo-convencional. (B) Boca
de lobo danificada
_

Fonte: PMSB-MT, 2016

As aguas drenadas sdo conduzidas para 0s coletores principais e emissarios, que
acumulam a contribuicdo de toda a bacia O levantamento das vias pavimentadas e néo-

pavimentadas (Figura 22) estd demonstrado na Tabela 51.

Tabela 51. Extensdo de ruas aberta em Terra Nova do Norte

Terra Nova do Norte Extensdo (m) Extensdo (km) %
Vias com pavimentacéo 33.724,21 33,72 53,72
Com drenagem profunda 5.328,60 5,33 8,49
Sem drenagem 28.606,34 28,61 45,57
Vias sem pavimentacéo 29.054,10 29,05 46,28
Com drenagem 0,0 0,0 0,0
Sem drenagem 29.054,10 29,05 46,28
Malha vidria total 62.778,31 62,78 100,00
Malha viaria com drenagem 5.328,60 5,33 8,49

Fonte: PMSB-MT, 2017

Constatou-se que 53,72% das vias urbanas da cidade sdo pavimentadas e que deste total
cerca de 5.300 metros sdo equipadas com dispositivos de escoamento superficial e com galerias
e bocas de lobos, sendo que no restante s6 ha dispositivos de escoamento superficial (Tabela
52).

Tabela 52. Extensdo do sistema de drenagem de Terra Nova do Norte

Drenagem Extens&o
Drenagem superficial (meio-fio e sarjeta) 33,72 km
Drenagem profunda (boca de lobo, PV e tubulagdes de transporte de agua) 5,33 km

Fonte: PMSB-MT, 2015
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O maior problema ocorre quando o langamento das &guas sdo feitas no terreno natural

sem a construcdo de discipadores de energia, como ocorre em Terra Nova do Norte (Figura 24).

Figura 24. Lancamento de agua pluviais, sem dissipador de energia

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.2.3 Estac¢do Pluviométrica e Fluviométrica
De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes de Recursos Hidricos, Terra Nova
do Norte apresenta 1 estagdo pluviométrica em operagdo (Quadro 16), cuja ultima atualizagéo

de dados ocorreu em 2012.

Quadro 16. EstacOes Pluviométricas de Terra Nova do Norte

Cddigo Estacéo . . . Em
Pluviométrica Entidade Responsavel | Entidade Operadora Operacio
01055004 ANA CPRM Sim

Fonte: Sistema Nacional de InformacGes de Recursos Hidricos, Hidroweb, 2016

Caso haja necessidade de conhecer esses valores, séo utilizados os valores gerados na
Estacdo Pluviométrica de Guarantd do Norte na Estacdo Cachimbo, com cdédigo de
identificacdo n° 00954001.

A EMBRAPA (2010) determinou a precipitacdo méxima para cada periodo de retorno,
com base em informacGes obtidas na Estacdo Cachimbo (00954001). As precipitagdes maximas

e seus respectivos periodo de retorno estdo descritas na Tabela 53.

181



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

Tabela 53. Precipitacdo maxima (mm h) em Guaranta do Norte, MT, na estagdo Cachimbo

(00954001), para diferentes duragdes e periodos de retorno.

N '}"rﬁﬂ;‘ 'Véfnxr'n”)“o '\"(;m)‘o CV(%)| Alfa | Beta | D) | d@
19 103,6 133,7 75,0 17,3 95,22 14,81 0,14 0,31
Duracéo Periodo de retorno (anos)
2 3 4 5 10 15 20 50
5 min 1455 157,0 164,3 169,8 185,8 194,9 201,2 221,2
10 min 1155 1247 130,5 134,8 147,6 154,8 159,8 175,6
15 min 99,8 107,7 112,8 116,5 1275 133,7 138,1 151,6
20 min 86,7 93,5 97,9 101,1 110,7 116,1 119,8 131,7
25 min 77,9 84,0 88,0 90,9 99,5 104,3 107,7 118,4
30 min 71,3 76,9 80,5 83,2 91,1 95,5 98,6 108,4
1h 48,2 52,0 54,4 56,2 61,5 64,5 66,6 73,3
6h 13,8 14,9 15,5 16,1 17,6 18,4 19,0 20,9
8h 11,2 12,1 12,6 13,1 14,3 15,0 15,5 17,0
10 h 9,4 10,2 10,6 11,0 12,0 12,6 13,0 14,3
12 h 8,1 8,8 9,2 9,5 10,4 10,9 11,2 12,4
24 h 4,8 52 5,4 5,6 6,1 6,4 6,6 7,3

@ Valores de maxima divergéncia do Teste Kolmagorov-Smimov. @ Nivel critico em 5% de significancia
FONTE: Chuvas intensas no Estado de Mato Grosso — EMBRAPA (2010) adaptado por PMSB-
MT,2016

A precipitacdo média anual do municipio é de 2.060 mm.

8.3 DESCRICAO DO SISTEMA DE MANUTENCAO DA REDE DE DRENAGEM

A Prefeitura Municipal € responsavel pela manutencéo da drenagem urbana. N&o existe
nenhum sistema de atendimento a populacéo.

Quanto a manutencao, existe uma acdo diaria realizada pela Prefeitura para varrigdo das
vias e limpeza das bocas de lobos executada em média 60 vezes por ano. O servigo normalmente
é executado por trés funcionarios da equipe de manutencdo de pontes, que informaram que se
a boca de lobo possuir pouca obstrucdo o servico é realizado manualmente. Porém, se houver
maior quantidade de material, é utilizado a pa-carregadeira e a cagcamba para retirada dos

sedimentos. Os residuos sao depositados em buracos de vias para melhorar a trafegabilidade.

8.4 FISCALIZA(;AO DO CUMPRIMENTO DA LEGISLAQAO VIGENTE

No municipio de Terra Nova do Norte ndo existe legislacbes especificas para fixar
normas referentes ao manejo de aguas pluviais. H& somente a orientacdo por parte das agentes
de salde a populagéo com relacdo ao despejo de aguas servidas nas vias, e nos problemas que

esta acdo pode causar, e entre elas, estd o desgaste do pavimento.

182



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

8.5 FISEALIZAQAO EM DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS
N&o ha nenhum programa existente ou quadro de funcionarios para fiscalizacdo das
condicdes do sistema de drenagem. E s6 ha algum tipo de fiscalizacdo durante a etapa de
execucdo das obras. N@o ocorrendo fiscalizacdo posteriores, durante a operacao e manutencgéo
das infraestruturas de drenagem.
Quando surgem os problemas, os profissionais de satde que efetuam o mapeamento dos
problemas existentes em todo perimetro urbano. Os servicos sdo executados somente quando

sdo solicitados pela comunidade ou notificados pelos agentes de salde.

8.6 ORGAO MUNICIPAL RESPONSAVEL PELA ACAO EM CONTROLE DE
ENCHENTES E DRENAGEM URBANA

A Superintendéncia de Protecdo e Defesa Civil de Mato Grosso é o érgdo responsavel

pelo conjunto de acdes preventivas, de socorro assistencial e recuperativas, destinadas a evitar

ou minimizar os impactos de um desastre em dmbito Estadual. Sua missdo é aumentar a

capacidade de resiliéncia da sociedade mato-grossense, construindo um movimento integrado

junto a comunidade para que seus membros se tornem capazes de resistir, absorver e se

recuperar dos efeitos de um desastre ou acidente. Ndo ha defesa civil municipal.

8.7 SEPARACAO ENTRE O SISTEMA DE DRENAGEM E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O sistema de drenagem no municipio de Terra Nova do Norte foi implantado para coleta
em bocas de lobo e transporte em galerias, completamente separadas das tubulagdes de escoar
esgotos sanitarios. E o sistema predominante no Brasil, sendo o Gnico atualmente aplicavel por
exigéncia da legislagdo ambiental. (Manual da Funasa, 2015)

O lancamento de esgoto in natura em sistemas de drenagem provoca polui¢do do corpo
d’agua receptor das aguas pluviais, pois a agua do sistema de drenagem nao recebe tratamento
antes de chegar ao destino final, além de causar mau cheiro nas vias publicas por onde a rede
de drenagem passa, tornando-se assim, “Sistema Unitario de Esgotamento”. Portanto, o ideal é
implantar o sistema de drenagem e 0 de coleta de esgotos, denominado; sistema separador
absoluto.

O custo da implantacao do sistema de drenagem urbana e o de esgoto (sistema separador

absoluto) € bastante reduzido em virtude das seguintes razdes:
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e As aguas pluviais ndo oferecem o mesmo perigo que 0 esgoto doméstico, podendo ser
encaminhadas diretamente aos corpos receptores (rios, lagos e outros) sem tratamento; este
sera projetado apenas para 0 esgoto domestico;

e Nem todas as ruas de uma cidade necessitam de rede de drenagem pluvial. De acordo com a
declividade das ruas, a propria sarjeta se encarregard do escoamento, reduzindo assim, a
extenséo da rede pluvial;

¢ O esgoto doméstico deve ter prioridade por representar um problema de saude publica.

e O diametro dos coletores € reduzido, sendo estes de fabricacdo industrial e mais baratos;

e A auséncia de aguas pluviais permite a reducdo das dimensdes das unidades de tratamento
dos esgotos sanitarios.

8.8 EXISTENCIA DE LIGACOES CLANDESTINAS DE ESGOTO SANITARIO AO
SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

No municipio de Terra Nova do Norte foi informado pelas agentes de salde, da

existéncia de ligacdes clandestinas de esgoto na rede de agua pluvial. Fato constatado

principalmente pelo intenso mau cheiro vindo das bocas de lobo. Desse modo, uma vez que o

a curso do corpo hidrico se da em regides densamente habitadas, o potencial de contaminacéo

se eleva, devido a facilidade de execugéo de ligagOes clandestinas (Figura 25).

Figura 25. Presenca de edificagbes na margem do corpo hidrico na sede urbana

g

Fonte: PMSB-MT, 2016

8.9 PRINCIPAIS TIPOS DE PROBLEMAS OBSERVADOS
Devido a auséncia de bocas de lobos e galerias em todas as vias, a cidade de Terra Nova

do Norte sofre com alagamentos em vias publicas. Nessa condi¢édo, a &gua corre pelas vias até
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atingir os fundos de vale. Observou-se que a falta de sistema de drenagem provocou intensos
danos nos pavimentos e cal¢adas, prejudicando a populacdo em sua mobilidade, e ocasionando
carreamento de material solido para o corpo receptor.

A presenca de lixo nos desagues das galerias de aguas pluviais e canaletas sugere que
as bocas de lobos e galerias de aguas pluviais estdo servindo de depdsito desse material, e no
periodo da chuva esses materiais sdo carreados para 0s desagues (Figura 26 — C). Segundo
Righetto, Moreira e Sales (2009) os servicos de limpeza urbana e os sistemas de drenagem sao,
talvez, os dois componentes do saneamento ambiental que mais se inter-relacionam, uma vez
que os residuos solidos gerados pela populagdo estdo diretamente suscetiveis a obstruir e/ou

danificar os sistemas de micro drenagem, bem como a poluir o meio ambiente dos rios urbanos.

Figura 26. (A) Danos ao pavimento de vias, ocasionando pela falta de drenagem profunda (B) Agua
pluvial escoando em vias ndo-pavimentada formando sulcos de erosdo (C) Boca de lobo com
capacidade de engolimento limitada pela obstrucéo de residuos

(B)

(€)

Fonte: PMSB-MT, 2016
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A auséncia de mata ciliar no corpo hidrico que atravessa a sede urbana tem se tornado
um grande problema ambiental, visto que as aguas pluviais escoam com alta velocidade para o
local carrendo material para dentro do corpo hidrico, e consequentemente ocasionando o
assoreamento do leito do manancial (Figura 27 — A).

A retirada de vegetacdo das margens do corpo hidrico é feita pela propria Secretaria de
Obras e Servigos. De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, no manual que trata de Area
de Preservacgdo Permanente, Unidades de Conservacio e Areas de Risco (2011) cita que a mata
cilicar cobre e protege o solo, deixando-o poroso, fazendo com que funcione como uma espécie
de esponja, absorvendo a agua das chuvas. O manual complementa dizendo que ao invés da
agua ir direto para o rio, com a mata ciliar acaba penetrando na terra, evitando as enxurradas,
evitando a eroséo e auxiliando na retencdo de particulas de solo e materiais diversos, que com
a chuva iriam acabar assoreando o leito dos rios. Sendo assim, conclui-se que as acdes
realizadas da Secretaria de Obras e Servicos, sdo errbneas e estdo prejudicando o meio
ambiente.

Outro problema observado em Terra Nova do Norte séo as ocupagdes irregulares em
areas alagaveis natural do corpo hidrico, deixando vias ndo-pavimentadas intransitaveis, como
na Avenida dos Pioneiros no trecho do bairro Vista Alegre e apresentando risco de

desmoronamento de edificacBes situadas as margens deste corpo hidrico (Figura 27 — B).

Figura 27.(A) Auséncia de mata ciliar no corpo hidrico (B) Area alagavel do corpo hidrico na Avenida
dos Pioneiros

&
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8.9.1 Localizacédo desses problemas

Os problemas de drenagem ocorrem em sua maioria nos locais proximos ao corpo
hidrico que corta o perimetro urbano. A Avenida Norberto Schwantes na entrada da cidade,
possui uma ponte sobre 0 Corrego Boa Esperanca que atravessa a sede urbana. Neste ponto ha
despejo de parte de &guas pluviais coletadas nas bocas de lobo e veiculadas pelas galerias. As
aguas que ndo sdo coletadas pelas bocas de lobo, acabam parte por desaguar em um campo de
futebol frontal a esta avenida (Figura 28 — B) e parte passa por cima das vias pavimentadas para

chegar até o corrego, ocasionando alagamento desses locais (Figura 28 — A).

Figura 28. (A) Alagamento da Av. Norberto Scwantes (B) Campo de futebol inundado pela dgua de
chuva

(A _ ®)

Fonte: PMSB-MT, 2016

A Avenida dos Pioneiros é um local que apresenta problemas de drenagem, devido ao
transbordamento do corpo hidrico, que afeta a trafegabilidade da via e danos as residéncias que

se situam a margem deste corrego.

8.9.2 Processos Erosivos

Os processos erosivos sao favorecidos basicamente por alteragdes do meio ambiente,
provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o desmatamento e a agricultura, até
obras urbanas e viarias, que, de alguma forma, propiciam a concentracdo das aguas de
escoamento superficial. Entende-se por erosdo o processo de desagregacdo e remocgdo de
particulas do solo ou fragmentos de rocha, pela agdo combinada da gravidade com a &gua,
vento, gelo ou organismos (IPT, 1986), tendo como uma das consequéncias 0 assoreamento de

rios e corregos.
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A auséncia de pavimentacao asfaltica nas vias expostas na Figura 22 em conjunto com
a auséncia de bocas de lobos e galerias intensificou no municipio 0s processos erosivos.
Contudo, apesar de diversas vias do municipio possuirem pavimento, nestes locais também
foram observadas processo erosivos e danos a pavimentacdo. Os desagues das galerias também
ndo possuem dissipador de energia para minimizar a forca das aguas pluviais, acarretando em

processos erosivos nestes pontos (Figura 24).

8.10 PROCESSO DE URBANIZACAO E OCORRENCIAS DE INUNDACOES

O processo de urbanizacdo e expansao das cidades aumenta a parcela de area
impermeavel do solo através de telhados, ruas calcadas e patios, entre outros. Dessa forma, a
parcela da &gua que infiltrava passa a escoar pelas sarjetas e manilhas, aumentando o
escoamento superficial e exigindo maior capacidade de escoamento das se¢es de drenagem.
Enchentes naturais também podem atingir a populacdo que ocupa os leitos de rios e corregos
por falta de planejamento do uso do solo (POMPEO, 2001).

Essas situacdes podem ser evitadas quando ha uma ocupac¢édo ordenada do solo urbano
e um sistema de manejo de aguas pluviais adequado as caracteristicas do local, dai a importancia
da drenagem urbana. Segundo Tucci (2005) a maioria destes problemas é consequéncia de uma
visdo distorcida do controle das aguas pluviais por parte da comunidade e profissionais, que
ainda priorizam projetos localizados, sem uma visdo da bacia e dos aspectos sociais e
institucionais das cidades.

Devido ao processo de urbanizacao ocorreu a acentuacao dos problemas, resultando em

maiores casos de alagamentos em vias urbanas.

8.11 PRINCIPAIS FUNDOS DE VALE DE ESCOAMENTO DE AGUAS DE CHUVA

Fundo de vale é o ponto mais baixo de um relevo acidentado, por onde escoam as aguas
das chuvas, formando uma calha que recebe a dgua proveniente de todo seu entorno, podendo
ser considerado como um dreno natural de uma determinada regido, (MEIO AMBIENTE
TECNICO, 2012).

As areas de fundo de vale possuem importancia significativa para os sistemas
hidrograficos, pois concentram o escoamento superficial e subsuperficial, recebem escoamento
extra derivado de picos pluviométricos, e atuam como zonas de ampliagdo do leito do canal
para possibilitar o escoamento de cargas adicionais de materiais e dgua. Vale ressaltar que ao

longo dos canais fluviais estdo situadas importantes faixas de vegetagéo ciliar que possuem a
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funcdo de interceptar parte da precipitacdo, amenizando o impacto das gotas com a superficie
e a consequente desagregacdo das particulas do solo, reduzindo assim o processo de erosao
(TRENTIN; SIMON, 2009).

Apesar da importancia ambiental e paisagistica, o que € comum verificar é a degradacao
dos fundos de vales nas areas urbanas, com a retirada da vegetacdo, areas de preservacao
permanentes, a movimentacdo de terra e a ocupacgdo intensiva do solo. Estas intervencdes
aceleram o escoamento superficial e a erosdo do solo, assoreando os cursos d’agua e
provocando enchentes. A consequéncia desse processo € a transformacdo da regido de fundo de
vale em uma area desvalorizada e pouco integrada ao tecido urbano, sem o aproveitamento do
seu potencial pela comunidade (CARDOSO, 2009).

Destaca-se, que os fundos de vale devem ser considerados durante o processo de
expansdo da estrutura urbana, pois, a ocupacao inadequada destas zonas pode gerar conflitos
ambientais resultando diminuicdo da area em que o rio desempenha sua dindmica fluvial. Estes
fatores incidem diretamente sobre as popula¢Ges que ocupam areas marginais de cursos de gua,
uma vez que eventuais enchentes, intrinsecas aos canais fluviais, ndo tardam a aparecer. Deve-
se preservar as areas reservadas pela natureza para o transbordamento dos cursos d’ agua.

Para elaboracdo do mapa apresentado foram utilizados os dados de hidrografia da
SEMA-MT, com os dados de elevacdo do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
sobrepondo-os ao mapa base do Satellite Pour I'Observation de la Terre (SPOT), 2008. A
indicacdo dos fundos de vale apresenta um erro médio de 7 metros, devendo entdo para definir
precisamente o fundo de vale o levantamento em campo. As microbacias B1 e B2 direcionam
o0 escoamento superficial para o fundo de vale do cérrego Boa Esperanca.

O Mapa 9 apresenta a indicacdo de fundo de vale da area urbana e adjacéncias do
municipio de Terra Nova do Norte. Constata-se que o afluente do Corrego Boa Esperanca e 0

proprio corrego Boa Esperanga cortam o nucleo urbano.

8.12 CAPACIDADE LIMITE DAS BACIAS CONTRIBUINTES PARA A
MICRODRENAGEM
Diversos métodos podem ser utilizados para se conhecer a capacidade limite das bacias
contribuintes para sistemas urbanos de drenagem, entre estes métodos se encontram formulas
empiricas que fornecem a vazdo drenada por uma determinada area de bacia, métodos
estatisticos que implicam na andlise de séries historicas de vazdo e ajustes a distribuicGes

estatisticas de extremos, e métodos conceituais nos quais as equagdes que descrevem o sistema
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hidrologico urbano sdo decorrentes de uma interpretacdo fisica dos fendmenos envolvidos
(POMPEO, 2001). Em geral estes métodos utilizam a declividade do terreno (rua), topografia
do terreno, a intensidade da precipitacao, area da bacia, entre outros.

Um destes métodos é o Racional que oferece estimativas satisfatorias e por ser bastante
simples é utilizado em muitos projetos de sistemas urbanos de drenagem. Este método usa como
variaveis de calculo: o coeficiente de escoamento (coeficiente runoff “C”) que ¢ a relacdo entre
deflavio superficial direto maximo e a intensidade media da chuva, tratando da
impermeabilidade do terreno; a intensidade média de chuva na bacia (i), para uma duracdo de
chuva igual ao tempo de concentracdo da bacia em estudo, sendo que esse tempo €, usualmente,
o requerido pela &gua para escoar desde o ponto mais remoto da bacia até o local de interesse;
a area da bacia (A) delimitada conforme levantamento topogréfico; e o coeficiente de
distribuicdo (Cd), que deve ser empregado em areas superior a 1 (um) hectare, pois considera
que a distribuicdo de chuva nédo é uniforme:

Cd = A%% (valores inferiores a 1 hectare considera-se a chuva uniformemente
distribuida, logo Cd = 1)

Em posse dessas variaveis, € possivel estimar a vazao aplicando a formula geral do
método racional:
Q (m3¥h)=C .i(mm/h).A (km?.Cd

Para verificacdo da capacidade limite da microdrenagem é necessario se ter o cadastro
técnico do sistema, com as informacdes reais das dimensdes das galerias e locacGes das bocas
de lobo, e também a topografia do local levantada em campo. A prefeitura de Terra Nova do
Norte ndo possui o cadastro técnico do sistema de microdrenagem néo sendo possivel a analise
da capacidade.

Portanto o levantamento do sistema de drenagem de aguas pluviais existente se faz
necessario tanto para analise da capacidade existente, quanto para o planejamento de ampliacdo

e adequacéo.

8.13 RECEITAS OPERACIONAIS E DESPESAS DE CUSTEIO E INVESTIMENTO

O municipio de Terra Nova do Norte ndo possui orcamento especifico para manutencao
do sistema de drenagem ou elaboracao de projeto. Por isso quando se verifica a necessidade de
alguma intervencao no sistema, como limpeza ou manutencéo, estas acdes sdo realizadas por

equipe técnica da Prefeitura. Deste modo nédo € possivel estimar qualquer tipo de receita ou
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despesa especifica para o setor, pois estas estdo inseridas no valor global das receitas e despesas
da Prefeitura.

8.14 INDICADORES OPERACIONAIS, ECONOMICO-FINANCEIRO,
ADMINISTRATIVO E DE QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

Os indicadores referentes as operagfes econdémico-financeiras, administrativas e de

qualidade do sistema de drenagem de &guas pluviais na area urbana de Terra Nova do Norte

estdo organizados na Tabela 54.

Tabela 54. Indicadores operacionais, econémico-financeiro, administrativos e de qualidade do sistema
de drenagem de aguas pluviais na area urbana de Terra Nova do Norte

Indicador operacional Cddigo indicador Valor Unidade

Indice de cobertura dos servicos de DMA_C1 0 %
macrodrenagem
Recu~rsos gastos com macrodrenagem em DMA Gl 0 %
relacdo ao total alocado no orcamento
Existéncia de plano diretor urbanistico DMA 1 NEo i
com topicos relativos a drenagem -
Existéncia de plano diretor de drenagem DMA [2 N0 i
urbana -
Legislacdo especifica de uso e ocupagédo do
solo que trata de impermeabilizacéo, DMA I3 Néo -
medidas mitigadoras e compensatérias
Monitoramento de curso d’agua (nivel e x

~ DMA 14 Nao -
vazao) -
Registro de incidentes envolvendo a DMA 5 NEo i
macrodrenagem —
Pluviosidade média DMA S2 2.042 mm/ano
In_dlce de cobertura dos servigos de DMI_C1C2 8,49 %
microdrenagem
Limpeza das bocas de lobo DMI_G1G2 - %
RecuNrsos gastos com microdrenagem em DMI G3G4 i %
relacdo ao total alocado no orgamento -
E_xlls_tenua de padronl_zagao para projeto DMI 11 NEo i
viario e drenagem pluvial -
EX|ster_1C|a de Padronlza(;ao para projetos DMI 12 NEo i
de pavimentacdo e/ou loteamentos -
Estrutura de inspe¢do e manutencdo da DMI_I3 NEo i
drenagem
Existéncia de monitoramento de chuva DMI_14 Sim

Fonte: Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte, 2016 adaptado por PMSB-MT, 2016

Os corpos d’agua proximos e que cortam a mancha urbana de Terra Nova do Norte

possuem seu leito em estado natural, (DMA_C1). N&o ha segregagdo dos gastos com o sistema
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de macrodrenagem do orcamento locado na limpeza urbana da cidade para manutencdo
(DMA_G1).

A microdrenagem existente, envolvendo os dispositivos de drenagem profunda, abrange
cerca 5,33 quilémetros das vias pavimentadas, correspondendo a uma cobertura de 8,49% da
malha viaria urbana (DMI_C1C2).

A prefeitura ndo possui regularidade na limpeza das bocas de lobo (DMI_G1G2), e ndo
h& descriminando no seu or¢camento o valor especifico para essa finalidade (DMI_G3G4).

N&o ha planejamento e plano de manutencdo no setor, conforme demonstrada pelos
indicadores DMA 11, DMA 12, DMA 13, DMI_13, ndo ha também qualquer tipo de exigéncia
por parte da prefeitura para a implantacdo de drenagem antes da pavimentacdo das vias e
padronizacao de dispositivos de drenagem a serem adotados nos projetos (DMI_I1 DMI_I2).

De acordo com Plansab (2013), existem, evidentemente, fragilidades nas informacdes
atuais sobre indicadores para drenagem pluvial e riscos de inundacao, associadas ao fato de que
hé claras dificuldades em se conceber indicadores adequados a caracterizacdo da situacao desse
componente no nivel local. Uma alternativa a ser desenvolvida no futuro é avangar para o uso
de indicadores capazes de identificar o impacto do problema e os resultados alcangados com as
acOes implementadas, incluindo informacdes sobre domicilios afetados, pessoas desalojadas ou

mortes ocorridas em decorréncia de deslizamentos, enxurradas, enchentes e inundagoes.

8.15 REGISTROS DE MORTALIDADE POR MALARIA, FEBRE AMARELA E DENGUE

Condic¢oes inadequadas dos servi¢os de saneamento possuem tendéncia em gerar indices
significativos de morbidade causada por doenca infecciosa A maléria é a principal causa
parasitaria de morbidade e mortalidade em todo o mundo, especialmente nos paises em
desenvolvimento onde implica sérios custos sociais e econdmicos, onde ha caréncia de servi¢os
destinados a drenagem urbana (FUNASA, 2006).

O DATASUS (2014) possui um estudo demonstrando a Incidéncia parasitaria anual
(IPA) nos municipios do Brasil, sendo classificados em Alto risco (IPA > 50 casos por 100
habitantes), médio risco (IPA entre 10 e 50 casos por 100 habitantes), baixo risco (IPA menor
que 10 casos por 100 habitantes) e sem risco. De acordo com este estudo, 0 municipio de de
Terra Nova do Norte ndo apresenta risco de contaminagdo por malaria. Porém, segundo o
Sistema de Informacg6es sobre Mortalidade — SIM, no periodo entre 0s anos de 1996 a 2013,

ocorreu uma morte por maléria no municipio.
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9 INFvRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Este item do Diagndstico compreende o levantamento da situacdo e descri¢do do estado
atual da infraestrutura de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos domiciliares, construcéo
civil, industrial, de servicos de salde entre eles os hospitalares, considerando sua
adequabilidade e eventuais problemas. Consta, também, de informagdes sobre a base legal,
identificando seus geradores sujeitos ao Plano de Gerenciamento de Residuos, a caréncia do
poder publico no atendimento da populacédo e informag6es sobre a geracédo per capita.

Considerado um dos setores do saneamento bésico, a gestdo dos residuos solidos nao
tem merecido a atencao necessaria por parte do poder publico. Com isso, compromete-se cada
vez mais a salde da populagdo, bem como se degradam os recursos naturais, especialmente o
solo e os recursos hidricos. A interdependéncia dos conceitos de meio ambiente, salde e
saneamento é hoje bastante evidente o que reforca a necessidade de integracdo das acGes desses
setores em prol da melhoria da qualidade de vida da populagio brasileira. E competéncia do
Municipio a gestdo dos residuos sélidos produzidos em seu territdrio, com excecdo dos de
natureza industriais, mas incluindo os provenientes dos servigos de satude (IBAM, 2001).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (2004) - NBR 10.004, define
residuos sélidos como "residuos nos estados solidos e semissélidos, que resultam de atividades
da comunidade de origem: industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e
de varricdo. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacdes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu lancamento na rede puablica
de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas € economicamente inviaveis,
em face a melhor tecnologia disponivel".

De acordo com a norma NBR 10.004 - ABNT (2004), os residuos sélidos sédo
classificados em:

e Residuos Classe | - Perigosos: residuos solidos ou mistura de residuos que, em fungéo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenicidade, podem apresentar riscos a salude publica, provocando ou contribuindo para
um aumento de mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao
meio ambiente, quando manuseados ou dispostos de forma inadequada.

e Residuos Classe Il - N&o Perigosos: Classe subdividida em Residuos de Classe 1A e 11B.
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e Residuos Classe Il A: N&o Inertes - residuos solidos ou mistura de residuos sélidos que néo
se enquadram na Classe | (perigosos) ou na Classe 11 B (inertes). Estes residuos podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade em &gua.

e Residuos Classe Il B: Inertes: residuos solidos ou mistura de residuos sélidos que,
submetidos a testes de solubiliza¢do, ndo tenham nenhum de seus constituintes solubilizados
a concentracOes superiores aos padrdes de potabilidade de &guas, excetuando-se os padrdes:
aspecto, cor, turbidez e sabor. Como exemplo desses materiais, podemos citar: rochas,
tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas que nao sdo decompostos prontamente.

A questdo dos residuos solidos urbanos desde muito tempo apresenta-se como um
problema de dificil solugdo, tendo em vista a variedade de impactos negativos que seu trato
registra, como ambientais, socioculturais, econdmicos, legais e de salde publica. Esses
impactos, associados a um aumento significativo na taxa de geracdo de residuos e sua
concentragdo espacial, realgam ainda mais as dificuldades envolvidas e a necessidade de
controle da producgdo e destinacdo de residuos, para garantir a qualidade ambiental (SAVI,
2005).

Segundo a publicacdo da ABRELPE — Associacdo Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais — Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2014, na regido
Centro-Oeste foram geradas 16.948 toneladas/dia de residuos sélido urbano, dos quais 93,4%
foram coletados, no ano de 2014. Dos residuos coletados na regido, cerca de 70% ainda sdo
destinados para lix@es.

Para a elaboracdo do diagnostico da situacdo atual do manejo dos residuos sélidos
gerados no municipio de Terra Nova do Norte, foi realizado um levantamento de dados
juntamente com a equipe técnica da prefeitura, através de reunides, entrevistas com servidores,
considerando os tipos de residuos gerados no municipio, origem, volume, caracterizacdo e
formas de destinacdo e disposicéo final adotada.

Com o levantamento das informacdes, foi possivel realizar uma analise dos servigos de
Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos e de Limpeza Urbana, identificar as deficiéncias, e

estabelecer as prioridades.

9.1 BASE LEGAL E PROJETOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
Os instrumentos vigentes que disciplinam sobre o gerenciamento dos residuos solidos
no municipio de Terra Nova do Norte sdo estabelecidos pela Lei Federal n® 12.305/2010 que

institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, a Lei Estadual n® 7.862/2002 que dispde sobre
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a Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado de Mato Grosso, e a nivel municipal o Codigo
do Meio Ambiente e Codigo de Posturas.

No Art. 56 da Lei Estadual 7.862/2002 determinam que os Municipios possam cobrar
tarifas e taxas por servicos de coleta, transporte, tratamento e disposicdo final dos residuos
solidos originados em qualquer fonte geradora. Ainda no mesmo artigo é determinado que 0s
Municipios poderdo cobrar taxas e tarifas diferenciadas por servicos especiais provenientes de
domicilios ou de atividades comerciais e servigos que contenham substancias ou componentes
potencialmente perigosos a salide ou a0 meio ambiente e por seu volume, peso ou caracteristicas
que causem dificuldade a operacéo do servico de coleta, transporte, armazenamento, tratamento
ou disposicdo final. O Art. 62 estabelece, que a responsabilidade administrativa, civil e penal
nos casos de ocorréncias, envolvendo residuos urbanos, que provoquem danos ambientais ou
ponham em risco a saude da populacéo, recaird sobre o Municipio e entidade responsavel pela
coleta, transporte, tratamento e disposic¢éo final.

A prefeitura de Terra Nova do Norte ndo possui plano de gerenciamento de residuos
solidos, como também ndo h4, PGRCC- Programa de gerenciamento de residuos de construgéo

civil e PGRSS —Programa de gerenciamento de residuos de servico de satde no municipio.

9.2 RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES E COMERCIAIS (RSD)

De acordo com a ABNT NBR 10.004 de 10 de novembro de 2004 os residuos s6lidos
urbanos sdo aqueles provenientes das atividades domésticas e dos estabelecimentos comerciais
compostos por restos de alimentos, embalagens plasticas, papel higiénico, sacolas plasticas,
papel, papeldo, latas de aluminio, madeira, borracha e materiais ceramicos. Estes residuos de
acordo com essa mesma legislacéo os classifica como Residuos Classe 11A-N&o Inertes que séo
aqueles residuos que possuem propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade
ou solubilidade em agua.

Para a destinacdo final deste tipo de residuos, o tratamento mais recomendado é por
meio do aterro sanitario, que consiste na técnica de disposicdo desses materiais no solo com
determinada garantias de impermeabilizacdo e com a adogdo de procedimentos para a prote¢ao
do meio ambiente (JUNIOR, 1997). A ABNT em sua NBR 8419 de 1992 define os aterros
sanitarios como uma “técnica de disposigdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar
danos ou riscos a salde publica e a seguranca, minimizando os impactos ambientais, método
este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos sélidos ao menor volume

permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de cada jornada de trabalho
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ou a intervalos menores se for necessario”. A Secretaria de Obras e Servicos e é responsavel
por toda a parte administrativa referente aos residuos solidos domiciliares e do controle da

execucdo dos servigos no municipio de Terra Nova do Norte.

9.2.1 Origem e geracgdo: aspectos quantitativos e producéo per capita

Atualmente o servico de coleta de residuos solidos domésticos € realizado pela
Secretaria de Obras e Servigos.

A Prefeitura ndo possui cadastro demonstrando a porcentagem de populacdo atendida
com o sistema de coleta. Porém conforme informado, a rota abrange todas as ruas do municipio,
deste modo pode-se dizer que 98% da zona urbana é contemplada com o servico de coleta de
residuos domiciliares. Nao foram considerados 100%, pois foram encontrados bolsdes de lixo
em alguns pontos da zona urbana, mostrando que ndo ha completa universalizacdo da coleta.

Devido a este cenario, foi realizada uma definicdo do indice per capita de geracdo de
residuos sélidos urbanos (Kg/hab.dia), utilizado uma metodologia no universo de 106
municipios de Mato Grosso foram selecionados aqueles que possuiam informacdes sobre
geracdo de residuos solidos em diferentes fontes, como indice de geracéo per capita dos RSD,
obtidos em Planos de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PGIRS) ja elaborados em
municipios do estado de 2002 a 2014, Sistema Nacional de Informacdes de Saneamento (SNIS,
2014) e Panorama dos Residuos Solidos no Brasil (ABRELPE, 2014).

Por meio desta metodologia foi encontrado a faixa de renda per capita do municipio de
R$ 594,93 e através da Tabela 55, juntamente com o nimero de habitantes. Para estimar a

producdo total diaria, mensal e anual de RSU adotou-se o indice per capita de 0,75 kg/hab.dia.

Tabela 55. Indicadores per capita de RSU segundo a faixa de populagéo e indices de renda per capita

— 2016
Faixas da Faixas da Populacéo (Habitantes
renda per capita Até 5000 De 5001 | De 10001 | De 15001 | De 20001 | De 30001 | De 40001
(Reais) a 10000 [ a 15000 | a20000 | a30000 [ a40000 | a50000
indices
Até 500 0,72 0,72 0,73 0,75 0,79 0,81 0,83
501-600 0,75 0,76 0,79 0,81 0,85 0,88 0,92
601-700 0,78 0,80 0,85 0,87 0,91 0,96 1,00
701-800 0,81 0,84 0,91 0,94 0,98 1,03 1,09
801-900 0,83 0,87 0,97 1,00 1,04 1,10 1,17
901-1.000 0,86 0,91 1,03 1,06 1,10 1,18 1,26
> 1000 0,89 0,95 1,09 1,12 1,16 1,25 1,34
Fonte: Indices estimados pela Equipe PMSB-MT, 2016 conforme metodologia descrita no item
8.4.1.1; b).
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9.2.2 Composicdo Gravimétrica

N&o hé& informagdes sobre a composic¢ao gravimétrica dos residuos sélidos coletados no
municipio. Devido a inexisténcia desta informacdo, foi adotado os valores médios das
composicdes gravimétricas de 10 municipios do Estado de Mato Grosso. A tabela a seguir
apresenta os valores médios encontrados para 0s materiais organicos (putresciveis), podas de
arvores e jardinagem, materiais reciclaveis inertes (papel, papeldo, metais, plasticos, etc.) e
rejeitos (papel higiénico, fraldas, terra, etc.). Desta considerou-se que do total de residuos
gerados no municipio 27,81% correspondem a reciclaveis inertes, 54,96% material organico e
17,23% rejeitos.

Tabela 56. Média da composi¢do gravimétrica de 10 municipios de Mato Grosso

Municipios _Recicléveis Material ’Or_génico Material de Rejeitos (%)
inertes (%) | (Putresciveis) (%) Poda (%)

Sorriso! 23,54 55,48 2,74 18,24
Veral 25,39 52,20 8,48 13,93
Sinop! 34,81 40,63 0,62 23,94
Terra Nova do Norte? 36,42 40,54 3,13 19,91
Claudiat 26,01 51,93 0,96 21,10
Itaubal 30,32 48,18 0 21,50
Nova Santa Helenat 9,66 55,06 0 35,28
Nossa Senhora do Livramento? 29,65 54,26 10,47 5,62
Campo Verde? 36,14 38,65 19,68 5,53
Santo Anténio do Leste? 26,20 66,60 0 7,20

MEDIA 27,81 50,35 4,61 17,23

Fonte: (*) Gravimetria - Estudo de Impacto Ambiental - EIA - Aterro Regional Sanorte, 2017
(?) Gravimetria — Disciplina Gestéo e Valorizagdo de Residuos Sélidos Urbanos, UFMT/DESA — 2017

9.2.3 Acondicionamento

O acondicionamento ndo tem padrdo no que diz respeito aos residuos domiciliares e
comerciais, sendo geralmente armazenados em sacolas plasticas e dispostos nas calgcadas ou em
lixeiras de madeira, concreto, plastico e ferro. Também se observa que a populacéo utiliza
sacolas plasticas oriundas de compras de supermercados para armazenar o residuo domiciliar
no local de acondicionamento. Foi verificado que uma consideravel parte da populacao possui

lixeiras ndo padronizadas na frente de suas residéncias (Figura 29).
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Figura 29. (A) Acondicionamento de residuo em lixeira de ferro (B) Acondicionamento de residuos
em lixeira de plastico.

(A) S (B)

Fonte: PMSB-MT, 2017

9.2.4 Servico de Coleta e Transporte

Para realizacdo dos servigcos de coleta de residuos sélidos urbanos é utilizado um
caminh&o do tipo compactador (Figura 30-A), com capacidade 8 m® que coleta seis vezes na
semana todo o lixo produzido na area urbana do municipio. As caracteristicas deste caminh&o

estdo descritas na Tabela 57.

Tabela 57. Caracteristicas do caminhdo usado na coleta de residuos sélidos domiciliar e comercial

Tipo do Caminhéo Compactador
Marca do Caminh&o Ford
Modelo F14000HG
Ano Fabricacéo 1992
Capacidade (m3) 08
Combustivel Diesel
Proprietario Prefeitura

Fonte: PMSB-MT, 2017

Para a coleta dos residuos foi observada a inexisténcia de setorizacdo e itinerarios de
coleta, sendo este definido no momento da coleta, dependendo apenas da experiéncia do
motorista do caminhdo. Ndo ha mapas ou croquis que indiquem o inicio e término da coleta de
forma gréfica com identificacdo das ruas na sequéncia definida pelo itinerario.

198



Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Prefeitura Municipal de Terra Nova do Norte - MT

Figura 30. (A) Caminhdo compactador para a coleta de RSDC em Terra Nova do Norte (B) Despejo
no lixdo do municipio

(A) | )

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.2.5 Tratamento e Destinacéo Final

Existem vérias formas de dar destinagdo final dos residuos solidos, as mais comuns no
Brasil atualmente sdo por meio de aterros sanitarios e lixdes. Segundo Pessin et al (2002) o
aterro sanitario deve constituir-se, entre outros aspectos, de sistema de drenagem superficial,
sistema de drenagem e tratamento de lixiviados, impermeabilizacdo inferior e superior e
sistemas de drenagem e tratamento de gases. Ja o lixdo é uma area sem nenhuma preparacéo
anterior do solo, ndo possui nenhum sistema de tratamento de efluentes liquidos ou qualquer
outro preparo.

O municipio de Terra Nova do Norte ndo dispde de aterro sanitario, estacdo de
compostagem, estacdo de triagem ou estacdo de transbordo. A disposicéo final dos residuos é
realizada no lixao localizado na coordenada geogréfica 10° 35'31,13 " S// 55° 06 '4,70" O, a
aproximadamente 2,73 km da area urbana do municipio. O acesso até o lixao é feito por uma
via pavimentada e seguido de uma via ndo pavimentada.

Foi possivel observar que eventualmente os residuos sdo queimados a fim de diminuir
0 volume de residuos, agravando o problema ambiental (Figura 31-A). No lix&o ndo ha sistema
de drenagem e remocao de percolado, sistema de drenagem de gas e sistema de tratamento de
percolado. Foi observado no local o despejo de esgoto doméstico, provavelmente provindos de

limpa fossas (Figura 31-B).
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Figura 31. Visao geral do lixdo de Terra Nova do Norte (A) Residuos sélidos apds a queima (B)

(A) (B

9.3 LIMPEZA URBANA

A Lei n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, define a limpeza urbana e manejo de residuos sélidos como o “conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas”. O Instituto Brasileiro de Administragdo Municipal (2001)
complementa dizendo que estes residuos sdo resultantes da natureza, tais como folhas, galhadas,
poeira, terra e areia, e também aqueles descartados irregular e indevidamente pela populacéo,
como entulho, bens considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

A limpeza de &reas publicas é de extrema importancia no municipio, uma vez que
contribui ndo s6 com aspecto visual e paisagistico, mas garante seguranca a populacdo e ao
controle da proliferacdo de vetores transmissores de doengas, como moscas, baratas, ratos,
mosquitos causadores da dengue, zika e chikungunya, etc.

Na cidade de Terra Nova do Norte os servicos de coleta de residuos, manutencéo de
cemitérios, limpeza de bocas de lobo e limpeza de feira é de responsabilidade da Secretaria de
Obras e Servicos. Ja os servicos de limpeza de pracas, varri¢do, poda e capina é realizado por

uma empresa terceirizada denominada MS Servigos Gerais.
9.3.1 Residuos de Feira

A feira municipal no municipio de Terra Nova do Norte é realizada as sextas-feiras e

aos sdbados no pavilhdo para feiras da prefeitura (Figura 32). Os residuos gerados sdo
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acondicionados em sacos de lixo pelos préprios feirantes e a limpeza do local é realizada pela
empresa terceirizada. Os residuos coletados sdo dispostos para coleta pelo sistema publico.

Figura 32. Feira Municipal de Terra Nova do Norte

Fonte: PMSB-MT, 2016

9.3.2 Animais Mortos

Os animais mortos de pequeno porte séo coletados pela equipe de limpeza urbana da
empresa MS Servicos Gerais e transportados para o lixdo do municipio com o caminhdo de
limpeza urbana.

As carcacas oriundas de agougues e frigorificos sdo de responsabilidade do
empreendedor. Estes residuos sao coletados por uma empresa privada e destinado para Colider

para producéo de farinha.

9.3.3 Varrigao, capina, poda e rocagem

Pode-se dizer que o servi¢co de varricdo consiste no recolhimento do lixo domiciliar
espalhado nas vias, que ndo foram acondicionados corretamente, e limpeza dos ralos nos
passeios e sarjetas. Este servico € realizado pela empresa terceirizada MS Servicos Gerais de
forma manual com auxilio de um trator com reboque (Figura 33). Os residuos provenientes

desses servicos sdo destinados sem tratamento ao lix&o.
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Fonte: PMSB-MT, 2017

A varricdo é realizada somente nas vias pavimentadas, de segunda a sexta-feira por
quatro funcionarios da prefeitura municipal. E utilizado somente vassoura e pas para a
realizacdo do servigo, ndo havendo qualquer tipo de mecanizacao.

Os servigos de capina sdo realizados anualmente, ou quando o capim se encontra
elevado, por 12 funcionarios de empresa contratada. Os residuos provenientes da capina sao
destinados ao lixdo do municipio.

A poda e rogcagem séo feitas com cortador manual, rocadeiras costais, carrinho cortador
e trator para coleta do material.

N&o hé setorizacdo atualmente para realizacdo destes servicos, sendo estes realizados
em sua maioria aleatoriamente. Todos os residuos coletados na limpeza urbana séo
transportados por um trator com carroca acoplada e enviado ao lixao do municipio.
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9.3.4 Manutencao de cemitérios

A manutencdo do cemitério municipal é de responsabilidade da Prefeitura, que possui
um coveiro contratado para abertura de covas e manutencdo do local. Em dia de finados a
empresa MS Servicos Gerais auxilia na limpeza e manutencao do cemitério. Todos os residuos

provenientes da manutencéo e limpeza do cemitério sdo destinados ao lix&o.

9.3.5 Limpeza de bocas de lobo, galerias de aguas pluviais e caixas de passagem

A limpeza das bocas de lobo e galerias € realizada em média 60 vezes ao ano pela
Secretaria de Obras e Servicos, utilizando 03 funcionarios e com auxilio de pa carregadeira e
cacamba. A terra retirada das bocas de lobos € utilizada em aterramento de buracos.

O corrego € limpo 2 vezes ao ano, utilizando dois funcionarios, uma pa carregadeira e

um caminhdo cagamba. Os residuos retirados sdo destinados ao lixao.

9.3.6 Pintura de meio fio

A pintura de meio fio é um servico complementar ao servico de limpeza urbana,
normalmente sendo feito apds a varricdo com o intuito de gerar um melhor acabamento ao
servico e dar uma boa aparéncia estética as ruas e avenidas. Esta é realizada duas vezes ao ano

utilizando 3 funcionérios e brocha e cal como material.

9.3.7 Residuos Volumosos

A Norma Brasileira 15.112 de 1992 os residuos volumosos séo constituidos por material
volumoso ndo removido pela coleta puablica municipal, como mdéveis e equipamentos
domeésticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, podas e outros assemelhados
ndo provenientes de processos industriais.

Os residuos de grande volume normalmente encontrados no municipio sdo fogoes,
cadeiras, portas, sofas, armarios e eletrodomésticos inserviveis. Estes normalmente sdo
dispostos no lixdo municipal pelos préprios geradores ou por empresas de entulhos contratadas
para este fim. A prefeitura também oferece mutirdes duas vezes ao ano para coletar esses
residuos, sdo utilizados dois caminhdes cacamba e duas carregadeiras, fazendo 10 viagens ao
lixdo (Figura 34 - A). Foram encontrados depositos desses materiais também em calgadas de

residéncias e bolsoes de lixo espalhados pela sede urbana do municipio (Figura 34 - B).
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Figura 34. (A) Residuos volumosos disposto no lix&o (B) Bolsdes de lixo com residuos volumoso

(B)

S T

Fonte: PMSB-MT, 2016

Quando os moradores realizam a poda de arvores de suas residéncias, os residuos sao
dispostos em sacos de lixo preto e disponibilizados para a coleta publica. No entanto verificou-

se in loco residuos de poda dispostos sem qualquer acondicionamento na cal¢ada de residéncias.

9.4 RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE (RSS)

De acordo com a Resolugdo Conama 358 de 29 de abril de 2005, os residuos de servi¢o
de saude sdo todos aqueles resultantes de atividades exercidas com o atendimento a saude
humana ou animal, inclusive os servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratorios analiticos de produtos para saude; necrotérios, funerarias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamamento (tanatopraxia e somatoconservacgdo); servigos de
medicina legal; drogarias e farmacias inclusive as de manipulacéo; estabelecimentos de ensino
e pesquisa na area de saude; centros de controle de zoonoses; distribuidores de produtos
farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnostico in vitro; unidades moveis de atendimento a salde; servi¢os de acupuntura; servicos
de tatuagem, entre outros similares, que devido as suas caracteristicas necessitem de processos
diferenciados em seu manejo, exigindo ou ndo tratamento prévio a sua disposicédo final. Esta
mesma resolucéo divide os residuos em cinco grupos: A, B, C, D e E que séo classificados de
acordo com suas caracteristicas e consequentes riscos.

Os residuos Grupo A sdo os infectantes (sondas, curativos, cultura de microrganismos,
sobras de laboratorio contendo sangue ou liquido corpéreo, carcagas de animais, visceras,
orgéos e tecidos humanos); os do Grupo B séo os quimicos (medicamentos vencidos, produtos

hormonais, reagentes, saneantes); do Grupo C sdo os radioativos (materiais radioativos ou
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contaminados com radionuclideos); o do Grupo D sdo os comuns (sobras de alimentos, residuos
de varricdo, papel higiénico, papel, plasticos ndo contaminados) e os do Grupo E sdo os
perfurocortantes (agulhas, ampolas de vidro, laminas de bisturi, escalpes).

De acordo com a resolucéo acima citada, no Art. 3° estabelece que cabe aos geradores
de residuos de servico de salde e ao responsavel legal o gerenciamento dos materiais desde a
geragdo até a disposicdo final, de forma a atender aos requisitos ambientais e de saude publica,
sendo solidarias as pessoas fisicas e juridicas que causem ou possam causar degradacao
ambiental, em especial os transportadores e operadores das instalacbes de tratamento e

disposicdo final de seus residuos.

9.4.1 Origem e geracdo: aspectos quantitativos e producdo per capita

O municipio de Terra Nova do Norte possui 05 estabelecimentos de satde publicos que
geram residuos decorrentes de suas atividades diarias, sendo eles: Laboratério de Terra Nova
do Norte, Hospital Municipal, Unidade de Salde da Familia Ana Nery, Estratégia de Salde
Familiar Vista Alegre e o Estratégia de Satde Familiar Sdo Pedro.

A empresa responsavel pela coleta é a Maxima Ambiental, sendo a coleta realizada
mensalmente. De acordo com informacdes fornecidas pela empresa Maxima Ambiental, foi
verificado que sdo produzidos em média 311,12 kg/més. Os residuos coletados pela empresa
Maxima Ambiental sdo Classe A, Classe B e Classe E.

Tabela 58. Historico de coleta de residuos de servigo de saude pela empresa Maxima Ambiental no
periodo de 01/01/2015 a 31/12/2015

Meses do ano Hospital Municipal Laboratdrio de Analises
Janeiro 300,00 37,00
Fevereiro 168,20 0
Marco 399,00 30,00
Abril 368,50 16,30
Maio 324,00 0
Junho 265,00 27,00
Julho 346,90 0
Agosto 217,00 31,00
Setembro 249,00 0
Outubro 282,40 47
Novembro 349,00 16,30
Dezembro 259,90 0
Total = 3.528,90 kg/ano 204,60 kg/ano

Fonte: Maxima Ambiental, 2015
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9.4.2 Acondicionamento

Nos estabelecimentos de satde municipal de Terra Nova do Norte as armazenagens dos
residuos de servicos de saude seguem o disposto na legislacdo. Sendo que, os residuos
infectantes (Grupo A) sdo acondicionados em saco branco leitoso (Figura 35-B) conforme
exigido na Resolucéo RDC n° 306 de 07 de dezembro de 2004 do Ministério da Saude, Capitulo
Vleitem 5.1.3.1.

Os residuos solidos quimicos (Grupo B) também s&o acondicionados em saco branco
leitoso, nos casos que se trata de medicamento ndo ha qualquer notificacdo para o Ministério
da Saude quanto ao descarte deste material. Ndo ha servicos de medicina nuclear ou radioterapia
que geram os residuos radioativos (Grupo C) no municipio.

Os residuos comuns (Grupo D) como: pléasticos, papéis, organicos nao infectantes e de
banheiros sdo acondicionados em sacolas plasticas ndo padronizadas e disponibilizados para a
coleta publica (Figura 35-B).

O perfuro cortantes (Grupo E) s@o acondicionados em caixas de papeldo tipo
“descarpack” (Figura 35-A), seguindo o exigido pela Resolu¢cdo RDC n° 306 de 07 de dezembro
de 2004 do Ministério da Saude, Capitulo VI e item 14.1 que diz que os materiais perfuro
cortantes devem ser descartados em recipientes rigidos, resistentes a punctura, ruptura ou

vazamento e dotados de tampa.

Figura 35. (A) Caixas rigidas utilizadas para armazenamento dos perfurocortantes-Classe E (B) Saco
branco leitoso para acondicionamento dos residuos Classe A e B e saco preto para acondicionamento
dos residuos

(A) | B)_

Fonte: PMSB-MT, 2016
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8.1.1. Servico de Coleta e Transporte

A coleta dos residuos de servico de saude Grupo A, B e E produzidos nos
empreendimentos publicos de Terra Nova do Norte sdo coletados pela empresa Maxima
Ambiental. O contrato de coleta n°® 005/2013 é feito por meio do Consércio Intermunicipal de
Saude da Regido do Vale do Peixoto, que abrange os municipios de Guarantd do Norte, Matup4,
Novo Mundo, Peixoto de Azevedo e Terra Nova do Norte.

A coleta é realizada mensalmente. Os residuos sdo coletados e encaminhados para
tratamento em Cuiaba, na sede da empresa contratada. Os residuos comuns (Grupo D) séo
disponibilizados para a coleta publica. A prefeitura ndo realizada a coleta e transporte de

residuos provenientes de empreendimentos de salde privados.

9.4.3 Tratamento e Destinacdo Final

Os sistemas para tratamento de RSS devem ser objeto de licenciamento ambiental, de
acordo com a Resolugdo Conama 237/97 e sdo passiveis de fiscalizagdo e de controle pelos
6rgdos de vigilancia sanitaria e de meio ambiente. Ha varias formas de se proceder ao
tratamento: desinfeccdo quimica ou térmica (autoclavagem, micro-ondas, incineracao).

A disposicdo final ambientalmente adequada consiste na disposicdo definitiva de
residuos no solo ou em locais previamente preparados para recebé-los. Pela legislacdo brasileira
a disposicdo deve obedecer a critérios técnicos de construcdo e operacao, para as quais é exigido
licenciamento ambiental de acordo com a Resolugdo Conama n° 237/97 e o projeto deve seguir
as normas da ABNT (Brasil, 2006).

A Maxima Ambiental é responsavel pelo tratamento e disposi¢do dos residuos sélidos
por ela coletados. O tratamento dado aos residuos € a autoclavagem, onde a autoclave possui 0
controle do ciclo que € totalmente automético por sistema microprocessado com programacao
protegida por senha. O equipamento esteriliza os residuos através de vapor saturado sob

pressao.

9.5 RESIDUOS DE CONSTRUGAO E DEMOLICAO (RCD)

Segundo a CONAMA 307/2002 que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestdo dos residuos da construcéo civil descreve que residuos da construcao civil sdo 0s
provenientes de construcdes, reformas, reparos e demoli¢des de obras de construcéo civil, e 0s
resultantes da preparagéo e da escavagdo de terrenos, tais como tijolos, blocos ceramicos,

concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
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argamassa, gesso, telhas, pavimento asféltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,

comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Também na Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 3° os residuos da construcao

civil sdo classificados em:

9.5.1

I - Classe A - sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:
a) de construcdo, demolicéo, reformas e reparos de pavimentagédo e de outras obras de
infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcBes: componentes ceramicos
(tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Il - Classe B - sdo o0s residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

111 - Classe C - sdo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicacBes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem/recuperacao, tais
como os produtos oriundos do gesso;

IV - Classe D - séo os residuos perigosos oriundos do processo de constru¢éo, tais como:
tintas, solventes, 6leos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demolicdes,

reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalacGes industriais e outros.

Origem e geracao: aspectos quantitativos e producdo per capita

O municipio de Terra Nova do Norte ndo possui um Plano Municipal de Gerenciamento

de Residuos da Construcdo Civil e também ndo possui central de recebimento ou tratamento

deste tipo de material. A responsabilidade da destinacdo destes residuos é do préprio gerador,

porém a prefeitura atualmente tem realizado o servico.

9.5.2

Acondicionamento

Os residuos de construcdo civil ndo possuem padronizagdo para seu acondicionamento,

sendo normalmente encontrados dispostos em calgadas, em terrenos baldios e ruas da sede

urbana municipal (Figura 36). Quando ha construcdes de empreendimentos, normalmente o

acondicionamento € feito em cacambas metalicas de empresas de coleta de entulho.
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Figura 36. Residuos de construcao civil depositados na calgada

Fonte: PMSB-MT, 2017

9.5.3 Servico de Coleta e Transporte

O recolhimento do material é feito a cada 45 dias, sempre aos sdbados, onde caminhéo
da prefeitura passa recolhendo os entulhos. Todo o residuo é depositado no lix&o.

Duas vezes ao ano sdo realizados mutirdes de limpeza dos bairros, onde os moradores
dispdem na frente de suas residéncias todos os materiais inserviveis, e a prefeitura passa com o
caminhdo cagamba de 12 m3 recolhendo. Foi informado que em médias séo realizadas 10
viagens ao lixao por mutirdo. N&o ha nenhum procedimento instalado pela Secretaria de Obras

e Servicos para gerenciamento destes residuos volumosos.

9.5.4 Tratamento e Destinacéo Final
A Resolucdo CONAMA 307/2002 em seu artigo 10 descreve que os residuos da
construcdo civil deverdo ser destinados das seguintes formas:
I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo
a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;
Il - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a &reas de
armazenamento tempordrio, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura;
Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade
com as normas técnicas especificas.
IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em

conformidade com as normas técnicas especificas.
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A destinacdo dos residuos de construcdo e demolicdo gerados nas atividades da sede
urbana de Terra Nova do Norte, s&o levados ao lixdao municipal.

9.6 RESIDUOS PASSIVEIS DE LOGISTICA REVERSA

Alguns residuos sélidos necessitam de um tratamento especial devido a sua alta
capacidade de gerar danos ao meio ambiente e aos seres humanos. Estes residuos, sdo
denominados residuos especiais, sdo heterogéneos e necessitam de formas diferente de serem
gerenciados.

Segundo a Lei Federal n°® 12.305 Logistica Reversa: “Instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de ac¢Ges, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada”. Desde a promulgacdo da Politica Nacional de Residuos Sélidos e
a sua regulamentacdo em dezembro de 2010, fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, passaram a ter obrigacdo de criar e manter um sistema de retorno desses produtos
pOs-consumo, incluindo comunicacdo com a sociedade, coleta, armazenamento, transporte e
destinacdo final ambientalmente adequada, independentemente do sistema publico de coleta de
residuos (ou se este for usado, sendo remunerado para tal, Goldemberg e Cortez, 2014).

Classificam-se como Residuos Sdlidos Especiais — SER todos os residuos que
necessitam de tratamento especial, como por exemplo, as pilhas e baterias, equipamentos

eletronicos, as lAmpadas fluorescentes, os pneus e as embalagens de agrotoxico.

9.6.1 Residuos Eletroeletronicos

Pode-se definir os residuos eletroeletrénicos como qualquer pega ou dispositivo
eletroeletronico defeituosos ou ndo mais desejado. Em Terra Nova do Norte os residuos
eletroeletronicos sdo depositados no lix&o municipal pelos proprios geradores ou langados em
bolsdes de lixos e terrenos baldios espalhados pela sede urbana municipal.

Os produtos elétricos, eletrdnicos e seus componentes, incluidos na logistica reversa,
compreende equipamentos de pequeno e grande porte, dispositivos de informatica, som video,
telefonia, brinquedos eletrénicos, equipamentos da linha branca (como geladeiras, lavadoras,
fogbes), ferros de passar, secadores, ventiladores, exaustores, eletrodomésticos em geral,

televisores, celulares, computadores (a unidade central de processamento propriamente dita e
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